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I  Iaberleri 


Kuantum  Garipliklerine  Klasik  Gozlim 

Atomalti  diinyada  gegerli  olan  ve  zaman  iginde  "geon"  denen 
kuantum  mekanigince  betimlenen 
ili§kilerin  garipligini  hepimiz  az  gok 
biliyoruz.  Gelgelelim,  i§  bu  gariplik- 
lerin  nedenine  geldiginde,  agiklamak 
igin  ortaya  firlayacak  goniillli  yok.  Ya 
da  §imdiye  degin  yoktu  diyelim:  Bir 
Ingiliz  bilim  adami,  iddiali  bir  oneriy- 
le  bu  garipliklerin  sirrim  gozdiiglinli 
soyliiyor. 

Kuantum  diinyasim  yoneten  ilke 
belirsizlik.  Ornegin,  bir  atom  gekir- 
degi  gevresinde  donen  bir  elektro- 
nun  yoriingesi,  list  liste  binmi§  bir 
olasiliklar  bulutu.  Bu  belirsizlik,  an- 
cak  bir  olglirn  yapildiginda  somut  ve 
tek  bir  degere  kavu§uyor.  Ancak  bu 
"gergek"  deger  de  aslinda  gergek  de- 
gil;  glinkli  yapilan  gozlem  pargacikla- 
rin  ya  konumunu,  ya  da  hizim  garpi- 
tiyor.  Kuantum  diinyasimn  bir  ba§ka 
garipligi  de,  birbirinden  gok  uzakta 
bulunan  bir  pargacik  giftinin  iki  tiye- 
sinden  birine  yapilan  mtidahalenin, 
otekini  de  aym  anda  etkilemesi. 

Warwick  Universitesi  fizikgilerin- 
den  Mark  Hadley,  Einstein’in  bir 
onerisinden  yararlanarak  bu  bilmece- 
yi  gbzdligunu  one  stirtiyor.  Bliylik  ol- 
gekte  Evren’i  ba§anyla  agiklayan  ge- 
nel  gorelilik  kuramimn  yaraticisi  olan 
Einstein,  pargaciklarm  aslinda  uzay 
iginde  ktiglik  btiktilmeler  oldugunu 
one  surmu§tli.  Hadley  de  bu  du§tin- 
ceyi  geli§tirerek  pargaciklan,  uzay- 


buktilmeler  olarak  ele  all 
yor.  Bir  geon  iginde  za¬ 
man  kendi  listline  dog- 
ru  bliktilerek,  bir  parga- 
ciga  gegmi§inde  oldugu 
kadar  gelecegindeki 
olaylardan  da  etkilenme 
olanagi  saglar.  Daha  on- 
ceki  gali§malarmda  Had¬ 
ley,  bunun  kuantum  dtin- 
yasimn  garipliklerini  nasil 
agiklayabilecegini  ortaya  koy- 
mu§tu. 

Ara§tirmacinm  yeni  saviysa,  iki 
geonun  birbiriyle  etkile§iminin  bir 
kuantum  olgumti  meydana  getirebil- 
mesi.  Hadley’e  gore  boyle  bir  etkile- 
§im,  uzay-zamamn  bigimi,  yani  topo- 
lojisinde  bir  degi§im  gerektirir.  Orne¬ 
gin  bir  pargacikla,  onun  ters  spin  ve 
ylikteki  kar§i  pargacigi  bir  araya  gelip 
birbirlerini  yok  ettiklerinde,  daha  on¬ 
ce  iki  dtigtim  (pargacik)  igeren  uzay 


-zaman  ,  dliz  hale  ge- 
lir.  Bu  tlirden  degi- 
§imler  de,  garip  ku¬ 
antum  etkilerinin 
ortaya  gikmasi  igin 
gerekli  olan  "za¬ 
man  gemberleri"ni 
yaratir.  Sozgelimi, 
bir  uzay-zaman 
gemberi,  bigim  bo- 
zulmasina  ugrayip  da¬ 
ha  ktiglik  iki  gembere 
— m  donli§tiiglinde,  zaman  giz- 

gisi,  kendi  listline  dogru  bliklillir. 
Hadley,  bu  durumu  §oyle  yorumlu- 
yor:  "Aslinda  olglim  dedigimiz  §ey, 
yalmzca  uzay-zamamn  topolojisinde- 
ki  ani  bir  degi§imden  ibaret."  Ardin- 
dan  da  ekliyor:  "Pargaciklar  etkile§ti- 
ginde  zamamn  ba§ina  gelen  garip 
olay,  tiim  bu  kuantum  gariplikleri 
igin  gerekli  olandan  ba§ka  bir  §ey  de- 
gil."  Kanada’nm  Toronto  Universitesi 
fizikgilerinden  Jonas  Mureika,  geon 
kuramimn,  kuantum  dlinyasindaki 
garipliklerin,  klasik  fizikle  nasil  agik- 
lanabilecegi  konusunda  glizel  bir  or- 
nek  oldugu  gorli§linde.  "Gene  de,  za- 
manla  oynarken  dikkatli  olmak  gere- 
kir"  diye  uyanyor.  "Sorulmasi  gere- 
ken,  zamamn  yonli,  kuantum  dlize- 
yinde  degi§ebiliyorsa,  bliylik  olgek- 
teki  Evren’de  neden  degi§emiyor?" 
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Yeni  Carpi^tiriciyla  Maddenin  Sinirlanna 


Brookhaven  Ulusal  Laboratuvari’ndaki  Relativistik  Agir  lyon  Qarpigtiricisi 
(RHIC)  pargacik  fizigi  alanmda  yeni  ufuklar  agmaya  hazir. 


Diinyanm  her  yerin- 
den  gelen  fizikgiler,  §im- 
diye  degin  giri§ilmi§  en 
biiyiik  gekirdek  fizigi 
deneyi  igin  ABD’nin 
Brookhaven  Ulusal  La- 
boratuvarmda  toplanma- 
ya  ba§ladilar.  Temmuz 
ayi  sonuna  kadar  siirecek 
gah§malarda  Relativistik 
Agir  lyon  Qarpi§tiricisi 
(RHIC)’in  ilk  denemele- 
ri  yapilacak.  Deneylerde 
yiiksek  enerjide  altin 
iyonlan  garpi§tirilarak  bir 
"kuark  -gluon  plazmasi" 
elde  edilmeye  9ah§ilacak. 

Bu,  maddenin  ancak  Bii¬ 
yiik  Patlama’dan  sonra  saniyenin  50k 
ktigiik  kesirleri  siiresinde  varolabil- 
mi§  bir  hali. 

Guniimuzde  kuarklar,  hadron  adi 
verilen  proton  ve  notron  gibi  gekir- 
dek  pargaciklarmin  ^inde  ge§itli  bi- 
le§imler  halinde  bulunurlar.  Bu  ku- 
arklan  bir  arada  tutansa,  §iddetli  9e- 
kirdek  kuvvetinin  ta§iyicisi  olan  glu¬ 
on  adh  par9aciklar.  Qekirdek  fizik9i- 
leri,  agir  iyonlan  ytiksek  enerjilerde 
9arpi§tirarak  kuark  ve  gluonlan  had¬ 
ron  i9indeki  hapislik  durumundan 
kurtarabilmeyi  ve  birbirleriyle  nasil 
etkile§tiklerini  gozleyebilmeyi  umu- 
yorlar. 

Aslinda  bir  kuark-gluon  plazmasi- 
nin  kisa  siireli  varligi  Avrupa  par9a- 
cik  fizigi  laboratuvan  CERN’deki 
SPS  hizlandincisinda  ger9ekle§tirilen 
bir  denyde  dolayli  yoldan  gozlendi. 
Sabit  bir  kur§un  hedef  iizerine  kur- 
§un  iyonlan  9arptiran  ara§tirmacilar, 
"salt  hadrondan  olu§an  bir  dtinyada" 
bulunmasi  gerekenden 
daha  az  JAP  mezonuna 
rastladilar. 

Ancak  RHIC  ile  yapi- 
lan  deneylerde,  kuark- 
gluon  plazma  olu§umu 
konusunda  daha  belirgin 
kamtlara  rastlanmasi 
bekleniyor.  RHIC’de  40 
TeV  (trilyon  elektron- 
volt)  diizeyinde  ktitle 
merkezi  enerjilerine  ula- 
§ilmasi  bekleniyor.  Buy- 
sa,  SPS  deneyindeki 
enerji  diizeyinden  bir 


misli  fazla.  Sabit  bir  hedefin  bombar- 
dimam  yerine  RHIC  ,  her  biri  3,4  km 
uzunlugundaki  tiinellerde,  -268 
°C’ye  kadar  sogutulmu§  siiperiletken 
miknatislarca  hizlandinlan  iki  altin 
iyon  demeti  9arpi§tinlacak.  600  mil- 
yon  dolarhk  RHIC  projesine,  arala- 
rinda  Amerikah,  Rus,  Japon  ve  Avru- 
pah  ara§tirmacilarm  da  bulundugu 
1000  kadar  fizik9i  katihyor.  Ara§tir- 
macilar,  1500  ton  agirhgmdak  STAR 
dedektorunii  kullanarak  9arpi§mala- 
rin  ayrmtih  termodinamik  ozellikleri- 
ni  irdeleyecekler  ve  maddenin  yeni 
halinin  izlerini  bulmaya  9ah§acaklar. 

RHIC  deneyleri  kapsaminda  ger- 
9ekle§tirilecek  PHENIX  deneyin- 
deyse,  9arpi§ma  amnda  sa9ilan  elekt- 
ron  ve  fotonlar  izlenerek,  plazmamn 
olu§tugu  andaki  muazzam  isi  ve  ba- 
sin9  diizeyleri  ol9tilmeye  9ah§ilacak. 

Ara§tirmacilar,  altin  iyonlarimn 
di§inda  bir  de  ters  spin  polarizasyo- 
nuna  sahip  protonlan  9arpi§tiracaklar. 


Yani  demetlerin  birindeki 
protonlarm  spinleri  hep 
aym  yonde  olacak;  oteki 
demette  yeralanlarmsa 
ters  yonde.  Fizik9iler,  bu 
9arpi§malarla,  hadron 
spinlerinde  uzun  zaman- 
dir  yamtlanamayan  bir 
bilmeceyi  90zebilmeyi 
umuyorlar:  Bir  proton 
i9indeki  kuarklar  ve  glu- 
onlarin  teker  teker  spin- 
lerinin  toplami,  protonun 
toplam  spininin  yansim 
bile  olu§turmuyor.  Ara§- 
tirmacilar,  RHIC  aracili- 
giyla  bu  kayip  spinin  ne- 
reden  kaynaklandigmi 
bulmaya  9ah§acaklar.  Ancak  trim  bu 
deneylerin  yeterli  incelige  eri§ebil- 
mesi  i9in  iki  yil  kadar  sure  gerektigi, 
ara§tirmacilarca  vurgulamyior.  Bunun 
da  nedeni,  bu  alandaki  olgularm  ge- 
nel  hatlanyla  bilinmesi.  Boyle  olun- 
ca  da  ortaya  9ikmasi  beklenen  yeni 
etkiler  bir  hayli  kti9tik  ve  saptanma- 
lan  da  o  o^tide  zor  oluyor. 

Temmuz  sonuna  kadar  yapilacak 
olan,  aslinda  RHIC’in  i§letmeye  ahn- 
masi,.  Bu  siire9  tamamlamnca  maki- 
ne  kapatilacak  ve  asil  deneyler  Ka¬ 
sim  ayinda  ba§layacak. 

Bu  arada,  par9acik  fizigi  alanmda 
CERN  ile  ABD  laboratuvarlan  ara- 
sindaki  rekabet  gene  kendisini  gos- 
termi§  bulunuyor.  CERN’de  SPS 
deneyleri  daha  en  azindan  bir  yil  sii- 
recegi  i9in  pek  90k  agir-iyon  fizik9isi, 
RHIC  deneylerine  katilmak  yerine 
Avrupa’da  kalmayi  se9mi§.  Avrupa 
tilkeleri  de  RHIC’in  yapim  masrafla- 
rma  yalmzca  8  milyon  dolar  katkida 
bulunmu§lar.  ABD  ise, 
CERN’in  Btiytik  Hadron 
Qarpi§tiricisi  (Large  Had¬ 
ron  Collider  =  LHC)  i9in 
planlanan  ALICE  dene- 
yine  hi9bir  katki  taahhli- 
diinde  bulunmami§. 
ALICE’in  RHIC’den  25 
kat  ytiksek  enerji  diizey- 
lerinde  ger9ekle§tirilmesi 
ve  kuark  maddesi  i9in 
ayrmtih  bir  tayf  o^iimti 
saglamasi  bekleniyor. 

Physics  World,  Haziran  1999 


CERN’de  Buyuk  Hadron 
Qarpigtincisi  (LHC)’ n in  yeralti 
tunelinin  krokisi 
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Gokbilimin  Yeni  Konuklari:  Orta  Siklet  Kara  Delikler 


Evren’in  gizemli  varliklan  kara  de¬ 
likler,  §imdiye  degin  iki  tlirde  "gozle- 
niyordu".  Bunlardan  birincisine  "yildiz 
klitleli  kara  delik"  deniyor.  Biiyiik  kiit- 
leli  yildizlarm  yakitlarmi  hizla  tiikete- 
rek  kiigiik  (yalnizca  birkag  kilometre 
gapli)  ve  neredeyse  sonsuz  yogunlukta 
bir  kiire  haline  gokmeleriyle  olu§tukla- 
rma  inamliyor.  Bilinen  ikinci  tiirse, 
"siiper  kiitleli  kara  delikler".  Bunlar, 
milyonlarca,  hatta  milyarlarca  Giine§ 
ktitlesine  sahip.  Evren’in  ilk  evrelerin- 
de  olu§mu§  Kuasar  denen  enerjik  go- 
kadalarla,  aktif  gokada  gekirdeklerinde 
yer  aliyorlar.  Stiper  kiitleli  kara  delikle- 
rin  nasil  olu§tuguysa  o  kadar  agik  degil. 
Bir  kurama  gore,  bunlar  biiyiik  olgekte 
yildiz  olu§umunun  gergekle§tigi  goka- 
dalarda  ortaya  gikiyorlar.  Bu  gokadala- 
rin  merkezlerinde  geng  steak  yildizlar 
birdenbire  ortaya  gikiyorlar  ve  aym 
hizla  yok  olup,  geride  yildiz  kiitleli  ka¬ 
ra  deliklerin  de  bulundugu  bir  enkaz 
yigim  birakiyorlar.  Daha  sonra  bu  kara 
delikler  birle§ip,  oteki  yildiz  artiklariy- 
la  beslenip  biiyiiyerek  siiper  kiitleli 
kara  delikler  haline  geliyorlar. 

Bu  varsayimin  dogrulugunu  sina- 
mak  igin  gokbilimciler  bir  siiredir  ya- 
kin  gokadalan  tarayarak,  bu  siireg  igin- 
de  bir  ara  kademe  olarak  ortaya  gikma- 
si  gereken  orta  biiyiikliikte  kara  delik¬ 
ler  aramaktaydilar.  Aslinda  i§igin  bile 
kagmasina  olanak  vermeyecek  derece- 
de  giiglii  kiitlegekimleri  yiiziinden,  bu 
nesneler  dogrudan  gozlemlenemiyor. 
Ancak  gevreden  yuttuklan  gazin  gok 
yiiksek  sicakhklardaki  i§immi  sayesin- 
de  varhklarim  saptayabiliyoruz.  Kara- 
deligin  gevresinde  bir  "kiitle  aktanm 


diski"  halinde  donen  sicak  gaz  biiyiik 
olgekte  X-i§im  yayiyor.  Bu  i§immin  bir 
ozelligi  de  belirgin  bir  "kuyrugu"  olma- 
si.  Diskin  derinliklerinden  gelen  mor 
otesi  fotonlarm,  disk  yiizeyindeki  hizli 
elektronlarla  garpi§arak  enerji  kazan- 
masiyla  ortaya  giktigi  samhyor.  Kara 
delikleri  gevreleyen  disklerin  bir  ozel¬ 
ligi,  parlakhklarmda  biiyiik  oynamala- 
rin  olmasi. 

Pittsburgh’daki  Carnegie  Mellon 
Universitesi  gokbilimcilerinden  Ric¬ 
hard  Griffiths  ve  Andrew  Ptak,  Japon 
X-i§im  uydusu  ASGA’yi,  M  82  gokada- 
sina  gevirdiklerinde,  parlakhgi  degi§en 
bir  kaynak  ke§fetmi§ler.  Kaynagin  par- 
lakhgimn  ve  i§immdaki  oynamalarm, 
460  Giine§  kiitlesindeki  bir  kara  delige 
i§aret  ettigini  soyliiyorlar.  NASA  gok- 
bilimcileri  Ed  Colbert  ve  Richard 


Hubble  uzay  teleskobu 
Geni§  alan  gezegen  kamerasi2 


Relativistik 

madde 

fi§kirmasi 


Merkezdeki 
kara  delik 


Mars  Uzerinde  Manyetik  Qizgiler 


Kirmizi  Gezegen’de  tektonik  lev- 
ha  hareketleri  oluyor  mu?  Bu  varsayi- 
min  lehinde  manyetik  kamtlar  var. 
Mars  Global  Surveyor  sondasi-  Mars 
iizerinde  100-200  km  yiiksekten  uga- 
rak  Mars  yii- 
zeyin- 


’V 


deki  manyetik  alanlan  olgtii.  Mars’in 
giiney  yankiiresinde  goriilen  §iddetli 
manyetik  anormallikler,  Diinya  iize¬ 
rinde  goriilenlere  benziyordu;  sanki 
Mars’ta,  Diinya’daki  tektonik  levha 
dinamigi  uygulaniyordu:  kabugun 
yenilendigi,  levhalarin  birbirinden 
ayrildigi,  kayalarm  sogudugu  ve  man¬ 
yetik  alam  dondurdugu  okyanus  gibi 
dibi  kin§ikhklari.  Manyetik  alan  pe- 
riyodik  olarak  yon  degi§tirdigin- 
den,  okyanus  dibinde  “pozitif  ’  ve 
“negatif”  manyetik  bandlar  no- 
betle§e  birbirlerini  izler.  Mars 


Mushotzky  ise,  X-i§im  uydusu  RO- 
SAT  tarafindan  olu§turulmu§  39  goka¬ 
da  tayfim  incelemi§ler  ve  altisinda  be¬ 
lirgin  bir  kuyruk  saptami§lar.  Ara§tir- 
macilar,  oteki  15  kaynagin  da,  100  ila 
10  000  Giine§  kiitlesinde  kara  delikle- 
re  i§aret  ettigini  soyliiyorlar.  Bazi  ara§- 
tirmacilarsa,  bu  orta  siklet  kara  delikle¬ 
rin,  gorece  kisa  bir  gegmi§te  goken  yil- 
dizlardan  olu§tuklarma  ve  halen  biiyii- 
me  siirecini  ya§adiklan  gorii§iine  kar§i 
gikiyorlar.  Illinois  Universitesi’nden 
astrofizikgi  Fred  Lamb’a  gore  hem  sii¬ 
per  kiitleli,  hem  de  orta  biiyiikliikteki 
kara  delikler,  Evren’in  ba§langicindaki 
ilkel  maddeden  olu§tular. 

Peki  siiper  kiitleli  kara  delikler  ne 
alemde?  Bu  dev  nesnelerin,  gevrele- 
rinden  galabilecekleri  yakiti  tiiketip 
uykuya  yattiklan  dii§iiniiliiyordu.  Ni- 
tekim  Japon  ASGA  uydusunun  goz- 
lemledigi  alti  dev  eliptik  gokadamn 
be§inde,  yildizlarm  ve  gaz  bulutlan- 
nin,  giiglii  bir  kiitlegekim  alanimn  et- 
kisiyle  merkez  gevresinde  hizla  don- 
diikleri  belirlendi.  Bunlarm  merkezin- 
de  milyarlarca  Giine§  kiitlesinde  kara 
delikler  oldugu,  ancak  bunlarm  yeni 
yakit  alamadiklan  igin  uyku  durumun- 
da  olduklan  samhyordu.  Oysa  Har- 
vard-Smithsonian  Astrofizikgisi  Tizi- 
ana  Di  Matteo  ile,  Cambridge  Univer¬ 
sitesi’nden  Steven  Allen  ve  Andy  Fa¬ 
bian,  siiper  kiitleli  kara  deliklerin  az 
da  olsa  X-i§im  yaymaya  devam  ettikle- 
rini,  bunun  da  gevreden  gok  biiyiik  si- 
cakhklarda  ama  az  miktarda  gaz  gek- 
meyi  siirdiirdiiklerine  i§aret  ettigini 
agikladilar. 

Science,  23  Nisan  1999 


iizerinde  buna  benzer  20  kadar  man¬ 
yetik  bant  bulunmasi  heyecan  yarat- 
ti.  Bu  bandar  2000  km  uzunlugunda 
olup  Diinya’dakilerden  10  kat  daha 
geni§ti.  Mars’in  iizerindeki  bu  gizgi- 
ler,  4  milyar  yildan  daha  ya§h  tekto¬ 
nik  levha  artiklanysa,  Mars’ta  manye¬ 
tik  alan  Diinya’ya  gore  daha  seyrek 
yon  degi§tirdi  demektir.  Bundan  son¬ 
ra  Mars  iizerindeki  bu  bantlarm  ne- 
deninin  Diinya’dakilere  benzer  oldu- 
gunu  kamtlamaya  kaldi. 

La  Recherche,  Haziran  1999 
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Amerikali  gokbilimciler,  Giine§ 
benzeri  yildizlarm  yakla§ik  %8’inin 
gevresinde  gazdan  olu§mu§  dev  geze- 
genler  dondiigii  gbrii§iindeler.  Bu  so- 
nuca  gezegenleri  tek  tek  sayarak  var- 
mi§  degiller.  Qiinkii  gezegenler,  i§ik 
sagmadiklan  igin  dogrudan  gozlene- 
mezler;  ancak,  kiitlelerinin  ana  yildiz- 
larinin  dbnii§ii  lizerindeki  etkilerinin 
gozlenmesiyle  saptanabiliyorlar.  Bu 
etkiyi  belirlemekse  hem  oldukga  giig, 
hem  de  yillar  siiren  diizenli  gozlemler 
gerektiriyor.  Bazi  ara§tirmacilar,  geze- 
gen  sayisim  saptamak  igin  daha  ba§ka 
bir  yol  bulmu§lar. 

Giine§  gibi  yildizlar,  merkezlerin- 
deki  hidrojen  yakitim  tiiketince  §i§e- 
rek  "kirmizi  dev"  halini  alirlar.  Qaplari 
oylesine  biiyiir  ki,  yakin  yoriingelerde 
donen  gezegenler,  yildizin  zarf  denen 
di§  katmanlarimn  igine  girer.  Bizim 
Giine§’imizin  bu  evreye  girmesine  da¬ 
ha  5  milyar  yil  kadar  zaman  var.  ABD’li 
gokbilimciler  Mario  Livio  ve  Lionel 
Siess  §oyle  dii§iinmii§ler:  Bu  kirmizi 
devlik  evresi  birkag  yiiz  milyon  yil  siir- 
diigiine  gore,  §u  anda  Giine§  benzeri 
gezegenlerce  yutulmakta  olan  pek  90k 
gezegen  bulunmah.  Bu  kozmolojik  ev- 
lat  katlinin  izleri  de  bulunursa,  geze¬ 
gen  sayisi  konusunda  saglikh  bir  ista- 
tistik  elde  edebiliriz. 


Ayda  su  bulundugunu  kamtla- 
mak  igin  NASA,  ay  yoriingesinde 
ara§tirmalar  yapan  Lunar  Prospector 
(Ay  Ka§ifi)  aracina,  kendisi  igin  ayn- 
lan  tahsisatin  bitecegi  31  Temmuz 
tarihinde,  ayin  karanhk  yiiziindeki 
bir  kratere  "zorunlu  ini§"  yaptiracak. 
Aslinda  ini§  falan  degil.  Arag,  saniye- 


Iki  ara§tirmaci,  daha  sonra  Jupiter 
kiitlesindeki  gezegenlerin,  yildizlan 
tarafindan  yutulmalan  halinde  ne  ola- 
cagi  konusunda  bilgisayar  ara§tirmala- 
n  yapmi§lar  ve  ug  onemli  etki  belirle- 
mi§ler:  Bunlardan  birincisi,  yildizin  ki- 
zilotesi  i§imminda  dikkat  9ekici  bir 
yiikselme.  Nedeni,  gezegenden  akta- 
rilan  kiitle9ekimsel  enerjinin  yildizi 
lsitmasi  ve  §i§mesi  artan  yildizin  serin 
di§  katmanlanm,  geni§leyen  toz  bu- 
lutlan  halinde  uzaya  pliskiirtmesi. 
Ikincisi,  gezegenin  yoriinge  hareketi- 
nin,  yildizin  kendi  ekseni  etrafindaki 
ddnu§iinu  hizlandirmasi.  Kirmizi  dev 
yildizlar,  normalde  agir  bir  tempoyla 
donerler.  Ancak  yutulan  gezegenler, 
bu  yildizlarm  hizim,  tiimliyle  dagilnp 
uzaya  sa9ilacaklan  hizin  onda  biri  dii- 
zeyine  kadar  yiikseltiyor.  Nihayet,  yu¬ 
tulan  gezegen,  yildiza  lityum  elemen- 
ti  a§ihyor.  Bu  element  normal  olarak 
yildizlarda  bulunmaz.  Qunkii  yildizla- 
rin  yliksek  sicakhklan,  ba§langi9ta  va- 
rolan  lityumu  kisa  siirede  yok  eder. 
Livio  ve  Siess,  pek  90k  kirmizi  devin, 
bu  SU9  kamtlarma  sahip  oldugunu  vur- 
guluyorlar.  Gozlemlerle  dogrulanan 
gezegen  yutma  hipotezi  de,  gokbilim 
diinyasinda  "akla  yakin  ve  inandinci 
bir  model"  olarak  degerlendiriliyor. 

New  Scientist,  5  Haziran  1999 


de  1700  metre  hizla  krater  yiizeyine 
9arpacak.  Bir  stitun  bi9iminde  ytikse- 
lecek  9arpma  artiklan,  Dtinya’daki 
teleskoplarla  incelenerek  suyun,  ya 
da  bu  molekiilim  varligina  i§aret 
eden  hidroksil  radikallerinin  tayf  9iz- 
gileri  aranacak. 

New  Scientist,  12  Haziran  1999 


Wolf-Rayet  Yildizi 
Ni9in  Donuyor? 

Donen,  sarmal  bi9im  almi§  toz  yi- 
ginlan  miydi?  Berkeley’deki  (Califor¬ 
nia)  Uzay  Bilimleri  Laboratuvan’ndan 
J.  Monnier,  P.  Tuthill  ve  W.  Danchi, 
Hawaii’deki  10  m  9apindaki  Keck  I 
teleskopuyla  Wolf-Rayet  104  yildizim 
gozlemlediler.  Bu,  dtinyadan  7500  i§ik 
yih  uzakhkta  90k  biiyiik,  mavi  bir  yil- 
diz.  Gozlemi  2  ay  sonra  1,65-2,27  mik- 
ron  dalgaboyundaki  kizilotesi  i§inlarla 
tekrarladiklarmda,  sarmahn  kendi  ek¬ 
seni  etrafinda  83°  donmii§  oldugunu 
gordiiler.  Bu  gozlem,  yildizin  yoriinge 
iizerindeki  devrini  belirledi:  220  gun. 
Ara§tirmacilara  gore,  bu  degi§im, 
kom§u  bir  yildizin  etkisiyle  olu§mu§- 
tu:  Wolf-Rayet  104’den  2,5  astrono- 
mik  birim  (Giine§’le,  Dlinya  arasinda- 
ki  mesafe=  150  milyon  kilometre) 
uzaktaki  bir  OB  yildizi.  Sorun,  tozla- 
rin  bu  kadar  dii§man  bir  9evrede  nasil 
varolabildigi.  Montreal  Universite- 
si’nden  A.  Moffat,  S.  Marchenko  ve  Y. 
Grosdidier  de  bu  sorun  iizerinde  9ah- 
§iyorlar.  Ula§acaklan  sonu9lan,  Ast¬ 
rophysics  Journal’in  1  Eyltil  1999  sayi- 
sinda  a9iklayacaklar.  Wolf-Rayet  om- 
riinlin  sonuna  yakla§mi§,  supernova 
patlamasi  yapmaya  hazirlanan  dev  yil- 
dizlardan  biri.  Bu  gibi  yildizlar  son  de- 
rece  sicaktir.  Iki  yildizin  da  yiizey  si- 
cakligi,  yakla§ik  30  000  K  (kar§ila§tir- 
ma  i9in:  Giine§imizin  yiizey  sicakhgi 
5000  K).  Boyle  bir  sicakhkta  bir  du¬ 
rum  di§inda  tozlar  varolamaz;  o  da,  bu 
9ift  yildiz  sisteminde  saniyede  2000 
km  hizla  esen  yildiz 
riizgarlarinm  varligi. 

Kanada  ekibi,  Hubb¬ 
le  teleskopunun  Nic- 
mas  kamerasi  yardi- 
miyla,  bu  9ift  yildiz 
sisteminde  yildiz  riiz- 
garlarimn  hizim  0I9- 
tii.  Bu  durumda  toz 
tanecikleri  iki  riizgar 
arasinda  siki§ir  ve  X 
i§inlan,  morotesi  i§in- 
lar  ve  atom  par9acik- 
larimn  bombardima- 
nma  dayanabilirler. 

Resimde  spiralin  2 
ayda  83°  dondiigii  go- 
riiliiyor. 

Lac  Recherche,  Haziran  1999 


Ay  Aracinin  Intihar  Gorevi 
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Sivi  Mercekle  Biyonik  Goze  Dogru 


Sivi  merceklerle  donatilmi§  endoskoplar 
daha  genis  odak  degi§tirme  olanagi 
saglayabilecek 


Fransiz  ara§tirmacilar,  bigimlerini, 
dolayisiyla  da  biiylitme  gigderini  ko- 
laylikla  degi§tirebilen  sivi  mercekler 
geli§tirdiler.  Bunlar,  biiylik  kiitleli  ve 
agir  i§leyen  diizenekler  gerektiren 
odaklama  mekanizmalarmin  yerini  al- 
maya  aday.  Sivi  mercekle,  ornegin  en- 
doskopi  (hastaya  yutturulan  bir  boruy- 
la  iginin  gozlenmesi),  90k  daha  ayrinti- 
li  bir  bigimde  yapilabilecek.  Daha 
uzun  donemli  bir  hedefse  biyonik  (ya- 
n  mekanik,  yan  canli)  gozlerin  yapil- 
masi.  Grenoble’daki  Joseph  Fourier 
Universitesi  fizikgilerinden  Bruno 
Berge’in  beyin  uriinii  olan  mercekler, 
aslinda  son  derece  basit.  Yalmzca  silin- 
dir  bir  kap  iginde  iki  tuzlu  su  katmam 
arasina  yerle§tirilmi§  kiigiicuk  bir  or- 
ganik  silisyum  yagindan  olu§uyorlar. 
Yag  damlasi,  saydam  bir  polimer  ylizey 


Kendi  kendini  egiten  bir  elektro- 
nik  "yardimci  pilot"  sayesinde  oliim- 
ciil  yara  almi§  sava§  ugaklan  iislerine 
geri  donebilecekler.  Ugaklarin, 
"kontrol  yiizeyi"  denilen,  ornegin  ka- 
natlarm  arka  bolgesinde  yiikselme  ya 
da  algalmayi  ayarlayan  hareketli  par- 
galar  (aileron),  ya  da  dii§ey  kuyruk 
iizerindeki  hareketli  dtimen  pa^alari 
yara  aldiklarmda,  ya  da  siki§tiklarm- 
da  pilotun  atlayip  canim  kurtarmak- 
tan  ba§ka  yapabilecegi  fazla  bir  §ey 
kalmiyor.  Aym  aksakhk  yolcu  U9akla- 
rinda  meydana  geldigindeyse,  sonu9 


tizerine  yerle§tiriliyor  ve  yiizeyi  9evre- 
leyen  su  dostu  bir  kaplama  tarafindan 
merkezde  tutuluyor.  Silindirin  her  iki 
tarafindaki  tuzlu  suya  uygulanan  vol- 
taj  degi§tirilerek,  yag  damlacigmin  bi- 
9imi,  birka9  milisaniye  i9inde  degi§ti- 
rilrebiliyor. 

Tiim  dlizenek,  bir  kondensator 
(elektrik  devrelerinde  yiikti  depola- 
yan  bir  ara9)  gibi  9ah§iyor.  Siradan  bir 
kondensator,  iki  metal  elektrot  ve  ara- 
larmdaki  bir  yahtkandan  olu§ur.  Sivi 
mercekteyse,  iki  su  katmam  elektrot, 
yag  ve  polimer  de  birlikte  yahtkan  i§- 
levi  goriiyorlar.  Voltaj  uygulandiginda 
su  ve  yahtkam  ayiran  araylizlerde 
elektrik  yiikti  artiyor.  Ve  aym  yiikii  ta- 
§iyan  par9alar  arasindaki  elektrostatik 
itme  nedeniyle  yag  damlacigi  §i§iyor. 
Voltaj  degi§tirilerek  de  §i§menin  dlize- 
yi,  boylelikle  de  mercek  diizeneginin 
odak  uzunlugu  ayarlanabiliyor. 

Aym  etki,  silisyumlu  yag  ve  su  di- 
§indaki  sivilarla  da  saglanabiliyor.  An- 
cak,  gi^lli  bir  mercek  yapabilmek 
i9in,  kirilma  indisleri  olduk9a  farkli  si- 
vilar  kullanmak  gerekiyor.  Aynca 
damlacigin,  mercek  diizenegi  ta§imr- 
ken  bi9imini  koruyabilecek  yogunluk- 
ta  bir  madde  olmasi  da  §art.  ^iinkli 
a§in  titre§im,  iki  farkli  sivimn  birbirine 
kari§masina  yol  a9abiliyor.  Berge’in 


genellikle  bir  felaket  .  Ger9i  pilotun 
devreden  9ikip  U9agi  "otomatik  pilot" 
denen  elektronik  yardimciya  emanet 
etmesi  90k  yeni  bir  §ey  degil.  Ancak, 
otomatik  pilotlar,  saglam  U9aklan  yo- 
netmek  i9in  geli§tirilmi§  aygitlar. 

ABD  Uzay  Dairesi  NASA’de  go- 
revli  mtihendisler,  zor  zamamnda  pi¬ 
lotun  imdadina  yeti§ecek  bir  yardim¬ 
ci  geli§tirmi§  bulunuyorlar.  Sistem, 
akilli  yazilim  programlarma  dayam- 
yor.  Bunlara  "sinirsel  ag"  deniyor. 
Ozellikleri,  tipki  canli  bir  beyin  gibi 
sinama  ve  yanilma  yontemiyle  belirli 
bir  i§  yapmayi  ogrenmeleri.  NA- 
SA’nin  Ames  Ara§tirma  Merke- 
zi’ndeki  uzmanlar  da,  geli§tirdikleri 
programa  "u9ak  kullanmasim"  bir  F- 
15  U9U§  simulatortinde  ogretmi§ler. 
Akilli  yardimci,  sava§  U9aginm  hizi, 
a9isal  durumu,  kanatlar,  kuyruk  ve 
govde  iizerindeki  kuvvetleri  stirekli 


§imdiki  hedefi,  mercegin  boyutlanm 
kullamlabilir  ol9iilere  yiikseltmek. 
Buysa,  goriindugii  kadar  kolay  bir  i§ 
degil.  ^iinkii  damlacik  buyiidiik9e, 
dagilmasim  onlemek  o  o^iide  gii9le§i- 
yor.  Ara§tirmaci,  aynca  mercekleri  tit- 
re§imden  etkilenmeyecek  bir  duruma 
getirmeye  9ah§iyor.  Bunlan  ba§arabi- 
lirse,  sivi  mercekler,  biyonik  goz  yapi- 
minda  kullamlabilir.  Goz  sinirine  yer- 
le§tirilecek  bir  implant,  voltaji  degi§ti- 
rebilir  ve  boylece  biyonik  goz  ta§iyan 
ki§i,  istedigi  anda  baki§im  uzaga  ya  da 
yakina  odaklayabilr. 

New  Scientist,  22  Mayis  1999 


Mercegin  bigimi  voltaja  bagli 
olarak  degigiyor. 

Tuzlu  su 


Yag 

damlacigi 

Voltaj 

Su  dostu  kaplama 

Yyag  damlacigmin 
oturdugu  saydam  yuzey 

1  : 

Tuzlu  su 


izliyor  ve  bu  degerlerin  ne  olmasi  ge- 
rektigini  gosteren  bir  bilgisayar  mo- 
deli  ile  kar§ila§tinyor.  Olan  ve  olmasi 
gereken  arasinda  bir  tutarsizhk  sapta- 
diginda  devreye  giriyor.  U9u§  verile- 
rini  saniyede  alti  kez  o^erek,  elde 
kalan  kontrol  yiizeylerini  ve  motorla- 
n  kullanarak  U9agi  nasil  normal  U9U- 
§a  dondiirebilecegini  hesaphyor  ve 
vardigi  sonu9lan  uyguluyor.  NASA 
mtihendislerine  gore  pilot  90gu  kez 
kontroliin  yardimcisi  tarafindan  ele 
ahndigmi  fark  etmiyor  bile.  Akilli 
yardimci,  hlinerlerini  NASA’nm 
Dryden  U9u§  Ara§tirma  Merkezi  de- 
ney  alanmda  gostermi§.  Dii§man 
U9ak  takibi  ve  360  derecelik  burgu 
donii§ler  gibi  gii9  manevralarda  bile 
U9agi  ba§anyla  yoneterek  kendini 
kamtlami§. 

New  Scientist,  24  Nisan  1999 


Sava§  Pilotlanna  Akilli  Yardimci 
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Bilim  ve  Teknik 


Kansere  ve  §eker  Korltigtine 
Kar§i  Qay 


Qayin  hayvanlarda  akciger  ve 
yemek  borusu  kanseri  de  dahil  ge- 
§itli  kanser  tiirrlerinin  geli§mesini 
ketledigi  Isvegli  ara§tirmacilarca 
ortaya  kondu.  Aym  ara§tirmacilara 
gore  gay,  ozellikle  de  (Qin’de  ve 
oteki  Uzak  Dogu  iilkelerinde  yay- 
gin  olarak  tiiketilen)  ye§il  gayla  dii- 
§iik  kanser  olgusu  arasinda  bir  ilin- 
ti  bulunuyor.  Stockholm’deki  Ka- 
rolinska  Enstitiisii  ara§tirmacilarin- 
dan  Yihai  Cao  ve  Renhai  Cao,  ye§il 
gayin,  tiimorlerin  biiyiimesi  ve  me- 
tastas  igin  gerekli  damar  olu§umu 
stirecini  ketleyip  ketlemedigini 
ara§tirmi§lar.  Ingiliz  bilim  dergisi 
Nature’da  yayimlanan  gozlem  so- 
nuglan,  ye§il  gay  ve  etkin  madde- 
lerinden  olan  epigallokatekin-3- 
gallate’in  (EGCG),  hayvanlarda 
yeni  damar  olu§masmi  goze  garpa- 
cak  olgiide  azalttigi.  Bulu§,  gay  ig- 
menin  damar  olu§umu  gerektiren, 
ornegin  kanser  ve  §ekere  bagli  kor- 
liik  gibi  hastaliklarin  onlenmesi  ve 
tedavisi  igin  yararli  olabilecegini 
gosteriyor. 

EGCG’nin,  bazi  tiimorlerce 
kom§u  saglikli  hiicreleri  istila  et- 
mek  igin  kullandiklari  tirokinaz  ad- 
li  enzimi  ketledigi,  daha  once  goz- 
lemlenmi§ti.  Ancak  bunun  igin  ge¬ 
rekli  EGCG  diizeylerinin,  gay  ig- 
mekle  eri§ilemeyecek  kadar  yiik- 
sek  oldugu  anla§ihyor.Oysa  nere- 
deyse  turn  kanser  tiirlerinin  yeni 
damar  olu§umuna  bagli  oldugu  dii- 
§iiniiliince,  bu  siireci  engelleme- 


nin  daha  akilci  bir  strateji  oldugu 
anla§ihyor.  Karolinska  Enstitiisii 
ara§tirmacilan,  varsayimlanm  sina- 
mak  igin  ye§il  gayin  damar  igi  astar 
(endotelyel)  hiicrelerin  gogalmasi- 
m  onleyip  onlemedigini  ara§tirmi§- 
lar.  Bunun  igin  fibroblast  biiyiime 
faktorii  FGF-2  ile  uyarilmi§  sign 
kilcal  damarlarmda  gayin  etkisini 
izlemi§ler.  Goriilmii§  ki,  EGCG 
maddesi,  damar  igi  astar  hiicreleri- 
nin  geli§mesini,  dozajla  orantili 
olarak  ketliyor.  Ancak  etkilenen 
yalmzca  endotelyel  hiicreler.  Fare 
fibrosarkoma,  fare  fibroblast  hiic- 
releriyle  siganlardaki  diiz  kas  hiic¬ 
releri,  uygulanan  dozlardaki 
EGCG  yiiklenmesine  duyarsiz 
kalmi§lar. 

Ara§tirmacilar,  gayin  damar  olu- 
§umunu  ketledigini  kamtlamak  igin 
farelerle  de  deney  yiiriitmii§ler.  Bir 
grup  fareye  igecek  olarak  yalmzca 
ye§il  gay  kan§tirilmi§  su  verip  bu¬ 
nun  gozlerindeki  damar  endotelyel 
biiyiime  faktorii  a§ilanmi§  kornea 
tabakasindaki  etkisini  gozlemi§ler. 
Farelere  verilen  igecekteki  gay  ora- 
m  yalmzca  yiizde  1,25.  Bu  da  insan- 
larin  giinde  igtigi  iig  fincan  gaya 
kar§ihk  geliyor.  Sonunda,  katiksiz 
su  verilen  kontrol  farelerinin  goz 
kornea  tabakalari  hizla  damarlamr- 
ken,  gay  tiryakisi  olan  farelerde  da¬ 
mar  olu§umunun  belirgin  bigimde 
frenlendigi  goriilmii§. 

Nature,  1  Nisan  1999 


I§ikla  Yonlendirilen 
Kanser  Ilaci 

Iskogyah  ara§tirmacilar,  kanserli 
hastalarda  kullamlan  bir  kemoterapi 
ilacim,  i§iga  duyarli  hale  getirerek  za- 
rarli  etkilerini  ortadan  kaldirmayi  ba- 
§ardilar.  Bu  sayede  doktorlar,  ilaci  yal- 
mzca  tiimor  iizerinde  etkili  hale  geti¬ 
rerek,  saglikli  dokulara  zarar  vermesi- 
ni  onleyebilecekler.  Ilag,  ozellikle 
testis  ve  yumurtahk  kanserlerinde 
kullamlan  cisplatin.  Tiimor  hiicrele- 
rindeki  DNA’ya  yapi§arak  genetik  gif- 
renin  aktanmim  ve  boylece  de  hiicre- 
nin  boliinerek  gogalmasim  engelliyor. 
Ne  var  ki,  ilag  hizla  boliinen  ba§ka 
hiicrelere  de  yapi§tigi  igin,  saglikli  do- 
kular  igin  son  derece  toksik. 


§imdiye  degin  kullamlann  cispla¬ 
tin,  Pt(II)  tiiriinden  platin  igeriyor.  Bu 
modeldeki  molekiil,  iki  klor  iyonuyla 
bag  kuruyor.  Edinburgh  Universite- 
si’nden  Peter  Sadler’in  geligtirdigi  ye¬ 
ni  cisplatin  molekiiliiyse,  Pt  (IV).  Iki 
yerine  dort  iyonik  bag  yapiyor.  Bu 
baglardan  ikisini  de  klor  yerine  iyot 
iyonlanyla  kuruyor.  Pt  (IV),  DNA’ya 
yapi§amadigindan,  hiicre  boliinmesi 
siirecini  etkilemiyor.  Ancak,  mavi  la- 
zer  i§igi,  bu  molekiilii,  eski  aktif  bigi- 
mi  olan  Pt  (II)ye  donii§tiiriiyor.  Ara§- 
tirmacilar,  hastaya  once  yeni  ilaci  ve¬ 
rip,  daha  sonra  da  tiimorlii  hiicrelere 
lazer  i§im  dii§iirerek,  saglikli  hiicrele¬ 
re  zarar  vermeksizin  tiimorlerin  yok 
edilebilecegini  dii§iiniiyorlar. 

Sadler’e  gore,  kemoterapide  igin 
piif  noktasi,  kendi  ba§ina  toksik  ola- 
mayan,  ancak  belirli  hiicrelerde  etkin 
hale  gelen  bile§imler  iiretebilmek.  Al- 
manya’da  yapilan  deneylerde,  ilacin, 
deney  tiipiine  konmu§  kanserli  hiicre¬ 
leri  gergekten  yok  ettigi  goriilmii§. 
Sadler,  insanlar  iizerinde  deneylerin 
de  yakinda  ba§layacagim  soyliiyor. 
Ancak  o  zamana  degin  ilaci  kirmizi  lgi- 
ga  duyarli  hale  getirmek  istiyor.  Ne- 
deni,  kirmizi  i§igin  deriden  daha  ko- 
lay  gegmesi. 

New  Scientist,  22  Mayis  1999 


Solda,  su  verilen  bir  fare  korneasmm  VEGF  implantmdan  5  gun  sonraki  goruntusu. 
Sagdaysa  ye§il  gay  verilen  fare  korneasmm  aym  sure  sonundaki  goruntusu. 
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Yakimmizdan  Yildiz  Ge§erse... 


Giine§’le  bir  karde§i  arasindaki 
boyle  bir  yakin  temas,  anla§ilan  bi- 
zim  i9in  hiq  de  hayirli  olmayacak. 
Amerikali  bazi  gokbilimcilere  gore 
Diinya’yi  yoriingesinden  koparacak 
bir  yakin  gegi§  olasiligi,  aslinda  bileti- 
nize  piyangodan  ikramiye  9ikmasi 
olasiligindan  daha  yiiksek  .  Michigan 
Universitesi’nden  Fred  Adams  ile, 
California  Universitesi  (Berkeley) 
gokbilimcilerinden  Greg  Laughlin, 
Giine§  Sistemi  yakinlarmdan  ge9ebi- 
lecek  yildizlarla,  Diinya’nm,  Gii- 
ne§’in  ve  dort  di§  gezegenin  yoriin- 
geleri  arasindaki  olasi  etkile§imlerin 
bilgisayar  modellerini  9ikarmi§lar. 
Diinya  Giine§’e  90k  yakin  oldugun- 
dan,  bir  yildizin  Diinya’yi  dogrudan 
etkileyip  uzaya  firlatmasi  olasiligi 
hayli  dii§iik.  Ara§tirmacdar,  boyle  bir 
olaya  2,2  milyonda  bir  §ans  tamyorlar. 
Gelgelelim  bu  kozmik  piyangoda  ba- 
§imiza  gelebilecek  dolayli  felaketler, 
yabana  atilir  olasiliklar  degil.  Giine§ 
Sistemi’nin  di§  gezegenleri,  misafir 


yildizin  kiitle9ekimsel  etkilerine  da¬ 
ha  a9ik.  Amerikan  Gokbilim  Derne- 
gi’nin  Haziran  ba§lannda  §ikago’da 
yapilan  toplantisinda  Adams,  bir  ya- 
kin  ge9i§in  Jiipiter’i  yoriingesinden 
9ikarma  olasihgimn  100  000’de  bir  ol- 
dugunu  soyledi.  Yoriingesinden  91- 
kan  Jiipiter  de,  Diinya’ya  oylesine 
yakla§acak  ki,  bizi  ya  uzayin  derinlik- 
lerine  firlatacak,  ya  da  dogru  Gii- 
ne§’in  i9ine...Etkinin  biraz  daha  ha- 
fif  oldugunu  varsayahm  ve  Jiipiter, 
Diinya’yi  Giine§’in  9evresinden  tarn 


olarak  koparmasin;  ama  yoriingesini 
iyice  eliptik  yapsin.  Bu  durumda  da 
ya§amin,  muazzam  sicakhk  farklarma 
dayanabilecegi  ku§kulu.  Ya  da  Jiipi- 
ter’in  yoriingesinden  kayip  asteroid 
ku§agina  oturdugunu  dii§iinelim. 
Adams’a  gore  bu  durumda  dev  geze- 
gen,  yakaladigi  asteroidleri  dogru 
diinyamn  iizerine  gonderecek.  Anla- 
yacagmiz,  65  yil  once  dinozorlan  yok 
eden  tiirden  asteroidler,  yagmur  gibi 
yagacak  ba§imiza. 

Ancak  biitiin  bu  karanhk  olasihk- 
lara  kar§in,  belki  de  olaganiistii  §an- 
simiza  giivenebiliriz.  ^liinkii  Giine§ 
etrafinda  uygun  uzakhkta  ve  diizgiin 
bir  yoriingede,  sakin  kom§ulanmizla 
birlikte  doniiyoruz.  Adams,  Giine§ 
Sistemi  di§inda  giderek  artan  bir  sik- 
likla  ke§fedilen  gezegenlerin  hayli 
eliptik  yoriingelerde  dondiiklerini 
vurgulayarak,  "demek  ki  tipik  bir 
giine§  sistemi,  bizimkinden  90k  daha 
karga§ah"  diyor. 

New  Scientist,  12  Haziran  1999 


Mars’ta  Ilk  Sanat  Sergisi 


Uzerinde  hard  hard  ya§am  aradi- 
gimiz  kom§u  gezegenimizde  ilk  sanat 
sergisi  bir  Ingiliz  ressam  tarafindan 
a9ilacak.  Bu  onura  eri§en  ressam,  as- 


linda  "olagan  di§i"  sanat  anlayi§iyla 
kamuoyunda  tarti§malara  neden  olan 
Damien  Hirst.  Kendisinin  iinlii  bir 
eseri,  ortadan  kesilerek  formaldehid 


i9inde  sanatseverlerin  begenisine  su- 
nulan  hamile  bir  inek. 

Hirst,  2003  yilinda  Avrupa  Uzay 
Ajansi  tarafindan  Kizil  Gezegen’e 
gonderilecek  Mars  Ekspresi  ile  re- 
simlerinden  birini  gondermeyi  kabul 
etmi§.  Ara9,  Ingiliz  bilim  adamlarmca 
hazirlanan  ve  iinlii  evrim  kuramcisi 
Charles  Darwin’in  ke§if  gemisinin 
adim  ta§iyan  Beagle  2  adh  bir  de  son- 
da  ta§iyacak.  Mars  Ekspresi  yoriinge¬ 
de  dola§irken  sonda  gezegen  topragi- 
na  inerek  ara§tirmalar  yapacak.  Res- 
samin  Mars’a  gidecek  eseri,  fi^ayla 
piiskiirtiilmii§  noktalardan  olu§an  bir 
soyutlama. 

Ileride  sanat  eserinin  Mars’a  gide¬ 
cek  astronotlarm,  kozmonotlarin  ilgi- 
sini  9ekecegi  ku§kusuz.  Ancak  §imdi- 
lik  sanat9inm  eseri,  modern  resim 
dii§kiinlerinden  90k  bilim  adamlarina 
hitap  ediyor.  Resim,  uzay  aracindaki 
kameralar  ile  tayfoh^erlerin  diizenli 
olarak  ayarlanmasi  i§leminde  kullam- 
lacakmi§. 

New  Scientist,  12  Haziran  1999 
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Bilim  ve  Teknik 


Gen  Naklinde  Atilim 


Insan,  dogasi  geregi  iyi  haberi 


duymak  ister.  Gerisini  bilmese 
de  olur.  Zaten  dinlese  de 
gabucak  unutur.  2000’e 
birkag  ay  kala  genetik 
diinyasinda  iyi  haber  kitligi 
da  yoktu  dogrusu...  Kuzu 
Dolly’den  sonra  kopyalanmadik 
hayvan  neredeyse  kalmadi.  Fareler, 
inekler,  kegiler.  Daha  onemlisi,  yeni 
iiriinler,  annelerinin  kopyasi  degil 
yalnizca;  daha  da  iyisi.  Gen  miihen- 
disliginin  tezgahindan  gegmi§ler.  Ki- 
mi  insulin  iiretiyor  §eker  hastalan 
igin,  kimi  oriimcek  ipegi,  daha  sag- 
lam  kuma§lar  igin.  Kimi  domuzlara 
insan  geni  nakledilmi§.  Amag,  bunla- 
n  bir  organ  bankasi  durumuna  getir- 
mek.  Gelin  goriin  ki,  sahnenin  arka- 
sindaki  manzara  oldukga  karanhk. 
Ba§anyla  gen  nakledilen  her  hayvana 
kar§ihk  gok  daha  fazlasi  oliiyor.  Iste- 
nen  geni  alamayan  hayvan  oldurulii- 
yor.  Sonug,  tek  bir  yabanci  gen  ta§i- 
yan  bir  inegin  maliyeti  300  000  dola- 
n  buluyor.  Ozellikle  farelerde  i§  kat- 
liam  boyutlarma  varmi§.  Ustelik  fare- 
lere  yabanci  gen  nakli  gorece  "kolay- 
mi§".  Gene  de  yabanci  gen  nakledi¬ 
len  embriyolardan  yalnizca  gok  kii- 
giik  bir  bolumii  (%  1-10)  yabanci  ge¬ 
ni  kabul  ediyor.  Gerisi  "insani  yollar- 
la"  yok  ediliyor.  Gen  naklindeki  bu 
verim  du§iiklugunun  nedeni,  nakle- 
dilecek  genin,  dollenmi§  yumurtaya 
dogrudan  a§ilanmasi.  Bunun  da  er- 
kek  ve  di§inin  kromozomlan  birbiri- 
ne  kan§madan  yapilmasi  gerekiyor. 

Neyse  ki,  bu  karanhk  tablo  orta- 
dan  kalkmak  iizere.  Hawaii  Universi- 
tesi’nden  iig  ara§tirmacinm,  bazi  Ja- 
pon  bilim  adamlanyla  i§birligi  halinde 
geli§tirdikleri  bir  yontemle  gen  nakli 
siradan  bir  i§lem  olmaya  aday.  Tony 
Perry,  Teruhiko  Wakayama  ve  Ryuzo 
Yanagimachi’nin  uyguladiklan  yon- 


Denizanasi 
geni  fare 
yavrulannin 
parlamasma  yol 
agiyor. 

tern  son  derece  yalin.  Ug 
ara§tirmaci,  bilinen  bir  kisirhk  tedavi- 
si  yonteminden  yararlanmi§lar.  Sperm 
sayisi  dii§iik  erkekler  igin  uygulanan 
tiipte  dollenme  yontemi;  yani  sper- 
min  igneyle  yumurtaya  nakli.  Bir  ba§- 
ka  deyi§le,  spermleri,  nakledilecek 
gen  igin  bir  ta§it  olarak  kullanmak. 
Glizel  de,  segilen  gen  sperme  nasil 
yiiklenecek?  Ara§tirmacilar  bunun 
igin  spermin  ba§  tarafindaki  zan  del- 
menin  yollanm  arami§lar.  Sonunda 
bunun  deterjanla,  ya  da  daha  iyi  bir 
yontem  olarak  spermin  hizla  dondu- 
rulup  sonra  lsitilmasiyla  gergekle§e- 
bildigini  ke§fetmi§ler.  Yabanci  DNA 
agilan  deliklerden  spermin  igine  giri- 
yor  ve  onunla  birlikte  yumurtaya. 

Ara§tirmacilar,  bu  i§lemden  gegir- 
dikleri  sperm  ba§larmi,  bazi  deniz 
analarmda  bulunan  bir  floresan  ye§il 
boya  geniyle  kan§tirinca,  kari§imi 
a§iladiklan  yumurtalarm  iigte  ikisi 
geli§meye  ve  morotesi  i§ikta  ye§il 
renkte  parlamaya  ba§lami§.  Sonra  bu 
embriyolardan  her  biri  di§i  birer  fare- 
ye  nakledilmi§  ve  dogan  yavrulardan 
be§te  birinin  de  aym  ozellikte  oldu- 
gu  goriilmu§.  Ara§tirma  ekibinin  li- 
deri  Perry,  ye§il  renkli  proteinin  az  da 
olsa  zehirli  oldugunu  vurgulayarak, 
"bazi  embriyolar  bu  nedenle  olmii§ 
olabilir.  Bu  da  aslinda  yontemin  et- 
kinliginin  gortinenden  daha  ytiksek 
olduguna  i§aret"  diyor. 

Science,  14  Mayis  1999 


Kaliforniya  Universitesi  (Santa 
Barbara)  ara§tirmacilarindan  Michael 
Mahan  ve  ekip  arkada§lan,  "master" 
geni  Salmonella  typhimurium  adh, 
ciddi  gida  zehirlenmelerine  yol  agan 
bir  bakteride  ke§fettiler.  Gen,  DNA 
adenin  metilaz  (Dam)  denen  bir  en- 
zim  kodluyor.  Bu  enzim  de  bakteri 
iginde  en  az  20  hastahk  yapici  geni 
harekete  gegiriyor.  Bunu  yapmak 
igin  genlere  metil  gruplan  ekliyor. 

Yapilan  deneylerde,  bakterinin 
Dam  enzimi  iiretemeyen  bir  turiiyle 
a§ilanan  farelerin  saglikh  kaldiklan 
goriildti.  Bu  armdirilmi§  tlirle  yapilan 
bir  a§i  da  fareleri  S.  typhimurium  ve 
oteki  Salmonella  bakterilerine  kar§i 
ba§anyla  korudu. 

Ara§tirma  ekibi,  aym  enzimin,  or- 
negin  kolera,  veba,  tifo,  frengi  ve 
kanli  ishale  yol  agan  oteki  bakteriler- 
de  de  aym  i§levi  gordtigiine  inamyor- 
lar.  Mahan,  "§imdiye  kadar  genleri 
belirlenen  trim  ishal  yapici  organiz- 
malarda  bu  geni  saptadik"  diyor. 


Bakterileri 
Azdiran  Gen 


Ara§tirmacilar,  birgok  bakteriyi 
oltimciil  kilan  bir  geni  saptamayi  ba- 
§ardilar.  Bu  genin  gikarilmasi,  oldii- 
rucii  bakterileri  zararsiz  hale  getiri- 
yor.  Teknigin,  yepyeni  bir  dizi  a§i  ve 
antibiyotik  Iiretilmesine  olanak  vere- 
cegine  inamhyor. 


Spermle  birlikte  fosforlu  protein  asilanmig  fare  embriyolari  morotesi  i§ik  altmda 
parliyorlar.  New  Scientist)  15  Mayis  1999 


Temmuz  1999 


11 


Gen  Tedavisinde  Yeni  Yontem:  DNA  Iskeleleri 


Amerikali  doku  miihendisleri,  da- 
ha  etkili  bir  gen  tedavisi  igin  beden 
igine  yerle§tirilen  ve  zamanla  kendi- 
liginden  yok  olan  "gen  iskeleleri"  ge- 
li§tirdiler.  Polimer  iskeleler,  DNA’yi 
beden  iginde  yava§  yava§  salgilayarak 
gevredeki  hiicrelerin  bunlan  daha 
kolaylikla  oziimlemelerini  ve  kodla- 
diklan  tedavi  proteinlerini  iiretmele- 
rini  sagliyorlar.  Yeni  yontemin,  genle- 
rin  igneyle  dogrudan  hiicreye  a§ilan- 
masina  dayanan  klasik  yontemden 
90k  daha  ba§arih  oldugu  belirtiliyor. 
Tip  uzmanlan,  bu  sayede  yedek  or- 
ganlann  daha  kolay  geli§tirilebilece- 
gini  ve  doktorlara,  hastalanna  yeni 
doku  iirettirme  olanagi  saglayacagini 
soyliiyorlar.  Ornegin  kink  bir  ekleme 
yerle§tirilecek  bir  polimer  kalip 
DNA’yla  doldurularak  bedenin  yeni- 
den  kikirdak  iiretmesi  saglanabile- 
cek. 

Ara§tirmacilar,  aslinda  beden  igin- 
de  kendiliginden  eriyen  bu  iskeleleri 
1980’li  yillarda  geli§tirmi§lerdi.  Bu  is- 
kelelere  yerle§tirdikleri  hiicreler  ge- 
li§iyor  ve  yeni  doku  iiretiyordu.  Yapi- 
lan  iskeleler,  kolajen  ya  da  laktik  ve 
glikolik  asitten  sert  bir  ag,  ya  da  stin¬ 
ger  bigimindeydi.  Sonra  bunlar  bir 
kulugkahkta  sivilarla  doyuruluyor  ve 
iizerlerine  hiicreler  yapi§tirihyordu. 
Bu  iskelelere  biiyiime  hormonu  sii- 
riilmesi  kolay  olmakla  birlikte,  bu 
proteinleri  yapimn  igine  sokmakta 
giigliikler  ortaya  gikiyordu.  Qiinkii 
polimer  ve  yapiminda  kullamlan  or- 
ganik  goziiciiler  gogu  kez  proteinleri 
yok  ediyordu. 


Bu  soruna  gare  arayan  Michigan 
Universitesi  (Ann  Arbor)  ara§tirmaci- 
larmdan  David  Mooney  ba§kanhgm- 
daki  bir  ekip,  iskelelere  protein  so- 
ku§turmaktan  vazgegip,  bunun  yeri- 
ne  DNA  kullanmayi  denemi§ler.  Bu 
yolla  gevredeki  hiicrelerin  DNA’daki 
genetik  §ifreyi  alarak  kendi  protein¬ 
lerini  kendilerinin  yapabileceklerini 
dii§iinmii§ler.  Polilaktik  kogliko- 
lid’den  yapilma  bir  iskele  hazirlaya- 
rak  tuz  ve  plazmid  denen  kiigiik 
DNA  pargalarmdan  olan  bir  kan§im 
eklemi§ler.  DNA’yi  iskeleye  hapset- 
mek  igin  basingh  karbondioksit  kul- 
lanarak  polimerde  kiigiik  kabarciklar 
yaratmi§lar.  DNA  ve  tuz,  bu  kabar- 
ciklarm  igine  sizdiktan  sonra  tuz  yi- 
kanarak  di§anya  atilmi§  ve  kopiik 
iginde  yalmzca  DNA  kalmi§. 

Iskele  eridikge  hiicrelerin  iginde- 
ki  genleri  ne  olgiide  aldigim  gozle- 
mek  igin,  iskeleden  kestikleri  siinge- 
rimsi  disklere  bir  i§aret  geni  koyarak 
bunlan  siganlarm  deri  altina  yerle§tir- 
mi§ler.  Gormii§ler  ki  iskele  yakinla- 
rindaki  hiicrelerden  §a§ilacak  kadan 
i§aret  genini  almi§.  Ara§tirmacilar,  ig¬ 
neyle  verildiginde  bir  miligram  DNA 
plazmidinin  normal  olarak  100  ila 
1000  hiicre  tarafindan  ahndigim  soy¬ 
liiyorlar.  Oysa  polimer  iskelelerden 
yava§  yava§  salinan  DNA  ise,  100 
000,  hatta  1  milyon  hiicreye  girebili- 
yormu§.  Ilk  deneyle  yiireklenen  ara§- 
tirmacilar,  bir  ba§ka  polimer  iskele 
yaparak  yara  iyile§tiren  ve  kan  da- 
marlan  iireten  bir  biiyiime  faktorii- 
niin  geniyle  doldurmu§lar.  Bu  iskele- 


nin  yerle§tirildigi  siganlarm  yaralan 
hizla  iyile§mi§  ve  yarali  bolge  damar- 
lanmi§.  Aym  miktarda  genin  igneyle 
verildigi  farelerdeyse  dikkate  deger 
bir  doku  biiyiimesi  gozlenmemi§. 
Michigan  ekibinden  Lonnie  Shea,  is¬ 
kele  eridikge  hiicrelerin  bir  gok  kez 
aym  genie  kar§i  kar§iya  geldiklerini 
ve  dolayisiyla  bu  geni  oziimlemeleri- 
nin  kolayla§tigim  soyliiyor.  Aym  ara§- 
tirmaciya  gore  polimer  iskeleler,  eri- 
yip  yok  olmadan  once  bir  ay  siireyle 
gevreye  DNA  birakiyorlar. 

New  Scientist,  5  Haziran  1999 


Qin’de  Kansere  Kocakan  Ilaci 


Kuzey  Fransa’daki  Ros- 
coff  Biyoloji  Kurumu  ara§tir- 
macilarmdan  Laurent  Meijer 
ve  ekip  arkada§lan,  ^lin’de 
halk  arasinda  kronik  miyelo- 
sitik  losemi  hastahgimn  teda¬ 
visinde  kullamlan  ve  ge§itli 
baharatin  kan§imindan  elde 
edilen  Danggui  Longhui 
Wan  adh  bir  ilaci  incelediler. 


Qin’de  kan  kanserine  kar§i  yaygin 
olarak  kullamlan  etkin  bir  kocakan 
ilacimn  molekiiler  sirlan,  Av- 
rupali  bilim  adamlarmca  go- 
ziildii. 


Ara§tirmacilar,  sonunda  kocakan  ila- 
cinda  indirubin  adh  kirmizi  bir  pig¬ 


ment  buldular.  ilacin  etkin  maddesi 
olan  bu  pigment,  kanserli  hiicrelerin 
gogalmak  igin  gereksinme 
duyduklan  enzimleri  ketliyor. 
Meijer,  birgok  hastahgm,  hiic¬ 
relerin  kontrolsiiz  gogalmasin- 
dan  kaynaklandigina  i§aret 
ediyor.  Aym  ara§tirmaciya  go¬ 
re  tek  hiicreli  parazitlerin  go- 
galmasmi,  ev  sahibi  organiz- 
mamn  molekiil  yapisina  zarar 
vermeyecek  bir  bigimde  onle- 
yecek  yeni  ketleyiciler  iireti- 
lebilir. 


New  Scientist,  8  Mayis  1999 
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Bilim  ve  Teknik 


§eker  Ortadan  Kalkiyor  mu? 


Insulin  ignelerine  duyulan  gerek- 
sinmeyi  ortadan  kaldiracak  bir  teknik 
geli§tirildi:  Hiicre  nakli.  Nakledilen 
organlarm  reddini  onlemek  igin  geli§- 
tirilen  ve  heniiz  deneme  evresinder 
bulunan  bir  ilag  sayesinde,  kendileri- 
ne  insulin  salgilayan  hiicreler  nakle¬ 
dilen  diyabetik  maymunlarda  kan  §e- 
kerinin,  bir  yildir  normal  diizeyi  koru- 
dugu  bildirildi.  §eker  hastalarma,  in¬ 
sulin  iireten  "ada  hiicreleri"  naklet- 
mek  uzun  siiredir  doktorlarm  riiyala- 
rmi  siislemekteydi.  Qiinkii  bu  yolla 
§eker  hastaligimn  yol  agtigi  korliik  ve 
bobrek  yetmezligi  gibi  sorunlarm  on- 
lenebilecegi  dii§iiniilmekteydi.  An- 
cak  bu  hiicrelerin  biinye  tarafindan 


reddini  onleyecek  ilaglarm  ciddi  yan 
etkileri,  bu  yontemin  kullamlmasmi 
engellemekteydi. 

Miami  Tip  Fakiiltesi  ara§tirmaci- 
larmdan  Norma  Norma  Kenyon  ve 
ekip  arkada§lari,  bu  soruna  bir  goziim 
biulmu§  goriiniiyorlar.  Ekip,  alti  diya¬ 
betik  Rhesus  maymununa  ada  hiicre  - 
leriyle  birlikte,  kandaki  akyuvarlarm 
iizerinde  bulunan  CD  145  almagim  ti- 
kayan  bir  antikor  nakletmi§ler.  Bun- 
lar,  bagi§iklik  sistemini  harekete  ge- 
giren  bir  uyan  sistemini  etkisiz  hale 
getiriyor.  Sonug  son  derece  ba§arih. 
Alti  maymunun  tiimiinde  kan  §ekeri 
normale  donmii§.  Ugtindeyse,  insulin 
kesildikten  sonra  bile  bir  yil  siireyle 


Insulin  Hapi  i§in  Umut 


Afrika  ormanlarimn  derinliklerin- 
de,  Kinshasa  yakinlarmda  bir  zaman- 
lar  ara§tirmacilarca  ‘belki  bir  giin  i§e 
yarar’  diye  toplanan  bir  mantar,  §eker 
hastalarimn  insulin  igneleri  yerine 
kullanabilecekleri  bir  ilag  i9in  i§ik 
yakti.  Tip  dlinyasinda  yanki  yaratan 
mantar  Pseudomassaria  adim  ta§iyor. 
Madrid’deki  Merck  Ara§tirma  Labo- 
ratuvarlan’nda  gorevli  bir  ekip  tara- 
findan  yillar  once  Kongo  ormanlarm- 
dan  toplamp  tibbi  bir  yaran  var  mi, 
yok  mu  diye  incelenen  mantar,  fazla 
kayda  deger  bulunmami§  ve  unutul- 
mu§  gitmi§.  Ancak  aym  §irkette  go¬ 
revli  ba§ka  bir  ekip,  kisa  sure  once 
yeniden  incelediginde,  mantarm  et- 
kili  bir  diyabet  (§eker)  hapi  yapimin- 
da  kullamlabilecek  ozel  bir  madde 
Iirettigini  saptami§.  Boyle  bir  hap, 
kendilerine  insulin  ignesi  yapmak,  ya 
da  piyasada  bulunan  ancak  onemli 
yan  etkileri  olan  haplan  kullanmak 
zorunda  kalan  milyonlarca  §eker  has- 
tasi  igin  90k  onemli  bir  haber.  §irke- 
tin  New  Jersey’deki  Rahway  kasaba- 
sindaki  laboratuvarlarmda  gorevli  Bei 
Zhang  ve  David  Moller,  deneylerin- 
de  insan  insulin  almaci  (reseptor) 
tiretecek  bi9imde  genetik  i§lemden 
ge9irilmi§  hamster  yumurta  hticreleri 
kullanmi§lar.  Bu  hticreleri  50  000 
kliltlir  tabagina  bolerek  herbirine 
sentetik  kimyasal  maddelerle  dogal 
bitki  ozlerinin  degi§ik  kari§imlanm 
eklemi§ler.  Pseudomassaria’ dan  elde 
edilen  bitki  ozti,  hemen  kendini  gos- 


termi§.  Ara§tirma  ekibi,  mantar  oztin- 
de  belirledikleri,  kinon  ailesinden 
be§  halkali  molekiilii,  yeti§kin  insan- 
larda  goriilen  2.  tip  §eker  hastahgi  be- 
lirtileri  gosteren  farelere  a§ilami§lar. 
Bu  belirtiler  arasinda  yliksek  kan  §e- 
keri,  vticudun  insulin  Iiretiminde  bo- 
zukluklar  ve  dokularm  insiiline  du- 
yarhhginda  azalma  sayilabilir.  Ara§tir- 
macilar,  mantardan  elde  ettikleri 
maddeyi  a§iladiklan  farelerde  bu  be- 
lirtilerin  azaldigim  saptami§lar.  A§ila- 
nan  molektiliin,  bliytik  bir  olasihkla, 
instilinin  yapi§tigi  hticre  reseptortine 
etki  yaptigim  du§uniiyorlar.  Mantar 
ekstresinin  bir  ozelligi  de,  protein  ol- 
mamasi.  Bu  ozellik  sayesinde  insan 
bedeninin  besinleri  hazmetmek  i9in 
kullandigi  gti9lli  sivilardan  etkilen- 


insulin  almaci 


Almag  kinazmm 
harekete  gegmesi 

Fosforlanma 

1 

Biyolojik  etkiler 


Insulinin  almacm  dis  kismina 
yapi§masma  karsin,  Pseudomassaria 
mantarmca  (ustte)  uretilen  Hag  (kirmizi 
daire)  ig  kisma  yapisiyor. 


Ada  hiicreleri  istendiginde  insulin  uretebilecek 


§eker  dtizeyi  ytikselmemi§.  Klinik 
deneylerin  yakinda  ba§layacagmi  soy- 
leyen  Kenyon,  "bunun  anlami,  §eker 
hastaligimn  25  dakika  stireli  bir  ame- 
liyatla  tedavi  edilebilecegi"  diyor. 


New  Scientist,  12  Haziran  1999 


miyor.  Zhang  ve  Moller,  bulu§larm- 
da,  hiicre  zarina  gomtilti  bulunan  in¬ 
sulin  reseptoriinlin  bilinen  i§leyi§  bi- 
9iminden  yararlanmi§lar.  Resepto- 
riin,  zar  di§ina  ta§an  bollimti  insulin 
molekiillerini  saptayip  kendine  9eki- 
yor.  Reseptoriin  i9  kismi  ise  bir  kinaz 
enziminden  olu§uyor.  insiilin’in  etki- 
siyle  kinaz  enzimi  harekete  ge9erek 
hiicredeki  9e§itli  proteinlere  fosfat 
molekiil  gruplan  ekliyor.  Etkinlikleri 
degi§en  bu  proteinler  de  hiicrelerin 
glikoz  emme  ve  kullanma  temposu- 
nu  yiikselterek  kandaki  a§in  gliko- 
zun  giderilmesini  saghyor.  Ara§tirma- 
cilar,  mantar  ekstresindeki  L-783,281 
adh  maddenin,  insiilin  reseptoriiniin 
fosforlama  yetenegini  100  kat  arttir- 
digim  soyliiyorlar.  L-783,281 ’in  bir 
iistiinliigii  de  "§eker  hastahgina  ozel" 
olmasi  yani,  biiyiime  faktorleri  gibi 
protein  fosforlanmasi  mekanizmasi- 
na  dayanan  siire9leri  harekete  ge9ir- 
memesi.  Bunun  nedeninin,  mantar 
tiirevinin  hiicre  zarmdan  i9eri  sizip 
dogrudan  reseptoriin  kinaz  boliimii- 
ne  yapi§masi  olabilecegi  belirtiliyor. 
Zhang,  insanlar  iizerinde  de  klinik 
deneylerin  ba§layabilecegini,  ancak 
bunun  i9in  once  fareler  iizerinde  ye- 
ni  deneylerle,  hem  mantar  tiirevinin 
kandaki  §eker  birikimini  azalttigimn 
kamtlanmasi,  hem  de  zararli  bir  yan 
etkisinin  olmadigmin  goriilmesi  ge- 
rektigini  soyliiyor. 

Science,  7  Mayis  1999 
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Pi§mi§  Sebzeler  Daha  Yararli 


Qe§itli  Avrupali  ara§tirmacilardan 
olu§an  bir  ekibin  bulgulan,  pi§mi§ 
sebzelerin  insanlan  kansere  ve  kalp 
hastaliklarina  kar§i  gig  sebzelere 
oranla  daha  etkili  bigimde  koruduk- 
larini  ortaya  koydu.  Ara§tirmacilar, 
pi§en  sebzelerde  hiicrelerin  yumu§a- 
digim,  bununda  karotenoid  denen 
antioksidan  maddelerin  bagirsaklan- 
mizda  kana  kan§malarmi  kolayla§tir- 
digi  sonucuna  vardilar.  Oksitlenmeyi 
onleyen  karotenoidler,  dokulan  tamir 
ediyor  ve  atardamar  geperlerinde  bi- 
riken  tortulan  gideriyor.  Norwich’de- 
ki  Gida  Ara§tirma  Enstitiisii’nde  go- 
revli  olan  ve  ortak  ara§tirma  projesini 
yoneten  Sue  Southon’a  gore  insan 
bedeninin  taze  havugtan  aldigi  karo¬ 
tenoid  miktan  yiizde  3-4  kadar.  Oysa 
havucu  pi§irip  ezdiginizde,  bu  oran 
dort  be§  kat  artiyor.  Gegici  raporunu 
Avrupa  Birligi  Komisyonuna  sunmu§ 
bulunan  ara§tirmaciya  gore,  gig  seb¬ 
zelerde  karotenoidlerin  insan  bedeni 
tarafindan  emilmesini  giigle§tiren  ba- 
lica  neden,  gidanin  yapisi;  ozellikle 


de  havugtaki  gibi  sert  geperli  hiicre- 
ler.  Pi§irme  i§lemi,  bu  geperleri  yu- 
mu§atarak  emilmeyi  kolayla§tiriyor. 
Fransiz,  Hollandali,  Ingiliz,  Ispanyol 
ve  Irlandali  uzmanlardan  olu§an  ara§- 
tirma  grubu,  pi§irmenin  faydalannm 
turn  sebzeler  ve  trim  karotenoidler 
igin  gegerli  oldugu  goru§tinde.  Ha¬ 
vugtaki  ba§lica  karotenoid,  betakaro- 
ten  denen  ve  ispanak,  broccoli  gibi 
ye§il  sebzelerde  de  bolca  bulunan  bir 
madde.  Insan  igin  yararli  ba§ka  karo¬ 
tenoidler  arasinda,  birgok  sari  ve  ye§il 
sebzede  bulunan  lutein  ile  domates 
ve  karpuzda  bol  olan  likopen  sayili- 
yor.  Gida  Ara§tirma  Enstitiisii  gorev- 


lilerinden  Richard  Faulks  ve  ekip  ar- 
kada§lan,  Hollanda’da  geli§tirilen  bir 
yapay  bagirsak  yardimiyla,  gig  ve  pi§- 
mi§  sebzelerden  emilen  karetonoid 
oranlarmi  kesin  olarak  belirlemeye 
gali§iyorlar.  Faulks,  gali§malarinda 
son  yillarda  ortaya  gikan  bulgulardan 
da  yararlandiklarmi  soyltiyor.  Bunlar- 
dan  biri,  1997  yilinda  Kanada  Toron¬ 
to  Universitesi  ara§tirmacilarmca,  sai¬ 
ga  ve  ezmelerde,  taze  domatese  oran¬ 
la  daha  fazla  likopen  bulundugunun 
ke§fi.  Kaliforniya  iiniversitesinde  ge- 
gen  yil  yiirutulen  bir  gah§mada  da  pi- 
§irilmi§  havucun,  oziimlenebilecek 
betakaroten  bakimindan  daha  zengin 
oldugu  ilk  kez  ortaya  konmu§. 

Karma  Avrupa  ara§tirma  grubu- 
nun  yoneticisi  Southon’un  tiiketici- 
lere  mesaji  §u:  Sebze  ve  meyveyi  bol 
yiyin  de  ister  pi§mi§  olsun  ister  gig. 
Onemli  olan  tabagimzda  bol  renk  bu- 
lunsun. 

New  Scientist,  5  Aralik  1999 


Turkiye  Zeka  Vakfi  Turkiye  4.  Zeka  Oyunlari  Yari§masi 

"Oyun’99"  1 .  Eleme  Sinavi 


1-  "Dun  degil  evvelki  gun,  kardegim  15 
yagindaydi.  Gelecek  yil  1 8  yaginda  olacak." 

Yanlig  olmayan  bu  onerme  hangi  gun 
yapilmig  olabilir  ve  kardegin  dogum  gunu 
nedir? 

Yamt 

Konugma  gunu  : _ 

Dogum  gunu  : _ 

2-  1,2,  4,  7,  28,  33,? 

Yamt: _ 

3-  Dokuz  adet  kesme  §eker  yanyana 
getirildiginde  toplam  kag  adet  dik  dortgen 
olugur? 


(§ekilde  gorulen  ve  gorulmeyen  turn  dik 
dortgenler) 

4-  LTXBiRENT  +  EKONOMi  =  1 1 
BUNALTICI  +  GUZELLiK  =  56 
GUQLU  +  KABiNE  =  ? 

5-  Bir  gubuk  rastgele  bigimde  kiriliyor  ve 
ug  parga  elde  ediliyor.  Bu  ug  parganm  bir 
uggen  olugturabilme  olasiligi  nedir? 

Yamt _ 

6- 1,3,  9,  72,  18,  ? 

Yamt _ 


0  EH  C3  H  n  LJ 

8- 

SIFIR,  ug,  BE§,  ALTI,  SEKiZ,  ON,  ?,  ? 
Yan  it _ . _ 


9-  Agagidaki  pargalari  6x6  kare  olacak 
gekilde  oyle  yerlegtirin  ki,  sol  ust  kogeden 
baglayarak  saga  dogru  (ve  sonra  bir  alt  sa- 
tira  devam  ederek)  turn  harfler  okundugun- 
da  anlamli  bir  cumle  olugsun. 
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OGOLJQG 


Toplam  2  Milyar  Tutarinda  Odiil 

Oyun’99  (yag,  tahsil  vb.  simrlamalar  ol- 
madan)  dileyen  herkese  agiktir  ve  yarigma- 
mn  her  agamasina  katilim  ucretsizdir.  Soru- 
lari  her  hangi  bir  sure  kisitlamasi  olmadan 
tek  bagimza  gozunuz.  Cevaplarimzi  soru 
kagidimn  uzerinde  uygun  yerlere  renkli  ka- 
lemle  yazimz/igaretleyiniz.  Cevaplanmamig 
soru  kagidim  (bagka  bir  kagit  kullanmadan) 
kapali  zarf  iginde  Vakif  adresine  en  geg  30 
Temmuz  1999  tarihinde  postaya  veriniz, 
fakslayimz  ya  da  elden  teslim  ediniz.  Bu 
eleme  sinavinda  bagarili  olanlara  2. Eleme 
Sinavi  ile  ilgili  bilgiler  postalanacaktir.  Yari 
Final  Sinavi  24  Ekim  1999,  Final  Sinavi  27 
Kasim  1999,  Odiil  Toreni  ise  28  Kasim 
1999  gunu  ODTU’de  yapilacaktir.  Bog  soru 
kagidim  fotokopi  ile  gogaltarak  dilediginiz 
kigilere  verebilirsiniz. 

Me§rutiyet  Cad.  No:2/6  Kizilay  Ankara 
Tel:  (312)  427  52  83  Faks:  (312)  427  64  39 

Adi,  Soyadi: . 

Dogum  Yeri: . 

Dogum  Tarihi: . 

Cinsiyeti: . 

Ogrenim  Durumu: . 

Meslek: . 

Telefon: . 

Ad  res: . 


Temmuz  1999 
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UNYADA  yakla§ik 
otuz  yillik  bir  gegmi§i 
olan  kagit  ugak  etkin- 
liklerinin  iilkemizde 
yalnizca  bir  yillik  bir 
gegmi§i  var.  Tlirkiye’deki  ilk  kagit 
ugak  yari§masi  gegen  yil  istanbul’da 
Kiilttir  Koleji  ve  TUBITAK  Bilim  ve 
Teknik  dergisi  i§birligiyle  dtizenlenen 
§enlikte  yapilmi§ti.  Boylece  bu  alanda 
kayit  tutulmaya  ba§landi. 

Bu  yil  kagit  ugak  etkinlikleri  agi- 
sindan  daha  zengindi.  1999’un  ilk  kagit 
ugak  §enligi  15-16  Mayis’ta  Istanbul’da 
ITU’niin  Ta§ki§la  binasinda  yapildi. 
Bu,  Deneme  Bilim  Merkezi’nce  dli- 
zenlenen  III.  Bilim  §enligi’nin  etkin- 
liklerinden  biriydi  ve  yine  TUBITAK 
Bilim  ve  Teknik  dergisince  dlizenlen- 
di.  Istanbul’daki  21  lise  ve  ilkogretim 
okulundan  130  dolayinda  ogrencinin 
katildigi  kagit  ugak  yari§malari  tarn  bir 
§enlik  havasinda  gegti.  Ogretmenleri 
ya  da  aileleriyle  birlikte  gelen  ogrenci- 
ler,  hem  yari§ma  heyecamm  ya§adilar 
hem  de  eglendiler.  Bu  yan§malarda  il- 
kogretim  okulu  ogrencileri  liselilerden 
daha  ba§arih  oldular  ve  bir  Tlirkiye  re- 
koru  gikardilar.  Zeytinburnu  Ayhan 
§ahenk  Ilkogretim  Okulu’ndan  Uzeyir 
Kurnaz’in  ugagi  26,6  m  ugtu.  Ugu§  sli- 
resi  dalmdaysa  Kiilttir  Koleji  ogrencile- 
rinden  Firat  Ugurlu’nun  gegen  yilki  5 
saniyelik  derecesi,  gegilemedi. 

Bu  yilin  ikinci  kagit  ugak  etkinligi- 
ni,  ODTU  Havacihk  Kolu  ogrencileri 
19  Mayis’ta  gergekle§tirdi.  Bu  etkinlik 
ODTU  Geli§tirme  Vakfi  Ilkogretim 
Okulu’nun  spor  salonunda  yapildi. 


1.  Ulusal 


Mayis  ayi,  kagit  ugak  agisindan  gok 
yogun  gegti.  22  Mayis’ta  bu  kez  Kara- 
deniz  Teknik  Universitesi  Havacihk 
Kolu,  TUBITAK  Bilim  ve  Teknik 
dergisiyle  birlikte  bir  kagit  ugak  §enli- 
gi  yapti.  §enlige  katilan  50  Iiniversite 
ogrencisi  ugu§  mesafesi  ve  ugu§  stiresi 
dallarmda  yan§tilar.  Universite  ogren- 
cilerinin  ugaklan  arasindan  Uzeyir 
Kurnaz’in  26,6  m’lik  derecesini  gege- 
bilen  gikmadi.  Ama  ugu§  stiresi  dalin- 
da  6,92  saniyeyle  yeni  bir  Tlirkiye  re- 
koru  kirildi.  Dereceye  girenlere  KTU 
Havacihk  Kolu  ve  Bilim  ve  Teknik 
dergisince  ge§itli  armaganlar  verildi. 

Bu  yilin  en  bliylik  kagit  ugak  et- 
kinligiyse  gegtigimiz  ay  Ankara’da 
gergekle§tirilen  1.  Ulusal  Kagit  Ugak 
§enligi’ydi.  Tlirkiye  gapindaki  bu  et- 
kinligi,  TUBITAK  Bilim  ve  Teknik 


Trabzon’ da  Karadeniz  Teknik  Universitesi’nde 
duzenlenen  kagit  ugak  genligi  22  Mayis’ta 
gergeklegtirildi.  Havacihk  kolunun  duzenledigi 
genlige  elli  universite  ogrencisi  katildi.  §enlik 
kapsammda  iki  yarigma  yapildi:  ugug  mesafe¬ 
si  yarigmasi  ve  ugug  suresi  yarigmasi. 
Yarigmalar  iki  turlu  oldu.  Her  ogrencinin  iki 
firlatma  hakki  vardi.  Ogrencilerinin  ugaklari 
ugug  mesafesi  dalmda  pek  bagarili  olamadi. 
Ama  ugug  suresi  dalmda  6,92  saniyeyle 
Turkiye  rekoru  kirildi. 


dergisi  dlizenledi.  §enligin  hazirhklan 
ve  duyurulan  Mart  ayindan  beri  siir- 
dlirlilliyordu.  §enlige  katilmak  igin  36 
ilden  279  ki§i  ba§vurdu.  Ba§vurularm 
bliylik  bir  bollimli  -neredeyse  yansi- 
Ankara’dandi.  Ankara  di§indan  katilan 
ve  yari§maya  gelemeyecek  katihmcilar, 
yaptiklan  kagit  ugaklan  postayla  gon- 
derdiler.  Ya§  simrlamasimn  olmadigi 
§enligin  en  geng  katihmcisi  8  ya§inda, 
en  ya§h  katihmcisi  da  67  ya§indaydi. 
Katilimcilarm  ya§  ortalamasi  18’di. 
Gergekte  §enlige  yeti§kinler,  gocuklar- 
dan  daha  gok  ilgi  gosterdiler. 

§enlik  13  Haziran  glinli  ODTU 
Geli§tirme  Vakfi  Ozel  Uisesi’nin  kapali 
spor  salonunda  yapildi.  Katihmcilar  sa- 
bahin  erken  saatlerinden  itibaren  spor 
salonunu  doldurmaya  ba§ladilar.  Kiigiik 
bliylik  onlarca  ki§i  onceden  hazirladik- 
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Ian  kagit  ugaklarmi  firlatiyor,  onlan  de- 
niyordu.  §enligi  izlemeye  gelenler  de 
yari§macilarin  co§kusundan  etkilendi- 
ler  ve  hazir  bulundurulan  kagitlardan 
kendi  ugaklarmi  yapip  ugurmaya  ba§la- 
dilar.  Spor  salonunun  iginde  her  yonde 
onlarca  kagit  ugak  uguyordu. 

Yakla§ik  bir  saat  siiren  bu  deneme 
ugu§larindan  sonra  §enlik  ba§ladi.  §en- 
lik  kapsaminda  yine  iki  yari§ma  yapil- 
di:  ugu§  mesafesi  ve  ugu§  siiresi. 

Katilimcilar  iki  ya§  grubuna  ayrildi: 

1)  Gengler  (15  ya§  ve  alti) 

2)  Yeti§kinler  (15  ya§  iistli) 

Once  gengler  firlatti  ugaklarmi.  Iki 
turlu  yari§mada  her  yari§macinm  iki 
firlatma  hakki  vardi. 

Ne  yazik  ki  gengler  arasinda  ugu§ 
mesafesi  kategorisinde  Tiirkiye  reko- 
runu  kiran  gikmadi.  Ankara’dan  kati- 
lan  Onur  Atamozer’in  ugagi  19,7  m 
ugarak  iigiincii  oldu.  Antakya’dan  ge- 
lerek  ugagini  kendi  firlatan  Yunus 
Emre  Us’un  ugagi  20,21  m  ugtu  ve 
ikinci  oldu.  Gengler  arasi  mesafe  yan§- 
masimn  birincisiyse  Ankara’dan  kati- 


lan  Berkay  Baykal’di.  Berkay’in  ugagi 
22,75  m  ugmu§tu. 

Genglerden  sonra  sira  yeti§kinlere 
geldi.  Yeti§kinlerin  ugaklan  genglerin- 
kilerden  daha  uzaga  gidiyordu.  Bu  ya§ 
grubunda  iigiinciiliik  Edirne’den  kati- 
lan  Goker  Cebeci’nin  oldu;  ugagi 
24,35  m  ugmu§tu.  Ankara’dan  katilan 
Caner  Goren  25,85  m’lik  derecesiyle 
ikinci  olurken  yeti§kinlerde  ugu§  me¬ 
safesi  dalinda  birinciligi  Ankara’dan 
Mustafa  Helvaci  aldi.  Mustafa’nm 
ugagi  28,55  m  ugtu.  Bu  derece  aym  za- 
manda  yeni  Tiirkiye  rekoruydu. 

Ugu§  mesafesi  yan§masi  sirasinda 
dileyen  seyirciler  salon  di§ina  gikip 
kendi  ozglin  kagit  ugak  tasarimlanm 
yaparak  uguruyorlardi.  Mesafe  yan§ma- 
si  sona  erince  bir  saatlik  bir  ara  verildi. 
Bu  arada  da  dileyenler  salonda  ugakla- 
rim  ugurdular.  Kimileri  de  Tlirkku- 
§u’nun  model  ugak  gosterisini  izledi. 

§enligin  ogleden  sonraki  bolli- 
miinde  ugu§  siiresi  yan§masi  yapildi. 
Bu  yan§maya  katilanlarin  sayisi  gorece 
azdi.  Yine  once  gengler  yan§ti.  Bu  dal- 


Berkay  Baykal 

Gengler  Arasi  Mesafe  Yarif  masi 

Ankara 

22,75  m 

Kansin  Angm 

Ankara 

21,23  m 

Yunus  Emre  Us 

Hatay 

20,21  m 

Mustafa  Helvaci 

Yeti§kinler  Arasi  Mesafe  Yari§masi 

Ankara 

28,55  m 

Caner  Goren 

Ankara 

25,85  m 

Goker  Cebeci 

Edirne 

24,35  m 

Berkay  Baykal 

Gengler  Arasi  Sure  Yarif  masi 

Ankara 

6,34  s 

Egemen  Edrem 

Ankara 

5,48  s 

Birol  Bakay 

Izmir 

5,34  s 

Gokhan  Kinayoglu 

Liseler  Arasi  Sure  Yang  masi 

Ankara 

8,62  s 

Hasan  Qelik 

istanbul 

7,91  s 

Can  Nemlioglu 

Ankara 

7,55  s 

Yari§malar  ba§lamadan  once  hem 
katilimcilar  hem  de  seyirciler  spor  salo- 
nunda  yakla§ik  bir  saat  boyunca  deneme 
firlati§lari  yaptilar.  Sonra  yari§malar 
ba§ladi.  Senligin  sabahki  bolumunde  ugu§ 
mesafesi  yarigmasi  yapildi;  ogleden  son- 
raysa  ugu§  suresi  yarigmasi.  Dereceye 
giren  gengler  Bilim  Teknik  dergisince 
armagan  edilen  populer  bilim  kitap  setleri 
ve  ugaklariyla  birlikte  goruluyor. 


da  yan§an  gengler  arasinda  Izmir’den 
katilan  Birol  Bakay’in  ugagi  5,34  sani- 
yelik  derecesiyle  iigiincii  oldu.  Ikinci- 
ligi  Ankara’dan  Egemen  Edrem  aldi. 
Egemen’in  ugagi  5,48  saniye  havada 
kalmi§ti.  Ugu§  siiresi  dalinda,  gengler 
birincisi  yine  Berkay  Baykal  oldu.  Ber- 
kay’in  bu  kategoride  ugurdugu  ugagi 
6,34  saniye  ugtu. 

Genglerden  sonra  yine  yeti§kinler 
firlatti  ugaklarmi.  Bu  kez  ilk  iig  dere- 
cenin  tiimii  de  eski  Tiirkiye  rekorun- 
dan  daha  iyiydi.  Bu  ya§  grubunda  An¬ 
kara’dan  Gan  Nemlioglu’nun  ugagi 
7,55  saniye  ugarak  iigiincii  oldu.  Istan- 
bul’dan  gelen  Hasan  Qelik,  ugagini 
7,91  saniye  ugurdu  ve  ikinciligi  aldi. 
Ugu§  siiresi  dalinda  yeti§kinler  arasin- 
da  en  iyi  dereceyi  Ankara’dan  Gokhan 
Kinayoglu  yapti:  8,  62  s. 

Yan§malarm  sonunda  siralamalar 
yapihrken  Ankara’dan  katilan  Kansin 
Angin’in  yanh§hkla  yeti§kinlerle  yan§- 
tigi  ortaya  gikti.  Bunun  iizerine  geng¬ 
ler  arasi  ugu§  mesafesi  yari§masmin  ilk 
iig  derecesinde  degi§iklik  oldu. 

Dereceye  giren  tiim  katihmcilara 
TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  dergisi  ta- 
rafindan  popiiler  bilim  kitap  setleri  ar¬ 
magan  edildi.  Am  fotograflan  gekildi 
ve  1.  Ulusal  Kagit  Ugak  §enligi  sona 
erdi.  Bu  §enlikteki  yan§malar  sonunda 
gerek  ugu§  mesafesi  gerekse  ugu§  sii¬ 
resi  kategorisinde  Tiirkiye  rekorlan 
degi§ti.  Bundan  boyle  ugu§  mesafesi 
kategorisinde  yeni  rekor  28,55  m; 
ugu§  siiresi  kategorisinde  de  8,62  sani¬ 
ye  oldu. 

Qaglar  Sunay 
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Teknoloji 

Teknoloji 


Kongresi 

Odulleri 


TlJBiTAK,  TTGVve  TUSlAD  tara- 
findan  duzenlenen  Teknoloji 
Odulleri  sahiplerine  verildi.  1  Hazi- 
ran  1999  tarihinde  yapilan  II.  Tek¬ 
noloji  Kongresi’ nde,  Buyuk  Odulu 
gegtigimiz  yil  oldugu  gibi  Argelik 
kazandi.  Bagari  Odullerini  Faz 
Elektrik,  Flipokrat  Tibbi  Malzeme- 
ler  ve  Ozgelik  Tekstil  Makineleri 
girketleri  aldi  Juri  Ozel  Odulu,  Bu¬ 
yuk  Odul  dalmda  §ige-Cam’in, 
Bagari  Odulu  dalmda  IMS  Yazilim 
Damgmanlik  girketlerinin  oldu. 

Argelik  -  MQM-  Motor  Hata 
Tanilama  Sistemi 

MQM-Motor  Hata  Tanilama  Siste¬ 
mi  AGM'de  ba§latilan,  ev  e§yalarinm 
onemli  bir  bile§eni  olan  elektrik  motor- 
larimn  kalitesinin  kontroluna  ve  iiretim 
hatalarmin  tamlanmasina  yonelik  bir 
ara§tirma  projesinde  geli§tirilen  yeni 
bir  teknolojinin  iiriiniidiir.  Teknik  agi- 
dan  sahip  oldugu  tekil  ozellikler  yurt 
iginde  ve  yurt  di§inda  alinan  patentler 
ile  tescil  edilmi§  bulunan  MQM’iin  ge- 
li§tirilme  slireci  de  kayda  deger  ozgiin- 
ltikler  igermektedir. 

Projenin  ba§langigtaki  amaci,  Arge¬ 
lik  iiriinlerinde  kullamlacak  elektrik 
motorlarmm  kalite  kontrollinii  ve  hata 
tamlamasim  yapabilmekti.  Ancak  geli§- 
tirilen  teknolojinin  motor  iireticilerinin 
ilgisini  gekmesi  ve  ticari  potansiyelinin 
goriilmesi  iizerine  MQM’iin  motor  iire- 
ticisi  §irketlere  satilabilir  ticari  bir  iiriin 
olarak  geli§tirilmesine  karar  verilmi§tir. 
Boylece  hem  Argelik  iiriinleri  igin  iis- 
tiin  teknolojiye  dayali  bir  kalite  giiven- 
ce  cihazi  iiretilmi§,  hem  de  yeni  bir  ti¬ 
cari  alan  yaratilmi§tir. 

Turkiye  §i§e  ve  Cam  Fabrikalan- 
Isicam  Konfor  70/46 

§i§ecam,  ikinci  Teknoloji  Odliltine 
ISICAM  KONFOR  70/46  ile  ba§vur- 
maktadir.  Bu  iiriin,  renksiz  alt  cam  iize¬ 


rine  uygulanan  segici  ve  gok  amagli  bir 
kaplama  sayesinde,  mimari  uygulama- 
larda  yansimada  gok  agik  pastel  mavi, 
gegirgenlikte  ise  renksiz  ve  ferah  bir 
goriiniim  saglamaktadir.  Rakip  iiriinle- 
re  ve  mevcut  dii§iik  yansitmah  giine§ 
kontrol  kaplamah  yalitim  iinitelerine 
gore  i§ik  gegirgenligi  yiiksek,  hem  yaz 
hem  ki§  §artlarmda  ig  mekanlara  iklim- 
sel  konfor  getirirken,  sogutma  ve  lsitma 
giderlerinden  tasarruf  saglayan,  gok 
yonlii  bir  cam  iiriiniidiir. 

Faz  Elektrik  -  Hareket  Yetenegini 
Kismen  /Tamamen  Kaybetmi§ 
Ki§iler  igin  Elektrik  Motorlu 
Ozurlii  Sandalyeleri 

Oziirlii  sandalyesi  motoru  tamamen 
ihracat  amaciyla  tasarlandiktan  sonra, 
iilkemizde,  motorlu  oziirlii  sandalyesi 
iiretiminin  olmamasi,  ihtiyag  sahipleri- 
nin  de  bu  sandalyeleri  ithal  etme  zo- 
runda  kalmalan,  ithal  iiriinlerde  servis 
sorunlarimn  ortaya  gikmasi,  Faz  Elekt- 
rik'i  bu  sahada  iiretim  yapmaya 
yoneltmi§tir. 

Elektrik  motoru 
ve  kendi  ozel  akii- 
miilatorlii  bir  giig 
iinitesini  ta§iyan, 
oziirlii  sandalyeleri 
ve  benzeri  uygu- 
lamalar  igin  kul- 


lamlabilecek  sessiz  gah§an  bir  dogru 
akim  tahrik  sistemi  geli§tirilmi§tir.  Sis- 
temde,  tasanmi  tamamen  Faz  Elektrik 
tarafindan  yapilmi§  olan  bir  di§li  rediik- 
tor  grubu  ve  motor  §aftindan  kolayhkla 
bagimsiz  duruma  getirilebilen,  uygun 
giig  ve  moment  degerlerine  sahip  dog¬ 
ru  akim  motoru  vardir.  Motorda  kulla- 
mlan  ileri  teknoloji  iiriinii  sabit  mikna- 
tis  sayesinde,  benzerlerine  gore  verim 
arti§i  da  saglanmi§tir.  Uluslararasi  stan- 
dartlara  uygun,  emniyetli  hareket  ede- 
bilme  olanagi  saglayan  oziirlii  sandalye¬ 
leri,  uzun  omiirlii,  servisi  kolay,  elekt- 
ronik  giig  kontrol  devreleri,  "joystik"  ve 
amaca  uygun  kontrol  tertibatlan  ile,  hiz 
ve  fonksiyon  kontrolu  yapilmasina  uy¬ 
gun  §ekilde  iiretilmi§tir. 

Hipokrat  Tibbi  Malzemeler- 
Yeni  Spinal  Sistem 

Standartla§mi§  klasik  kalga  pro- 
tezleri,  kemik  tespit  plakla- 
n,  muhtelif  givi  ve  teller, 
spinal  cerrahide  kulla- 
mlan  implant  ve  enst- 
riimanlarimn  yam  sira, 
ismarlama  protezler, 
Tiirk  hekimlerinin  go- 
rii§  ve  tavsiyelerine  uygun 
kalga-diz  ve  omuz  protezleri- 
nin  tasanm  ve  imalatlanm  Hipok¬ 
rat  A.S.  yapmaktadir.  Implant 
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ma,  diizelerle  egirme,  so- 
gutma,  yaglama,  siindiirme, 

§i§irme,  puntalama  ve  son 
olarak  sanm  a§amalarindan 
olu§maktadir. 

Graniil  haldeki  polipro- 
pilen  hammaddesi,  vakum 
ta§ima  sistemi  ile,  taban  se- 
viyesinden  makinanin  en 
iist  noktasina  ta§inmakta 
ve  besleme  iinitesine  veril- 
mektedir.  Bu  bdliimde  is- 
tenilen  miktar  ve  oranda 
boya  ile  kari§tirildiktan 
sonra  “ekstrudere”  verilen  malzeme 
burada  gerekli  sicaklik  ve  basinca  geti- 
rilerek  ergimi§  polimer  haline  gelmek- 
tedir.  Ekstruder  giki^indaki  ergimi§ 
polimer  filtre  edilerek  manifold  aracili- 
gi  ile  polimer  metraj  pompalarina  veri- 
lir.  Pompada  istenilen  miktarda  poli¬ 
mer  olgiilerek  istenilen  basingta  diize- 
lere  aktarilir.  POLYSPIN  BGF4'te  iki 


Ims  Yazilim  Dani§manlik  - 
MMS  -  Sonlu  Kapasite 
Planlama  Yazilimi 

Qizelgeleme;  geli§tirilmi§ 
aylik  iiretim  plam  gergevesin- 
de  her  iiriiniin  hangi  makine 
ve  kaynaklan  kullanarak,  ne 
zaman  Iiretilmesi  gerektiginin 
detayli  olarak  belirlenmesi 
fonksiyonudur.  Uretim  hatti 
iizerinde  bir  operasyonun  ger- 
£ekle§tirebilecegi  olasi  alterna- 
tiflerin  90k  fazla  olmasi,  elle  ya- 
pilan  gizelgelerde  sira  bagimli  ma¬ 
kine  hazirlama  slireleri,  makine  bakim- 
lan  ile  beklenmeyen  duru§lar  ve  son 
anda  malzeme  ahminda  meydana  gele- 
bilecek  aksamalar,  planlama  siirecinde 
sikga  kar§ila§ilan  sorunlardir. 

MMS,  bir  sonlu  kapasite  gizelgele- 
me  sistemidir.  Kullamci  uyumlu  grafik 
arayiizii,  olu§turulan  gizelgenin  planla- 
maci  tarafindan  rahathkla  izlenebilme- 


iiretiminin  yam  sira  muhtelif  eksternal 
fiksatorleri  ve  ozel  cerrahi  el  aletlerini 
de  Iiretilmektedir. 

Omurga  deformitelerinin  tedavisin- 
de  givi,  kanca,  transvers  gerdirici  plak, 
rod  gibi  temel  malzemelerin  yam  sira 
tamamlayici  elemanlardan  olu§an  spi¬ 
nal  sistemler  kullamlmaktadir.  Ilk  spi¬ 
nal  operasyonlarmda  plaklar  kullaml- 
maktaydi.  Bunlarm  yetersiz  kalmasi 
iizerine  spinal  sistem  malzemeleri  ge- 
li§tirildi.  1990  yilmdan  beri  yerli  tasa- 
nm  spinal  sistemleri  geli§tirerek  iireten 
HIPOKRAT  A.§.  diger  spinal  sistem- 
lerde  tespit  edilen  yetersizliklerin  gi- 
derilmesi  ve  cerrahi  uygulama  teknigi- 
nin  fazla  karma§ik  olmasi  nedeniyle, 
kullamcilarm  talepleri  dogrultusunda 
olu§turulan  bir  ekiple,  “Yeni  Spinal  Sis- 
temin”  geli§tirilmesi  gah^malan  ba§la- 
tilmi§tir.  Vertebra  deformitelerinde  ro- 
tasyonel  stabilitesi  yiiksek,  uygulama- 
da  cerrahi  teknigi  diger  sistemlere  na- 
zaran  daha  kolay  bir  sistem  tasarlanma- 
ya  9ah§ilmi§tir.  Tamami  spinal  cerrahi 
uygulayicisi  olan  ortopedistlerden  olu- 
§an  gali^ma  grubunun  belirledigi  tasa- 
nm  istekleri,  HIPOKRAT  A.§.  Ar-Ge 
birimi  tarafindan  once  resme  daha  son¬ 
ra  da  prototip  iirime  donii§turiilmu§tur. 
Fikirden  inline  donu§umii  yakla§ik  bir 
yil  sliren  gah^mamn  uriinii  olan  yeni 
spinal  sistem  elemanlan,  yakla§ik  1,5 
yildir  spinal  cerrahlan  tarafindan  yay- 
gin  olarak  kullamlmaktadir. 

Oz§elik  Tekstil  Makinalan  - 
Propilen  Iplik  Uretim  Makinasi 
Tasarimi 

Polipropilen  Iplik  Uretim  Makinasi 
Tasanm  ve  Imalati  projesi  kapsaminda 
iiretilen  POLYSPIN  BCF4  adh  proto¬ 
tip  polipropilen  hah  ipligi  uretim  maki- 
nasidir.  1  Kasim  1996'da  gah^malara 
ba§lamlan  proje  kapsaminda  POLYS¬ 
PIN  BCF4  tasarlanmi§,  imal  edilmi§  ve 
ba§an  ile  iiretime  gegirilmi^tir.  Yapilan 
9ah§malar  ile  ilgili  olarak  90k  sayida 
yurt  di§i  ve  yurt  i9i  yayin  yapilmi§tir  ve 
bir  dizi  yayin  hazirlanmaktadir.  Polip¬ 
ropilen  hah  ipligi,  graniil  hammadde- 
nin  eritilerek  egrilmesi  ile  elde  edil- 
mektedir.  Polipropilen,  siirekli  elyaf, 
9oklu  filament,  §i§irilmi§,  puntali  veya 
biikiimlii  olarak  kullamlabilmektedir. 
Diinya  hah  ipligi  iiretiminin  %  42'sinde 
polipropilen  kullamlmaktadir.  Uretim 
sistemi,  besleme  ve  dozajlama,  ekst- 
riizyon,  filtrasyon,  metraj  ve  pompala- 


adet  polimer  metraj  pompasi  ve  sekiz 
adet  diize  ile  aym  anda  dort  iplik  iire¬ 
tilmektedir.  Diizelerden  dik  olarak  sivi 
halde  fi§kiran  iplik9ikler  yandan  iifle- 
nen  hava  ile  oda  sicakhgma  kadar  so- 
gutulurlar.  Katila§mi§  olan  elyaf  de- 
metleri  siindiirme  i§lemine  tabi  tutul- 
madan  once  “spin  finish”  yagi  ile  §art- 
landirihrlar.  Qekim  iinitesinde  siindii- 
riilen  iplikler,  basin9h  sicak  hava  ile 
puntalandiktan  sonra  otomatik  bobin 
degi§tiricili  bir  sanci  yardimi  ile  sarilir- 
lar.  POLYSPIN  BGF4  hah  ipligi  iire¬ 
tim  sisteminde  tiim  birimler  arasinda 
en  iist  diizeyde  e§giidiim,  tiim  makine 
proseslerinin  kontrol  edildigi  merkezi 
bir  bilgisayar  sistemi  aracihgi  ile  sag- 
lanmaktadir.  POLYSPIN  BCF4,  giinde 
2  ton  polipropilen  hah  ipligi  iiretim  ka- 
pasiteli,  modiiler  bir  makine  olup, 
renkli  veya  natiirel,  diiz  veya  §i§irilmi§, 
puntali  veya  puntasiz  iplik  iiretebil- 
mektedir.  Istenildiginde  kii9iik  modi- 
fikasyonlar  ile  Polymid  6,  Polymid  6.6 
ve  Polyester  iplikleri  iiretebilecektir. 


sine  ve  9e§itli  neden-sonu9  analiz  fonk- 
siyonlan  kullamlarak  degi§tirilmesine 
olanak  vermektedir. 

MMS'nin  standart  versiyonu  tarn 
fonksiyonel  bir  9izelgeleme  yazilimi  ol- 
makla  birlikte,  hem  kullamci  arayiizii 
hem  de  9izelgeleme  algoritmasi,  firma- 
larin  uygulama  amacina  ve  ko§ullarma 
uygun  olarak  kolayca  degi§tirilebil- 
mekte,  mevcut  iiretim  planlama  ve  ve- 
ri  toplama  sistemleri  ile  beraber  kulla- 
mlabilmektedir. 

Uretimde  ortaya  9ikabilecek  maki¬ 
ne  bozulmasi  veya  malzeme  ahminin 
planlanan  zamanda  ger9ekle§ememesi 
gibi  beklenmedik  problemler,  amnda 
MMS'ye  tamtihp,  9izelgenin  hizli  bir 
§ekilde  yeni  duruma  uygun  olarak  giin- 
celle§tirilmesi  saglanabilir.  Kiyaslamah 
analiz  ile  olu§turulan  9izelge,  planlama 
sorumlusu  tarafindan  onaylandiktan 
sonra,  iiretim  alam  kontrol  sistemleri 
otomatik  olarak  giincelle§tirilebilir  ve 
biitiin  kaynak  ve  makineler  i9in  i§  emir- 
leri  basilabilir.  MMS  aynca,  sipari§lere 
ger9ek9i  bir  termin  belirlemede  de  yar- 
dimci  bir  ara9  olarak  kullamlabilir.  A9ik 
olan  sipari§ler  i9in  geli§tirilmi§  9izelge 
sabit  tutularak,  yeni  sipari§ler  9izelgeye 
ge9ici  olarak  eklenebilir;  iiretim  kapasi- 
tesi  ve  planlanmi§  iiretim  goz  oniine  ali- 
narak  ger9ek9i  bir  en  erken  biti§  tarihi 
hesaplanabilir.  Bu  tarih,  mii§teriye  veri- 
lecek  terminin  belirlenmesinde  bir  alt 
sinir  olu§turmasi  a9isindan  onemlidir. 

Ozgiir  Tek 
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Egitimde  Avrupa’yla  El  Ele... 

SOCRATES  ve  AEGEE 


Avrupa  Birligi,  ekonomik  ve  toplumsal  agidan  egitimin  onemini  goz  onunde  bulundurarak  turn 
Avrupa’da  uygulanacak  egitim  program  lari  geligtirdi.  Bunu  yaparken  bir  yeknesakliktan  ve  birlik- 
telikten  gok  uyum  igerisinde  gegitli  egitim  kulturlerinin  birbirleriyle  tanigmasmi  ve  Avrupa  duguncesi 
iginde  kaynagmasmi  amaglamigtir.  Bu  dogrultuda  olugturulan  egitim  programlari  ogrenci, 
akademisyen  degigiminden  zanaatkar,  gegitli  meslek  gruplari  degigimine,  yag  olarak  da  anaokulun- 
dan  yuksek  ogretime  kadar  gegitlilikler  igermektedir.  Bu  konuda  Avrupa  Birligi’ne  en  gok  yardimci, 
ekonomik  ve  politik  bakimdan  bagimsiz,  uluslararasi  bir  genglik  orgutu  olarak  kurulan  AEGEE 
(Avrupa  Ogrenci leri  Gene!  Forumu)  olmaktadir.  Bir  sivil  to  pi  urn  kurulugu  olarak  igleyen  AEGEE’ nin 
Turkiye’deki  birimleri  de  Turkiye’nin  bu  programa  katilmasmda  onemli  rol  oynamigtir. 


AEGEE 

AEGEE  (Avrupa  Ogrencileri  Ge- 
nel  Forumu),  Nisan  1985'te  Paris'te  bir 
grup  ogrenci  tarafindan  kuruldu.  AE¬ 
GEE,  Avrupa  Konseyi,  AB,  AGIT  gibi 
kurumlarm  da  destegini  alarak  kisa  za - 
manda  geni§ledi.  Bugiin  AEGEE,  Av- 
rupa'da  260'tan  fazla  kentte  orglitlen- 
mi§,  20  000'den  fazla  iiyesi  olan,  Avru¬ 
pa  Birligi’nde  temsil  edilen  ve  gali§ma- 
larmdan  yararlamlan  bir  kurulu§tur. 

Avrupa  toplumlarimn  biitiinle§- 
mesi  gali§malarina  katkida  bulunmak 
AEGEE'nin  temel  amacidir.  Bunu 
gergekle§tirmek  igin  AEGEE,  gele- 
cekte  Avrupa'nm  karar  alma  mekaniz- 
malarmda  gorev  alacak  olan  gengler 
arasinda  ileti§imi  ve  i§birligini  arttir- 
maya,  kar§ilikli  ho§goruyii  geli§tirme- 
ye  gali§ir.  Avrupa  toplumlarimn  birligi- 
ni  orta  ve  uzun  vadede  gergekle§tiril- 
mesi  du§tincesiyle  genglerin  "Avrupa 
Vatanda§i"  kimligi  kazanmasi  igin  gaba 
gosterir.  AEGEE,  amaglarim  gergek- 
le§tirmek  igin  gerek  bolgesel  gerekse 
Avrupa  diizeyinde  birgok  etkinlik  dii- 


zenler.  Bu  etkinlikler  Avrupali  gengle- 
rin  bilgilerini  geni§letmelerini,  kamu- 
oyuna  ula§malarim,  birbirlerini  tam- 
malarmi  ve  kar§ilikli  anlayi§larmi  ge- 
li§tirmelerini,  politikaci  ve  akademis- 
yenler  ile  dogrudan  ili§kiye  gegmeleri- 
ni  saglar.  Bu  etkinliklerden  bazilan 
§unlardir:  Konferanslar,  yaz  iiniversite- 
leri,  yillik  projeler,  alan  ara§tirma  gezi- 
leri,  gali§ma  gruplari  (gevre,  insan  hak- 
lan,  egitim,  dogu-bati  vs.) 

AEGEE'nin  Yapisi 

AEGEE'nin  en  onemli  ozelligi 
kendisini  geli§tirmesini  saglayan  iki 
dereceli  yapisidir.Yerel  dtizeyde  AE¬ 
GEE,  286  Avrupa  kentinde  orglitlen- 
mi§  birimler  araciligiyla  gali§ir.  Bu  AE¬ 


GEE  gruplari  Avrupalilik  konusunu 
i§leyen  etkinlikler  dtizenlerler.  AE¬ 
GEE'nin  ulusal  dtizeyi  yoktur  ve  bu 
baglamda  orglitlenen  tek  ornektir.  Av¬ 
rupa  dtizeyindeyse  AEGEE,  genel 
kurul  (AGORA),  yonetim  kurulu  gali§- 
ma  gruplari  ve  diger  yonetsel  organlar- 
dan  olu§ur.  Ttirkiye  iginde  iki  AE¬ 
GEE  birimi  bulunur:  AEGEE-Istan- 
bul  ve  AEGEE-  Ankara. 

AEGEE-Istanbul 

AEGEE'nin  felsefesini  ve  amagla- 
rim  kendi  du§iince  ve  amaglarina  he- 
deflerine  paralel  goren  bir  grup  ogren¬ 
ci  1992  yilinda  AEGEE-Istanbul'u  ku- 
rarak  AEGEE  blinyesine  katildi.  Ha- 
len  Bakanlar  Kurulu’ndan  uluslararasi 
faaliyette  bulunma  izni  bulunan  Istan¬ 
bul  Avrupa  Genglik  Forumu  Dernegi 
gatisi  altinda  etkinlik  gosterir  ve  ge§it- 
li  iiniversitelerden  150'ye  yakin  Iiyesi 
bulunmaktadir.  Konferanslar,  yaz  iini- 
versiteleri,  degi§im  programlari  §eklin- 
de  somutla§an  etkinliklerin  konu  kap- 
samiysa  Tiirkiye'nin  gagda§la§masi  ve 
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Avrupa  yonelimi,  egitim  ve  ogrenciler, 
bari§,  Tiirk-Yunan  ili§kileri  gibi  konu- 
larda  ge§itlilik  gostermektedir. 

AEGEE-Istanbul,  aym  zamanda 
Sivil  Toplum  Kurulu§lari  Birligi  ve  Yo¬ 
uth  For  Habitat  uluslararasi  ileti§im 
agi  iiyesi  bir  sivil  toplum  kurulu§u  ola- 
rak  diger  sivil  toplum  kurulu§lanyla 
ortak  etkinliklerde  de  bulunmakta  ve 
glincel  ve  gah§ma  alamyla  baglantili 
konularda  goru§lerini  kamuoyuna 
agiklamaktadir.  AEGEE-Istanbul  ek 
olarak  genglik  ve  ogrenci  brgiitlenme- 
leri  ve  Ulusal  Genglik  Konseyi  olu§u- 
mu  siirecinde  de  etkin  katilimci  olarak 
yer  almaktadir. 

AEGEE-Ankara 

AEGEE'nin  yerel  temsilciliklerin- 
den  biri  olan  AEGEE-Ankara,  Nisan 
1995'te  ODTU'de  kuruldu.  Halen  216 
tiyesi  bulunan  AEGEE-Ankara  bu 
dort  yil  iginde  etkinlik  diizenlemi§,  ge- 
§itli  gali§malar  yapmi§tir.  Halen  AE- 
GEE-Avrupa'nm  yillik  projesi  olan 
Ban§  Akademisi  gergevesinde  gali§ma- 
larini  siirdiirmektedir.  Son  olarak  AE- 
GEE-Istanbul  ile  birlikte  projenin  agi- 
li§  konferansi  olan  "Bari§  Kavrami"  ko- 
nulu  uluslararasi  konferansi  Istan- 
bul'da  gergekle§tirmi§tir. 

Istanbul  ve  Ankara  di§inda  Adana 
ve  Izmir’de  de  yerel  temsilcilikler  var- 
dir.  Bunun  di§inda  Antalya  ve  Qanak- 
kale’de  de  ileti§im  merkezleri  bulunur. 

AEGEEve  SOCRATES 

AEGEE,  Avrupa'daki  farkli  kultlir- 
ler  arasindaki  ileti§imin  geli§tirilmesi, 
onyargilarm  a§ilmasi  ve  ban§  kiiltiiru- 
niin  olu§turulmasi  igin  temel  araglar 
olarak,  egitim  ve  bireylerin  hareketlili- 
gini  desteklemektedir.  Bu  iki  kavram 
AEGEE  etkinliklerinin  temelini  olu§- 
turur.  Egitim,  ho§gorliyii  saglamak  ve 
ayrimcihgi  engellemek  tizere  uygula- 
nabilecegi  gibi,  hareketlilik  de  egitim- 
de  niteligi  garanti  etmek  igin  etkili  bir 
yontem  olarak  gbriilmektedir.  AE¬ 
GEE,  Avrupali  ogrencilerin  hareketi 
olarak,  Avrupa  gapinda  kooperasyonun 
araci  olmu§,  uluslarlistli  bir  boyuttaki 
i§birligini  surdtirebilmi§  organizasyon- 
lardan  biridir.  Aynca  AEGEE,  Avrupa 
Birligi’nin  egitim  ve  genglik  program- 
larina,  gerek  yabanci  ogrencilerin  de- 
gi§im  ko§ullarma  ali§malarma  yardimci 
olup  onlara  sosyal  bir  arkada§lik  ortami 
saglayarak,  gerekse  konu  hakkinda 


bilgili  ogrencilerden  olu§an  bir  sivil 
toplum  kurulu§u  §eklinde  programlan 
degerlendirerek,  destek  olmu§tur. 

AEGEE'nin  bu  programlarla  ili§ki- 
si  ilk  olarak  1986  yilinda  ERASMUS 
programimn  olu§turulmasiyla  kurul- 
mu§tur.  O  zamandan  bu  yana  AEGEE, 
ERASMUS,  TEMPUS,  Youth  for  Eu¬ 
rope  ve  sonrasinda  Socrates  programla- 
rimn  etkili  olarak  uygulanmasi  igin  et- 
kinliklerini  siirdiirmektedir.  AEGEE 
§ubeleri  degi§im  ogrencileri  igin  sosyal 
servis  ve  arkada§hk  ortami  saglami§, 
Avrupa  Rektorler  Kurulu  ve  Egitim 
Qah§ma  Grubu,  dlizenledigi  ge§itli 
konferanslar  sayesinde  Avrupa  Komis- 
yonu'na  ve  halka  gorli§  aktanminda 
bulunmu§lardir.  AEGEE,  gorii§lerini 
sunmasi  amaciyla  pek  gok  defa  Avrupa 
Parlamentosu’na  ve  UNESGO'nun 
egitimle  ilgili  konferanslarina  davet 
edilmi§tir.  AEGEE'nin  1997  glizlinde, 
Ankara'da  dlizenlenen  ve  Avrupa'nm 
her  ko§esinden  delegelerin  katildigi 
genel  kurulunda  Tlirkiye'nin  Socrates 
programina  katilmasmin  tlim  AEGEE 
agi  tarafindan  desteklenmesi  karan 
ahnmi§tir.  Socrates  blitgesinin  revizyo- 
nu  ve  Socrates  II  programimn  karar 
a§amasinda  AEGEE,  Avrupa  Rektorle- 
ri  Konferansi’nm  da  destegiyle,  1997 
ve  1998  yillarmda  Avrupa'dan  elliden 
fazla  §ubenin  katihmiyla  "Socrates  Et¬ 
kinlik  Glinii"nli  dlizenlemi§tir.  Bu  et¬ 
kinlik  zincirinin  sonuglanm  igeren  ki- 
tapgiklar  gerekli  ulusal  ve  Avrupa  ens- 
titlilerine  yollanmi§tir.  Sonug  kitapgi- 
ginda  ,  programin  etkili  bir  §ekilde  uy- 
gulanabilmesi  igin  ayrmtih  onerilere 
deginilmi§,  aynca  programin  blitge,  yo- 
netim  ve  hukuksal  i§lemleri  ve  yeni  Iil- 
kelerin  katihmi  gibi  farkli  maddeleri 
de  analiz  edilmi§tir.  Gegtigimiz  glinler- 
de  Avrupa  Parlementosu’nda  kabul 
edilen  karar  uyarmca  Tlirkiye  Socrates 
II  programina  dahil  edilmi§  ve  onay 
igin  Bakanlar  Kurulu’na  gonderilmi§tir. 
Gegtigimiz  ay  igerisinde  ise  Bakanlar 


Kurulu  Socrates  II  programimn  gorli- 
§lilmesini  Eyllil  1999  tarihine  birak- 
mi§tir. 

Avrupa  Egitim  Programlan 

Avrupa  Egitim  programlan  iig  bi- 
gimde  dlizenlenmi§tir.  Socrates  prog- 
rami  anaokulundan  yliksek  ogrenime 
kadar  her  tlirlli  egitim  etkinliklerinin 
diizenlenmesini,  uygulanmasim  igerir. 
Leonardo  programi  mesleki  egitim 
alanina  yoneliktir.  Avrupa  igin  Genglik 
(Youth  For  Europe)  programi  ise  Avru¬ 
pa  gengleri  arasinda  baglarm  giiglendi- 
rilmesi  ve  kliltiirlerin  tanmmasi  ama¬ 
ciyla  genglik  etkinliklerinin  diizenlen- 
mesini  igerir.  Bu  programlarda  glidii- 
len  amag  ki§ilerin  hayat  boyu  egitim 
almasidir. 

SOCRATES  Programi 

Avrupa'nm  ekonomik  ve  toplumsal 
geleceginde  egitimin  bliytik  onemi 
vardir.  Ki§ilerin  ve  du§tincelerin  degi- 
§imi  yoluyla  Avrupa  gapinda  i§birligi, 
egitim  yontem  ve  malzemelerinin  ka- 
litesini  ylikseltmeye  ve  yeni  ogretim 
gereklerinin  kar§ilanmasinda  uygun 
yollar  bulup  geli§tirmeye  katkida  bu¬ 
lunur. 

Egitim  alamnda  i§birligi  igin  Avru¬ 
pa  Toplulugu  eylem  programi,  Socra¬ 
tes,  14  Mart  1995'te  ba§latilmi§tir  ve 
1999'a  kadar  btitiin  boyutlanyla  i§ler- 
lik  kazanacaktir.  15  Avrupa  Birligi  til- 
kesinin  yam  sira  Norveg,  Izlanda  ve 
Uichtenstein'i  da  igeren  program,  her 
ya§taki  egitimi  kapsayan  Avrupa  ga- 
pindaki  ilk  giri§imidir  ve  ya§am  boyu 
ogrenme  kavramina  kapsamh  bir  yak- 
la§im  getirmektedir.  1997  yilmdan  iti- 
baren  programa  Orta  ve  Dogu  Avrupa 
tilkeleri  de  katilmaktadirlar.  Amag  ola¬ 
rak  tek  tip  egitimi  almayan  program, 
farkli  tilkelerdeki  egitim  sistemlerinin 
ge§itliliginden  en  gok  yaran  saglayacak 
bigimde  tasarlanmi§tir.  Uluslararasi  i§- 
birligini  ozel  ko§ullara  uygun,  yeni  go- 
ziimler  anlaminda  destekler. 

Diger  tilkeler,  diller  ve  ya§am  bi- 
gimleri  hakkinda  bilgi  sahibi  olma  git- 
tikge  artan  gereklilikte  bir  egitsel  ve 
mesleki  niteliktir.  Hareketlilik  ve  de- 
gi§im  programlan  bu  ytizden  Socra- 
tes'in  onemli  bir  ozelligidir.  Program 
aym  zamanda  yurt  di§inda  oldugu  gibi 
anayurttaki  egitime  de  Avrupa  boyutu- 
nu  getirmeyi  amaglamaktadir.  Kar§ihk- 
h  egitim  i§birligi  ve  okul  projeleri,  og- 
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retim  ve  iiniversite  kadrosunun 
degi§imi,  elektronik  uzaktan 
ogretim  yontemlerinin  kullam- 
mi  ve  egitim  yoneticileri  ara- 
sindaki  Avrupa  gapindaki  bilgi 
aglari  bu  biitlinciil  yakla§imin 
pargalarim  olu§turmaktadir. 

Programda  daha  yoksul  ve 
uzak  kalmi§  bolgelerin  tam  ka- 
tdiminin  saglanmasina  ozel 
onem  verilmi§tir.  Oziirliiler  ve 
diger  dezavantajli  insanlarm 
egitsel  gereksinimleri  ve  firsat  e§itligi 
Socrates'in  blitiin  agihmlarmda  vurgu- 
lanmi§tir. 

Avrupa  Birligi  Maastricht  Anla§ma- 
si  126.  Maddesi,  Toplulugun  iiye  iilke- 
ler  arasi  yakin  i§birligi  iginde  eylemler 
biitiinii  halinde  "egitim  kalitesinin  ge- 
li§tirilmesine  katkida  bulunmalanm" 
sagladi.  Bu  gergevede  geli§tirilen  Soc¬ 
rates  programimn  ozel  amaglan  §oyle 
siralanabilir:  Avrupa  bilincini  giiglen- 
dirmek  iizere,  Iiye  iilkelerin  kiiltiirel 
ozelliklerini  de  koruyarak  egitimde 
Avrupa  boyutunu  blitiin  diizeylerde 
geli§tirmek,  Avrupa  Birligi  dilleri  hak- 
kindaki  bilginin  niteliksel  ve  nicelik- 
sel  geli§imini  desteklemek,  egitimin 
kliltlirler  arasi  boyutunu  desteklemek, 
iiye  tilkelerde  egitimin  her  diizeyinde- 
ki  kurulu§lar  arasindaki  i§birligini  ara- 
larmdaki  entellektiiel  ve  ogretim  po- 
tansiyellerini  geli§tirmek  iizere  des¬ 
teklemek,  gah§malarda  Avrupa  boyu¬ 
tunu  desteklemek  amaciyla  ogretmen 
degi§imini  te§vik  etmek  ve  nitelikleri- 
nin  geli§imine  katkida  bulunmak,  og- 
renci  hareketliligini,  ogrencilerin  gah§- 
malarimn  bir  pargasim  bir  ba§ka  iiye 
iilkede  tamamlamalarma  olanak  sagla- 
yarak  te§vik  etmek,  her  tiirde  okulun 
ogrencileri  arasindaki  ileti§imi  te§vik 
etmek,  egitimde  i§birligi  igin  agik  bir 
Avrupa  alanimn  geli§imini  kolayla§tir- 
mak  iizere  diplomalarin,  egitim  siire- 
lerinin  ve  diger  ozelliklerin  tanmmasi- 
m  te§vik  etmek,  Avrupa  ko§ullarmda 
agik  ve  uzaktan  egitimi  te§vik  etmek, 
egitim  sistemlerindeki  bilgi  degi§imi- 
ne  yardim  etmek  ve  iiye  iilkelerdeki 
egitim  politikalanm  yonlendirenler 
arasindaki  deneyim  degi§imini  des¬ 
teklemek. 

Socrates,  anaokullarmdan  lisansiis- 
tii  egitime  kadar  her  tiir  ve  diizeyde 
egitim  igin  kullamlabilir.  Program  her 
tiirden  egitsel  kurulu§,  ornegin  blitiin 
genel  teknik  ve  mesleki  okullar,  hem- 


§irelik  okullan,  ilk  ve  hizmetigi  ogret¬ 
men  yeti§tirme  okullan,  iiniversiteler 
ve  diger  yiiksek  ogretim  kurulu§lan, 
yeti§kin  egitim  kurulu§lan,  her  kate- 
goriden  ogretim  kadrosu,  egitim  ku- 
rumlarmda  tam  ya  da  yan  zamanli  sira- 
dan  okullar  ya  da  yeti§kinler  igin  agi- 
lan  kurslar  kapsaminda  veya  agik  ve 
uzaktan  ogretim  programlarmda,  her 
ya§tan  ogrenciler,  i§letme  kurulu§la- 
rinda  ogretim  sorumlulan,  egitsel  da- 
m§manlar,  yerel,  bolgesel  ve  ulusal  dii¬ 
zeyde  egitsel  politika  yoneticileri,  egi¬ 
tim  miifetti§leri,  egitim  alamnda  et- 
kinlik  gosteren  dernek  ve  kurulu§lar, 
egitim  alamnda  gah§an  veya  egitsel 
malzeme  ve  iiriinlerin  iiretimi  ve  dagi- 
timiyla  ilgili  giri§im,  orgiit  ve  biirolar. 

LEONARDO  ve  Avrupa  Igin 
Genglik  Programlan 

Leonardo  programi  iginde  destek- 
lenen  daha  gok  mesleki  etkinliklerini 
tamamlamak  iizere  her  alandaki  yeti§- 
kin  egitiminde  Avrupa  boyutunu  olu§- 
turmak  igin  tasarlanmi§  uluslararasi 
projeler  olu§turulmaktadir.  Bu  etkin- 
likler  Avrupa  Birliginin  politik,  ekono- 
mik  ve  yonetsel  agihmlarinm  tarti§il- 
masi  yoluyla  Avrupa  konularimn  one- 
mi  hakkinda  yeti§kin  egitmeninin  du- 
yarhhginm  artinlmasi  igin  tasarlanmi§- 
tir.  ^lah§malar,  seminerler,  uzman  de- 
gi§imleri  ve  bilgi  yayihmi  igin  ge§itli 
yollarm  geli§tirilmesi  yoluyla  egitim 
politikasimn  ba§hca  sorunlarmda  bilgi 
ve  deneyim  aktarimi  amaglanmi§tir. 
Tiirkiye  LEONARDO  programina 
gegtigimiz  26  Nisan  1999  tarihinde  ka- 
bul  edilmi§tir. 

Avrupa  igin  Genglik  programi  as- 
linda  her  ya§tan  gencin  ilgisini  gekebi- 
lecek  bir  diizenleme.  Bu  program  Av¬ 
rupa  gapinda  kamp,  tatil,  kiiltiirel  gezi, 
parti  gibi  etkinliklerin  diizenlenmesi- 
ni  ongorerek  kiiltiir  tam§masi  ve  Avru- 
palilik  bilincinin  geli§mesi  igin  egitim 


programina  dahil  edilmi§tir. 
Bu  program  ilk  olu§um  yillan- 
na  oranla  gok  daha  agirlik  ve 
onem  kazanmi§  durumdadir. 
Bu  program  dahilindeki  degi- 
§imler,  kurumlarm  kalitesini 
arttirmaktan  gok  toplumlar 
arasi  kopriilerin  kurulmasi  agi- 
sindan  onem  ta§imaktadir. 
Tiirkiye’nin  bu  programa  da¬ 
hil  olmasi  bu  yilin  Kasim  ayin- 
da  yapilacak  toplantiyla  belir- 
lenecektir. 

Programlar  ve  Tiirkiye 

Tiirkiye  oniimiizdeki  siireg  igeri- 
sinde  bu  programlara  dahil  olacak  go- 
riiniiyor.  Her  §eyden  once  bu  prog- 
ramlarm  bir  platform  oldugu  unutul- 
mamahdir.  Programlarm  getirileri  bi- 
zim  yararlanabildigimiz  olgiide  gok 
olacaktir.  Tiirkiye’den  ogrenciler,  aka- 
demisyenler,  zanaatkarlar  Avrupa’nm 
ge§itli  iilkelerine  gidecegi  gibi  Tiirki- 
ye’ye  de  ge§itli  kesimlerden  insanlar 
gelecek  egitim  alacak  ve  verecekler- 
dir.  Programlara  katihmcilarm  gelmesi 
ve  projelerin  geli§tirilmesi  igin  Tiirki- 
ye’nin  kendisini  gekici  hale  getirmesi 
zorunludur.  Benzer  kurumlarm  ya  da 
ortak  ilgi  alanina  sahip  bireylerin  bir- 
likteligiyle  yiiruriiyen  bu  programlar 
igin  gah§malar  yapilmahdir.  Bunun 
igin  her§eyden  once  kamuoyu  prog- 
ramlarla  ilgili  bilgilendirilmelidir.  Bu 
konuda  bir  hayli  gaba  sarf  eden  AE- 
GEE’nin  eylemleri  sivil  toplum  etkin- 
liklerine  ornek  olu§turabilir. 

Ikinci  bir  unsur  yapi  meselesidir. 
Bu  programlarm  kimin  tarafindan  yo- 
netilecegi  heniiz  bir  agiklik  kazanma- 
mi§tir.  Bunun  igin  ge§itli  gah§malar  ya- 
pilmaktadir.  AEGEE-Istanbul  ve  AE- 
GE E-Ankara  bu  konu  iizerinde  Avru- 
pa’daki  yapilanmalari  inceleyerek 
Tiirkiye  igin  en  uygun  yapi  konusun- 
da  bir  rapor  hazirlamaktadir.  DPT  ve 
Di§i§leri  Bakanhgi  tarafindan  bir  oneri 
olarak  ahnacak  rapor  sayesinde  bu  egi¬ 
tim  programlariyla  daha  gabuk  biitiin- 
le§ebilecege  benziyoruz. 

Bu  yilin  eyliil  ayinda  Genel  Kurul 
oncesi  senede  iki  kere  diizenlenen  Ba- 
kanlar  Toplantisim  AEGEE-Adana 
diizenliyor.  Bu  organizasyona  tiim  Av- 
rupa’dan  300  ki§inin  katilmasi  bekle- 
niyor. 

Ozgiir  Tek 
Dijan  Albayrak 
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(valgi  Takimyildizi 


Qalgi  ya  da  Lir,  Eski  Yunan  galgici 
Orpheus'un  arpim  canlandinr  gokyii- 
ziinde.  Soylenceye  gore,  Hermes, 
kaplumbaga  kabugundan  bir  arp  yapar 
ve  onu  iivey  karde§i  Apollo'ya  verir. 
Sonra  Apollo,  bu  galgryi  vah§i  hayvan- 
lan  ve  hatta  agaglari  sakinle§tirmesi 
igin,  iistiin  miizik  yetenegi  olan  Orp- 
heus'a  verir. 

(Jalgi  Takimyildizi,  amator  gokbi- 
limcilerin  en  iyi  tamdigi  takimyildiz- 
lardan  biridir.  Takimyildiz,  bunu  biraz 
da  Vega’ya  borgludur.  Vega,  gokylizu- 
niin  en  parlak  be§inci  yildizi  olmasimn 
yamnda,  Yaz  Uggeni'nin  (Vega,  Deneb 
ve  Altair)  ko§elerinden  birini  olu§turur. 
Vega,  gdkyuziinde  mavi-beyaz  rengiy- 
le  dikkati  geker,  0,03  kadir  parlaklikta- 
dir  ve  26  i§ik  yili  otededir.  Yakla§ik  tig 
giine§  kiidesine  sahip  olan  yildiz,  Gli- 
ne§'ten  yakla§ik  50  kez  parlaktir.  1983 
yilinda,  kizilotesi  dalgaboyunda  goz- 
lem  yapan  gokbilim  uydusu  IRAS,  Ve- 
ga'nin  soguk  bir  gaz  ve  toz  bulutuyla 
gevrili  oldugunu  ke§fetti. 

Qok  geng  bir  yildiz  olan  Vega,  sade- 
ce  birkag  yiiz  milyon  ya§indadir.  Belki, 
ileride,  birkag  milyar  yil  sonra  bu  yildi- 
zin  gevresinde  olu§makta  olan  gezegen 
sisteminde  ya§am  olu§acak. 


Qalgi,  gdkyuziinde  kliglik  bir  alan 
kaplamasina  kar§in,  amator  bir  gokbi- 
limcinin  ilgisini  gekecek  birgok  gokcis- 
mini  barindinr.  Takimyildiz,  ozellikle 
gift  yildizlar  bakimindan  zengindir.  Ve- 
ga'nin  yakimnda  yer  alan  Epsilon  (e) 
Qalgi'dan  ba§layahm  bu  gokcisimlerini 
incelemeye.  8  Qalgi,  yaz  gbkyiiziintin 
en  popiiler  gift  yildizidir.  Qifti  olu§tu- 
ran  yildizlar,  Epsilon  1  ve  Epsilon  2 
olarak  adlandirilirlar  ve  iyi  gbkyiizli  ko- 
§ullarmda  giplak  gozle  segilebilirler. 
Qifte,  bir  teleskopla  bakarsamz,  bir 
siirpriz  sunacaktir  size.  Epsilon  1  ve 
Epsilon  2  de  aym  zamanda  birer  gift 
yildizdir.  Bu  dortiiniin  herbir  iiyesi 
yakla§ik  aym  parlakliktadir  ve  genel- 
likle  “gift  gift”  olarak  adlandirilirlar. 

Takimyildizdaki  tek  ilging  gift  Ep¬ 
silon  Qalgi  degil.  Beta  (p)  Qalgi  da, 
amator  gokbilimcilerin  en  gok  gozle- 
dikleri  giftler  arasinda.  3,3  kadir  par- 
lakliktaki  Beta  Qalgi,  8,3  kadir  parlak- 
likta  mavi  renkli  soniik  bir  yildizla  gift 
olu§turur.  Beta  Qalgi'nm  bir  ozelligi 
daha  var:  Orten  degi§en  yildiz  olu§u. 
Beta  Qalgi’nm  parlakligi,  12,94  giinltik 
donemlerle,  3,3'le  4,3  arasinda  degi§ir. 
Buna  neden  olan,  onun  gevresinde  do- 
nen  daha  soniik  bir  yildizdir.  Beta  Qal- 


gi  ve  e§i,  ortak  ktide  merkezi  gevresin¬ 
de  donerken,  yoriinge  diizlemlerinin 
bizim  baki§  dogrultumuza  paralel  ol- 
masi  nedeniyle  birbirlerinin  oniinden 
gegerler.  Beta  Qalgi’nm  iki  yildizi  bir- 
birine  o  kadar  yakindir  ki  (Giine§  ve 
Merkiir’lin  birbirine  uzakligindan  daha 
yakin)  birbirleri  tizerinde  yarattiklan 
etki,  bigimlerinin  bozulmasina  neden 
olur.  Bu  etki,  ikilinin  i§ik  egrisinde  de 
belirgindir. 

Delta  (8)  Qalgi,  bile§enleri  4  kadir 
parlakhkta  bir  kirmizi  dev  ve  5,6  kadir 
parlakhkta  mavi  bir  yildizdan  olu§an 
gifttir.  8  Qalgi,  dlirbtinler  igin  kolay  bir 
hedef. 

Beta  ve  Gama  (y)  Qalgi  yildizlarinm 
arasinda,  gbkyiiziiniin  en  tinlti  gezege- 
nimsi  bulutsusu,  Halka  Bulutsusu 
(M57)  yer  ahr.  2000  i§ik  yili  otede  yer 
alan  bulutsu,  patlami§  bir  yildizin  ka- 
hntisidir.  Teleskopla  bakildiginda,  bu- 
lutsunun  halka  bigimi  agikga  goriiniir. 
M57’yi  diirbiinle  gormek  igin,  i§ik  kir- 
liliginin  olmadigi  biryerde  gozlem  yap- 
mahsmiz.  Ancak,  yine  de  bulutsuyu 
halka  bigimiyle  gormek  gok  zordur;  bi¬ 
raz  bulamk  bir  yildiz  gibi  goriiniir.  Yine 
de  goziiniizii  ve  diirbiiniiniizii  test  et- 
mek  igin,  bulutsuyu  gozlemeyi  dene- 
yebilirsiniz.  Ustelik  bulutsunun  yeri 
de  oldukga  kolay.  y  ve  p  Qalgi  yildizla- 
rimn  tarn  ortasina  bakmamz  yeterli. 

Akdeniz  Universitesi 
Astronomi  Qali§ma  Grubu 

Akdeniz  Universitesi’nde  galigmalarini  sur- 
duren  Fen  Kulubu  bunyesinde,  Astronomi  Qa- 
li§ma  Grubu  olugturuldu.  Qaligma  grubu,  her  ay 
en  az  bir  gun  gozlem  gecesi  duzenliyor.  Etkin- 
liklere,  ogrencilerin  yamsira  halktan  da  katilim 
oluyor.  Qaligma  grubu,  ortulmeler,  goktagi  yag- 
murlari,  tutulmalar  gibi  gok  olaylarinin  gergek- 
legtigi  ozel  gunlerde  halka  agik  gozlemler  du¬ 
zenliyor.  Qaligma  grubuna,  Akdeniz  Universite¬ 
si  ve  TUBiTAK  Ulusal  Gozlemevi  destek  veriyor. 

Qaligma  grubu  ayrica,  gerek  gbkbilim  baki¬ 
mindan,  gerekse  enerji  savurganligi  bakimin¬ 
dan  ciddi  bir  sorun  olan  i§ik  kirliligi  uzerine 
aragtirmalar  yapiyor. 

Topluluga,  agagidaki  adres  ve  telefonlardan 
ulagabilirsiniz: 

Adres:  Akdeniz  Universitesi  Fen  Edebiyat  Fakultesi, 

Fizik  Bolumu,  07058  Antalya 
Tel:  (242)  227  89  00,  (242)  227  84  01 
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Ayin  Gok 
Olaylan 

Venus,  10  Ha 
ziran’daki  en  bii- 
yiik  yukselimin- 
den  sonra,  al- 
galmaya  ba§la- 
mi§ti.  Tem- 
muz’un  ba§in- 
da  Giine§  bat- 
tiktan  yakla- 
§ik  21/2  saat 
sonra  batan 
gezegen  gide- 
rek  algalacak; 
ay  sonunda  Gii- 
ne§’ten  45  dakika 
sonra  batacak.  Bu 
ay  Veniis’ii  gozle- 
mek  igin  iyi  bir  firsat. 

Qiinkii,  gezegen,  2000 
yilinin  sonlarma  degin  ak 
§amlan  gozlenemeyecek. 

Venus,  giderek  Dunya  ve  Gii 
ne§’in  arasina  dogru  ilerlediginden, 
bize  bakan  tarafimn  giderek  daha  az 
bir  boliimu  aydinlanacak.  Yani,  geze¬ 
gen  hilal  bigimini  alacak.  Bu  sirada, 
Diinya’ya  yakinla§acagindan,  daha 
biiyiik  goriinecek  ve  parlakligi  arta- 
cak.  Veniis’un  hilal  bigimini  bir  diir- 
biin  yardimiyla  gorebilirsiniz. 


GUNEY 

15  Temmuz  1999  Saat  22  ’ de  gokyuzunun  genel  gdrunu§u 

Gezegen,  ay  boyunca  Aslan’in  en 
parlak  yildizi  Regulus’a  yakin  ko- 
numda  yer  alacak;  ancak,  parlakligi 
onun  yakla§ik  200  kati  olacak.  Ayin 


Temmuz  aymda  Jupiter’in  uydulari:  Jupi¬ 
ter’ in  “Galileo  Uydulari”  olarak  adlandiri- 
lan  dort  buyuk  uydusu,  bir  durbun  yardi¬ 
miyla  bile  gozlenebilmektedir.  Yandaki 
gizim,  ay  boyunca,  bu  uydularm  konum- 
larmi  gostermektedir.  Bu  gizelgenin  uzeri- 
ne,  (gozleminizi  yapacagmiz  gunun  ve 
yaklasik  olarak  saatin  uzerine)  boydan 
boya  bir  gizgi  gizerek,  uydularm  o  andaki 
konumlarmi  bulabilirsiniz. 


ll’inde  Regulus  ve  Venus 
yakla§ik  1°  yakin  ola- 
caklar.  Ayin  15’inde, 
hilal  bigimindeki 
Ay  da  onlara  kati- 
lacak,  hepbera- 
ber  giizel  bir 
manzara  suna- 
caklar  goz- 
|s  lemcilere. 
Mars,  hava 
kararmay  a 
ba§ladigin- 
da,  giineyba- 
ti  ufku  iize- 
rinde  beliri- 
yor.  Gegen  ay 
yakinla§  tigi 
Spica’dan  gide¬ 
rek  uzakla§an  ge¬ 
zegen  gece  yansi 
batiyor. 

Mars’in  bati§iyla  Jupi¬ 
ter,  ondan  da  yakla§ik  40 
dakika  sonra  da  Saturn  do- 
guyor.  -2,4  kadir  parlakhktaki 
gezegen,  dogu  ufkunda  parlakhgiyla 
dikkati  gekiyor.  Jupiter,  Satiirn’den 
yakla§ik  10  kez  daha  parlak.  Bu  iki 
giizel  gaz  devini  gozlemek  igin,  iyi 
firsat. 

Bu  ay  Giine§’e  gok  yakin  konum- 
da  yer  aldigindan  Merkiir’ii  gozle- 
yemeyecegiz. 

Ay,  6  Temmuz’da  sondordtin,  13 
Temmuz’da  yeniay,  20  Temmuz’da 
ilkdordtin,  28  Temmuz’da  dolunay 
evrelerinde  olacak. 

Alp  Akoglu 

Gokbilim  tarti§ma  listemize  iiye  olmak  igin: 
majordomo@biltek.tubitak.gov.tr  adresine, 

“subscribe  gokbilim”  yazan  bir  ileti  gonderebilirsiniz. 


Europa 


Ganymede 


i  Callisto 


8  Temmuz  sabahi  Ay,  Jupiter  ve  Saturn 


15  Temmuz  akgami  Venus,  Regulus  ve  Ay 


Temmuz  1999 
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Bo§lugun 
Yeni  Hakimi 


Be§inci 

Kuvvet 


Evren’in  nasil  ortaya  giktigmi  tam  olarak  bilen  yok..  Gergi  neredeyse  sonsuz  sicaklikta  ve  sonsuz 
kuguklukte  bir  noktamn  13-15  milyar  yil  once  buyuk  bir  patlamayla  aniden  genislemesiyle  varlik 
kazandigi  yolunda  yadsmamayacak  kamtlar  var.  Ama  baglangigta  bir  butun  olan  dort  temel  do- 
ga  kuvvetinin  nasil  ayristigi,  Evren’in  neden  olustugu,  yogunlugu,  bigimi  kesin  olarak  bilinmiyor. 
Oysa  nasil  sona  erecegi  neredeyse  kesin:  Oyle  anlagiliyor  ki,  gidigimiz,  geligimiz  gibi  gorkemli 
isik  gosterileriyle  olmayacak.  Bunu  kamtlayan  yeni  gozlemler  var.  Basta,  Evren’in  artan  bir  hizla 
genislemesi  geliyor.  Gozlemler,  ortaya  bazi  gug  sorular  da  gikarmiyor  degil.  Ancak,  bu  sorulari 
yamtlayacak  araglar,  kuramsal  planda  da  olsa  geligtirilmis  bulunuyor.  Son  yillarda  geniglemeyi 
agiklamak  igin  kutlegekiminin  tersi  bir  etki  yapan  bir  kozmolojik  sabitten  soz  edilir  olmustu.  Sim- 
diyse  fizigin  cansimidi,  "besinci  kuvvet"  diye  adlandirilan,  degisken  bir  bosluk  enerjisi. 


ONUMUZDEKI  birkas 
on  bin  yilda  Insanlik 
kendi  kendini  yok  et- 
mez,  teknolojisini  ge- 
li§tirip  gezegenden  ge- 
zegene  atlayarak  uzaya  yayilirsa,  to- 
runlanmizin  en  §ansli  olanlan  sirasiy- 
la  §unlari  gorecek: 

Ya§amimizi  borglu  oldugumuz, 
yakla§ik  be§  milyar  ya§indaki  Gtine§, 
bir  o  kadar  yil  sonra  yakitim  tiiketip 
olecek.  Yildizlarm  biiyiik  gogunlugu 
Gline§’ten  kliglik  oldugu  igin  omtirle- 
ri  daha  uzun.  Klitlesi,  Gline§  kiitlesi- 
nin  onda  biri  buyiiklugtinde  olan  bir 
yildiz,  10  trilyon  yil  kadar  ya§ayabili- 
yor.  Ama  eninde  sonunda  gokadalarda 
yildizlan  olu§turan  gaz  tiikenecek  ve 
yildizlar  teker  teker  sonecek;  Evren 
kararacak,  sonsuz  bir  gece  ba§layacak. 
Aslinda  gaz  stoklanmiz  tiikendiginde 
bile  tek  tiik  yildizlar  olu§maya  devam 
edecek;  giinkii  ba§langigta  yildiz  ola- 
cak  kadar,  yani  merkezlerinde  gekir- 
dek  tepkimeleri  ba§latacak  kadar  bii- 
yiiyememi§  olan  "kahverengi  ciiceler" 
zaman  zaman  garpi§arak  birle§ecek  ve 


artan  kiitleleri  sayesinde  yildizla§a- 
cak.  Ama  bunlar  da  bir  kag  trilyon  yil 
sonra  olecek  ve  Evren  yeniden  karan- 
liga  gomtilecek.  Sonra  sira  gokadalarm 
ollimtine  gelecek:  olu  ya  da  canli,  yil¬ 
dizlar  gokada  iginde  donerken  zaman 
zaman  birbirlerine  yakla§acak  ve  ara- 
larindaki  ktitlegekimsel  etkile§im, 
bunlardan  birini  gokadamn  di§ina  fir- 
latacak.  Gokadalarm  bu  bigimde  "bu- 
harla§masi"  uzun  bir  sureg:  1019  (10 
milyar  kere  milyar)  yil  stirecegi  hesap- 
lamyor.  Ama  artik  zaman  diye  bir  so- 
runumuz  yok.  Yeterli  stire  gegtiginde 
her  gokada,  yildizlarinm  bliytik  bir 
bolumlinti  uzaya  sagacak  ve  Evren,  gi- 
derek  ktigtilen  gokadalar  arasinda  ser- 
seri  dola§an  sonmti§  yildizlarla  dola- 
cak.  Gokadalarda  arta  kalan  yildizlar- 
sa,  bir  ttir  i§imm  olan  klitlegekim  dal- 
galarimn  etkisiyle  giderek  merkeze 
yakla§acak  ve  sonunda  orada  bulunan 
dev  kara  delik  tarafindan  yutulacak. 
Artik  bundan  sonrasim  §ansli  torunla- 
nmiz  da  goremeyecek.  1024  yil  sonra 
Evren’in  manzarasi,  "gokada  kutleli" 
kara  delikler  arasinda  gezinen  bir  ta- 


kim  olti  yildizdan  olu§acak.  Ancak  da¬ 
ha  son  kareye  gelmi§  degiliz:  Ingiliz 
fizikgi  Stephen  Hawking  tarafindan 
ke§fedilen  ve  kendi  adiyla  amlan  bir 
i§imm  yuztinden  kara  delikler  enerji 
kaybederler.  Einstein’in  gosterdigi 
enerji-klitle  e§lenikligi  nedeniyle  bu 
kara  deliklerin  aslinda  klitle  kaybet- 
meleri  demek.  Ancak  bu  klitle  yitimi 
gabuk  gergekle§en  bir  §ey  degil.  Qtin- 
kli  kara  delikler  soguk;  bu  nedenle  de 
i§immlan  dli§uk.  Gtine§  kutleli  bir  ka¬ 
ra  deligin  "buharla^masi"  igin  gereken 
sure  1065  yil.  Bir  milyon  Gtine§  kutleli 
bir  kara  deliginse,  1083  yilda  yok  olaca- 
gi  hesaplamyor.  Oysa  bizim  kara  de¬ 
liklerin  bazilan  milyarlarca  Gtine§ 
klitlesinde.  Hala  filmin  sonuna  gel- 
medik.  Sirada  maddenin  yokolu§u  da 
var.  Bilinen  maddenin  yapita§larmdan 
olan,  protonun  kararli  olup  olmadigi 
kesin  olarak  bilinmiyor.  Ancak  gok 
uzun  omtirlii  oldugu  kesin.  Bazi  fizik- 
giler,  bir  protonun  bozunmasi  igin  1037 
yil  gerektigini  soyluyor.  Bazilarma  go- 
reyse  bu  stire  10100  yil.  Sure  ne  olursa 
olsun,  eger  proton  bozunuyorsa,  bu 
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demektir  ki  eninde  sonunda  Ev¬ 
ren’deki  tiim  olii  yildizlardaki  tiirn 
protonlar  da  bozunacak  ve  bir  dizi  a§a- 
madan  sonra  pozitron  ve  fotonlara  do- 
nii§ecek.  Bu  da  demek  ki  olii  yildizlar 
sonunda  pozitron  ve  elektronlara  ayn- 
§acak.  Elektron,  Evren’i  olu§turan 
maddelerden  biri,  pozitronsa  bir  kar§i 
madde  oldugu  igin  bunlar  bir  araya 
gelip  birbirlerini  yok  etmek,  ve  iki  fo- 
tona  donii§mek  isteyecek.  Ancak  Ev- 
ren  artik  oylesine  geni§  ki  bunlar  ko- 
lay  kolay  bir  araya  gelemeyecek.  O 
halde  perde  de  SON  yazarken,  donan 
son  karede  tek  tiik  elektron,  pozitron 
ve  enerjisini  yitirmi§  foton  belli  belir- 
siz  goriinecek. 

Peki  filmin  boyle  bitecegini  ne  bi- 
liyoruz?  Neden  ters  sarilmi§  bir  film 
gibi  ba§a  donmeyelim?  Neden  Evren 
giderek  kiigiilmesin?  Neden  soguya- 
cagina  giderek  isinmasin?  Neden  yil¬ 
dizlar  ve  gokadalar  siki§ip,  birbirleriy- 
le  birle§mesin.  Neden  notronlar,  pro¬ 
tonlar  siki§ip  giderek  daha  kiigiik,  da- 
ha  egzotik  temel  pargalara  ddnli§me- 
sin?  Neden  temel  doga  kuvvetleri 
ba§langigtaki  gibi  biitiinle§mesin. 
Neden  o  sonsuz  sicaklik  ve  yogun- 
luktaki  tekillige  donmeyelim? 

Ancak  geni§leme,  tek  ba§ina  so- 
mumuzun  ne  olacagim  gostermiyor- 
ki ...  Bir  kere  kiitlegekiminin  bu  ge- 
ni§lemeyi  yava§latmasi  gerek.  Kiitle- 
nin  aslinda  enerjiyle  e§lenik  oldugu- 
nu  gormii§tiik.  Geleneksel  kozmoloji, 
Btiyiik  patlamadan  belirli  bir  sure 
gegtikten  sonra  Evren’in  maddenin 
egemenligi  altina  girdigini  varsayar. 
Boyle  olunca  da  Evren’in  geometrisi- 
ne,  buna  bagli  olarak  da  igindeki 
maddenin  yogunluguna  bagli  olarak 
geni§lemenin  tig  yoldan  birini  izleye- 
cegini  soyler.  Eger  madde  yogunlugu 
belirli  bir  kritik  degeri  a§arsa,  Evren 
"kapali"  demektir.  Yani  geni§leme  bir 
noktada  duracak  ve  daha  sonra  bii- 
ziilme  ba§layacak  ve  sonunda  Evren 
kendi  iizerine  gokerek  yok  olacak. 
Yogunlugun  kritik  degerin  altinda  ol- 
masi  halindeyse  Evren  "agik"  demek¬ 
tir.  Bu  durumda  geni§leme  sonsuza 
kadar  stirecek.  Yogunlugun  kritik  de- 
gere  e§it  oldugu  durumaysa  "diiz  Ev¬ 
ren"  deniyor:  Geni§leme  gene  sonsu¬ 
za  degin  siirecek,  ama  giderek  azalan 
bir  hizla. 

Aslinda  enerji  yogunlugunun  kri¬ 
tik  yogunluga  e§it  ya  da  gok  yakimn- 


Belirsizlik  ilkesi  uyarmca  higlik  bile  kesin  olmadigindan  Evren’in  enerji 
yogunlugunun  buyuk  kisminm  boglukta  olugan  ve  saptanamayacak  kadar 
kisa  omurlu  sanal  pargaciklardan  olugtuguna  inamliyor.  Kozmolojik  sabit 
enerjinin  degigmez,  beginci  kuvvet  ise  degigen  bigimleri. 


da  olmasi  gerekiyor.  Qiinkti  Evren’in 
ba§langicindan  bu  yana  en  az  13  mil- 
yar  yil  gegtigine  inamliyor.  Eger  yo- 
gunluk  kritik  degerin  altinda  ya  da 
Iistlinde  olsaydi,  ya  gok  daha  kisa  sli- 
rede,  bizlerin  ortaya  gikmamiza  ola- 
nak  vermeden  geni§lemesi,  ya  da  he- 
men  geri  gokmesi  gerekirdi. 

Evren’in  kritik  yogunlukta  oldu- 
gunu  varsaysak  bile  sorunumuz  tarn 
anlamiyla  gozlilmtiyor.  Bir  kere  mad¬ 
de,  bu  yogunlugu  tek  ba§ina  saglaya- 
maz.  Qiinkti  Evren’in  yangapinda 
meydana  gelen  her  bir  misli  arti§in, 
enerji  yogunlugunu  sekiz  kat  azalt- 
masi  gerek.  Ustelik  son  yillarda  yapi- 
lan  gozlemler,  baryon  dedigimiz,  tam- 
dik  pargaciklardan  olu§mu§  madde¬ 
nin,  Evren’in  gok  ktigiik  bir  boliimu- 
nti  olu§turdugunu  ortaya  koydu.  O 
halde  nasil  oluyor  da,  enerji  yogunlu¬ 
gu  kritik  duzeyde  kaliyor? 

Gozlemlerin  dogruluguyla  ilgili 
ku§kular  giderildikten  sonra  gozler  is- 
ter  istemez  Evren’deki  karanhga  gev- 
rildi.  Evren’deki  bu  olaganiistii  bo§- 
lugu  dolduracagina  inamlan  "karanhk 
madde"  arayi§lan  ba§ladi.  Bu  i§ima 
yapmadigi  igin  goriilemeyen  madde¬ 
nin  bir  bblumuniin,  gezegen,  sonmli§ 
yildizlar,  kara  delikler  gibi  bildigimiz 
madde  bigimleri  olabilecegi  dli§unul- 
dti.  Hele  son  derece  zayif  etkile§imli 
notrinolarm,  gok  ktigiik  de  olsa  bir 
ktideye  sahip  olduklarimn  kamtlan- 
masi,  bilmecenin  goziimti  konusunda 
yeni  umutlar  yaratti.  Bu  arada,  bildi¬ 
gimiz  madde  tiirleri  di§inda,  zayif  et- 
kile§imli  egzotik  pargaciklardan  olu- 


§an  karanhk  madde  tiirleri  igin  yiirii- 
tiilen  aramalara  da  hiz  verildi. 

Gene  de  biitiin  bunlar  enerji  agi- 
gim  kapatmaya  yetmedi.  Ustelik  Ev¬ 
ren’in  geni§lemesiyle  ilgili  son  bulgu- 
lar,  sorunu  daha  da  getrefille§tirdi. 

Evren’in  hangi  hizla  geni§ledigini 
bilmek  igin  standart  i§ik  kaynaklan 
gerekli.  Hubble,  1920’li  yillarm  so¬ 
nunda  yaptigi  hesaplamalarda,  goka- 
dalarin  tumlinun  aym  parlakhkta  ol- 
dugunu  varsaydi.  Ona  gore  parlak  go¬ 
kadalar  daha  yakin,  sontik  olanlarsa 
daha  uzak  olmahydi.  Hesaplamadigi 
§ey,  gokadalarm  gok  farkli  bliyliklerde 
olabilecegi  gibi,  aym  gokadamn  da  za- 
manla  olgunla§acagi  ve  dolayisiyla 
parlakhgimn  degi§ebilecegi  gergegiy- 
di.  Bu  nedenle  gokbilimci,  kendi 
adiyla  Hubble  Sabiti  diye  amlan  ge- 
ni§leme  oranim  yanli§  hesapladi. 
Hubble,  gokadalarm  her  megaparsek- 
te  (3,26  milyon  i§ik  yih)  saniyede  500 
kilometre  artan  bir  hizla  uzakla§tikla- 
rim  agikladi.  Bu  oran,  gtinumtizde  ha- 
la  tarti§mah  olsa  da,  Hubble  Sabiti’nin 
degeri  55-70  km  olarak  kabul  ediliyor. 

Daha  sonra,  1970’li  yillarda  koz- 
mologlar  standart  i§ik  kaynagi  olarak 
muazzam  olglilerde  i§ik  yaydiklan 
igin  gok  uzaklardan  gozlenebilen  ve 
enerjilerini  gokadalarm  merkezlerin- 
deki  btiyuk  klitleli  kara  deliklerden 
alan  kuasarlan  benimsediler.  Ancak 
kisa  slirede  gortildii  ki,  kuasarlar  ken¬ 
di  aralarmda  gokadalardan  bile  daha 
fazla  farkhla§iyor. 

Sonunda  kozmologlarm  imdadina 
la  tuni  denen  gok  ozel  bir  supernova 
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Kozmik  genigleme  kuramsal  olarak  ug  yoldan  biriyle  gergeklegebilir:  Sabit 
olabilir  (solda),  genigleme  yavaglayabilir  (ortada)  ya  da  hizlanabilir  (sagda). 
Her  ug  durumda  da  zaman  aktikga  evrenin  belirli  bir  bolgesi  genigler. 
(Agagidan  yukariya).  Evrenin  yagi,  sabit  geniglemeye  kiyasla,  hizlanan  bir 
gen  igl  erne  igin  daha  fazla,  yavaglayan  genigleme  iginse  daha  azdir. 


bigimi  yeti§ti.  Normalde  siipernova- 
lar,  gok  biiyiik  kiitleli  yildizlarm  ya- 
kitlarim  tiiketerek  merkezlerinin 
gokmesiyle  meydana  gelen  patlama- 
lar.  Bu  gokii§iin  yarattigi  §ok  dalgasi, 
yildizin  hidrojen  ve  merkezde  pi§e- 
rek  daha  agir  elementlere  donii§mii§ 
di§  katmanlarmi  biiyiik  bir  patlamay- 
la  uzaya  sagar.  Ia  tiirii  patlamalarsa, 
Giine§  benzeri  yildizlarm  ba§ina  ge¬ 
len  ozel  bir  son.  Bu  yildizlar,  omiirle- 
rini  tamamladiklarmda  di§  katmanla- 
rmi  bir  gezegenimsi  bulutsu  bigimin- 
de  yava§ga  uzaya  birakirlar.  Merkez- 
leriyse  siki§arak  lsinir  ve  giderek  so- 
guyup  gozden  kaybolacak,  yakla§ik 
Diinya  boyutlarmda  bir  "beyaz  ciice" 
haline  gelir.  Siki§tigi  igin  kiitlegekim 
giicii  olaganiistii  artan  bu  beyaz  ciice- 
lerden  bazilan,  zaman  iginde  yakinla- 
rindan  gegmekte  olan  bir  yildizdan 
madde  galmaya  ba§lar.  Uzerine  gekti- 
gi  maddeyle  irile§en  beyaz  ciice,  1,4 
Giine§  kiitlesine  vardigi  anda  merke- 
zindeki  karbon  ve  oksijen  yanmaya 
ba§lar  ve  gok  hizli  bir  zincirleme  tep- 
kimeyle  yildiz  patlar.  Kiitlesini  olu§- 
turan  tiim  madde  saniyede  10  000  km 
hizla  uzaya  sagilir.  Bu  patlamalar  oyle- 
sine  giigliidiir  ki,  bizden  milyarlarca 
i§ik  yih  otedeki  gokadalarda  bile  ko- 
layhkla  saptanabilirler.  Aynca  biliyo- 
ruz  ki,  hepsi  aym  siireci  izlediklerin- 
den,  parlakhklan  da  a§agi  yukan  aym. 
Bu  durumda  gokbilimciler,  parlakhk 
degi§imlerini  inceleyerek  patlamala- 
rin  oldugu  gokadalarm  uzakhgmi,  en 
gokyiizde  12  hata  payiyla  saptayabili- 
yorlar.  Bu  tip  siipernovalar  gok  yaygin 
olarak  gozlenen  olgular  degil.  Tipik 
bir  gokadada  300  yilda  bir  goriilebili- 
yorlar.  Ancak  binlerce  gokadayi  izle- 
diginizde,  yakla§ik  her  yanm  saatte 
bir  bu  tiirden  bir  siipernovayla  kar§i- 


la§abiliyorsunuz.  Evrendeyse  o  kadar 
fazla  gokada  var  ki  (en  az  150  milyar), 
her  birkag  saniyede  bir  Ia  tiirii  bir  sii- 
pernovamn  ortaya  gikmasi  gerek. 

Ia  tiirii  siipernovalar,  giivenilir  bir 
standart  i§ik  kaynagi  olarak  kendileri- 
ni  kamtladilar.  Ancak  fizikte  her  za¬ 
man  oldugu  gibi,  ortaya  attiklan  soru- 
lar,  yamtlayabildiklerinden  gok  daha 
fazla: 

Bundan  5  milyar  yil  kadar  once 
gok  uzaklardaki  bir  gokadada  goktan 
olmii§  bir  yildiz,  birdenbire  1  milyar 
Giine§’ten  daha  parlak  bir  patlamayla 
yok  oldu.  Patlamamn  i§igi,  giderek  so- 
niikle§erek  ve  genle§erek  uzay-zaman 
iginde  yol  almaya  ba§ladi  ve  nihayet 
patlama  sirasinda  heniiz  olu§mami§ 
olan  Diinya’ya  ula§ti.  1997  yilinda  bir 
gece  bu  i§immdan  arta  kalan  birkag 
yiiz  foton  10  dakika  siireyle  §ili’deki 
bir  teleskopun  aynasina  garpti  ve  bilgi- 
sayarlarca  kaydedildi.  Bu  tiir  siiperno- 
valan  inceleyen  kozmologlar  ekibiyle 
benzer  ara§tirmalar  yapan  rakip  bir 
grup,  bu  ve  benzeri  patlamalar  iizerin- 
de  yaptiklan  gah§malar  sonunda  §u  so- 
nuca  vardilar.  Bu  patlamalar,  olmasi 
gerekenden  daha  zayifti.  Once  i§igin 
aradaki  toz  bulutlarmdan  etkilenip  et- 
kilenmediklerini  baktilar.  Toz,  daha 
gok  mavi  i§igi  perdeledigi  igin  tozdan 
gegen  i§ik  oldugundan  daha  fazla  kir- 
mizi  goriiniir.  Gozlemcilerse  boyle  bir 
etki  saptamadilar.  Aynca  degi§ik  yon- 
lerdeki  patlamalardan  gelen  i§igin  par- 
lakhgmda,  toz  bulutlarimn  etkisine 
bagli  olmasi  gereken  oynamalar  da  go- 
riilmedi.  Ara§tirmacilara  gore  gozlem- 
ler  iki  bigimde  yorumlanabilirdi:  Bun- 
lardan  birincisi,  Evren’in  samldigi  gibi 
diiz  degil,  negatif  bir  egriligi  olmasi, 
yani  geometrisinin  eger  bigiminde  (hi- 
perbolik)  olmasi.  Qiinkii  bu  bigimdeki 


bir  evrende,  eski  bir  siipernovanm 
olu§turdugu  geni§  i§imm  kiiresi,  diiz 
bir  evrendekine  oranla  daha  geni§  bir 
alana  sahip  olur.  Boyle  olunca  da  i§im- 
min  kaynagi,  olmasi  gerekenden  daha 
zayifmi§  gibi  goriiniir. 

Uzak  siipernovalarin  §a§irtici  za- 
yifligimn  bir  nedeni  de  bunlarm,  kir- 
miziya  kayi§larinm  gosterdiginden 
daha  uzakta  olmalan.  Ba§ka  bir  agidan 
bakilinca,  bu  uzak  siipernovalarin 
tayflarmdaki  kirmiziya  kayi§,  bekle- 
nenden  daha  dii§iik  goriiniiyor.  Bu- 
nunsa  olaganiistii  bnemde  sonuglan 
var:  Demek  ki,  Evren,  gegmi§te  saml- 
digindan  daha  dii§iik  bir  hizla  geni§- 
lemi§.  Demek  ki  geni§leme  hizi  geg- 
mi§e  oranla  artiyor.  Daha  dogru  bir 
ifadeyle,  kiitlegekiminin  geni§lemeyi 
yava§latma  hizi  dii§iiyor.  Peki  bunun 
anlami  ne?  Anlami  §u:  madde  yogun- 
lugu  gegmi§te  daha  yiiksekti.  Bunu 
zaten  gormii§tiik.  Evren’in  yangapi 
bir  misli  arttikga  igindeki  madde  yo- 
gunlugu  sekiz  kat  azahyor.  Oysa  mad¬ 
de  yogunlugu  demek  enerji  yogunlu- 
gu  demek.  Enerji  yogunlununsa  sabit 
olmasi  gerekiyor.  Evren’in  ilk  anlarin- 
daki  enerji  yogunlugu  neyse,  §imdi 
de  aym  olmali.  O  halde  Evren’e  bu- 
giinkii  diiz  gdriiniimiinii  veren  bir 
enerji  olmali.  Ara§tirmacilar  §a§irmak- 
ta  hakli  degil  mi?  §imdiye  kadar  koz¬ 
mik  olgekte  etki  yapan  tek  kuvvet 
kiitlegekimi  degil  miydi?  Bu  kiitlege¬ 
kiminin  de  gokadalan  birbirine  yak- 
la§tirmasi,  ve  Evren’in  geni§lemesini 
frenlemesi  gerekmiyor  muydu?  Oysa 
eger  geni§leme  hizlamyorsa  bir  §eyin 
kiitlegekimine  ters  yonde  etki  yap- 
masi  gerekiyordu:  cisimleri  birbirine 
yakla§tiracak  yerde  uzakla§tiracak  bir 
kuvvet;  gekme  yerine  itecek  bir  kuv¬ 
vet.  Ama  ortada  goriinen  bir  §ey  yok. 
Yalmzca  bo§luk  var.  Bu  durumda  bu 
i§i  yapabilecek,  muazzam  biiyiikliik- 
teki  gokadalan  birbirinden  uzakla§tir- 
masi  gereken  kuvvet  olarak  bo§luk 
kaliyor.  Ama  bo§luk  nasil  olur  da  bir 
yay  gibi  davranabilir?  Evren,  ancak 
bildigimiz  madde  ve  i§mimdan  gok 
farkli  bir  §eyden  olu§mu§sa  bu  olasi 
hale  gelebilir.  Gelgelelim,  i§i  goziim- 
leyebilecek  bu  yontem  de  gene  yeni 
sorular  gikartiyor  ortaya:  Bu  gizemli 
kuvvetle  ilgili  hesaplar,  bunun  gozle- 
nenenden  gok  daha  biiyiik  olmasi  ge- 
rektigini  gosteriyor.  Aynca  bu  kuvve- 
tin  neden  eskiden  degil  de  §imdi  or- 
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z=0,66  kirmiziya  kaymadaki  la  turn  supernova  okla  gosteriliyor.  Bu  yildizm  patlamasi  Evren’in  artann  bir  hizla  genisledigi  yolanda  kamt  olu§turdu. 


taya  giktigi  sorusu  havada  kaliyor. 

Yeni  gozlemlerle  dogrulanan  la 
turn  supernova  verileri,  ara§tirmacila- 
n  ister  istemez  ilk  kez  Einstein’in 
"Evren’i  statik  kilmak  igin"  ortaya  at- 
tigi,  ancak  sonra  "en  bliyiik  hatam"  di- 
ye  denklemlerinden  gikarttigi  "koz- 
molojik  sabit"  aracini  yeniden  kullan- 
maya  gotiirdli.  Aslinda  Einstein’in 
klitlegekim  kurami,  bu  kuvvetin  itici 
olabilmesini  de  agikhyor.  Genel  Go- 
relilik  denklemlerine  gore  kiitlegeki- 
mi  iki  unsur  tarafindan  belirleniyor: 
Bunlar,  bir  cismin  enerji  yogunluguy- 
la,  basinci.  Basing  da  aslinda  bir  ener¬ 
ji  bigimi.  Ornegin  bir  kabin  kenarlari- 
na  garpan  gaz  pargalarmin  boyle  bir 
enerjisi  var.  Bunu  bilmesine  ragmen 
Einstein,  basinci  ozellikle  enerji  yo- 
gunluguyla  birlikte  denklemlerine 
katmadi.  Nedeni,  Evren’in  "kendi  ba- 
sinci  olan"  ozel  bir  maddesi  olacagi 
yoniindeki  sezgisi  olabilir. 

Einstein’in  denklemlerine  gore 
enerji  yogunlugu  degerini,  basing  de- 
gerine  eklediginizde  eger  arti  bir  so- 
nug  elde  ediyorsamz,  kiitlegekimi  ge- 
kici  olur;  ama  eger  sonug  eksi  bir  de- 
ger  veriyorsa,  kiitlegekimi  itici  hale 
gelir.  Peki  ama  bu  degerler  nasil  olur 
da  eksi  degerde  bir  sonug  verir?  Ev- 
ren’de  madde  igin  olsun,  i§ik  igin  ol- 
sun,  bu  denklem  hep  arti  sonug  veri- 
yor.  Qiinkii  gerek  maddenin,  gerek 
i§immin  enerji  yogunluklan  pozitif, 
basing  degerleriyse,  ciddiye  alinma- 
yacak  kadar  onemsiz.  Ama  onemli  bli- 
ylikllikte  bir  negatif  ig  basinca  sahip 
bir  madde  ortaya  gikarsa  i§  degi§ir. 

Aslinda  negatif  basing,  ilk  baki§ta 
gorlildligli  gibi  garip  bir  kavram  degil. 
Bu,  gerilmi§  bir  lastikteki  gibi  igeriye 
dogru  geken  kuvvet  gibi  bir  §ey.  Yani 
uzay,  bliyiik  bir  gerilime  sahip  garip 


bir  maddeden  yapilmi§sa,  bir  yay  gibi 
davranabilir.  Ama  bu  biraz  garip  degil 
mi?  Ige  dogru  geken  bir  gerilime  sa¬ 
hip  madde,  gokadalan  nasil  birbirin- 
den  uzakla§tiracak?  I§in  sirn,  uzayda- 
ki  negatif  basincin  gevresine  hig  etki 
yapmamasi.  Qiinkii  kuvvetler,  eninde 
sonunda  basing  farklarimn  bir  Iirlinli- 
dlirler.  Oysa  uzayda  her  bolge,  hepsi 
de  aym  basinca  sahip  bolgelerle  gevri- 
lidir.  Ortada  basing  farki  bulunmaz. 
Boyle  olunca  da,  negatif  basing  yal- 
mzca  bir  bigimde  etkili  olabilir:  Genel 
gorelilik  aracihgiyla  itici  kiitlegekimi 
yaratarak.  O  halde  uzayin  neden  gen- 
le§ir  gibi  gorlindliglinli  anlamak  igin, 
muazzam  bir  negatif  enerjiye  sahip 
oldugunu  kabullenmek  zorundayiz. 
Kozmologlar  bu  enerjiye  sahip  oldu¬ 
gunu  varsaydiklan  maddeyi  "Lambda 
kuvveti"  ya  da  kozmolojik  sabit  diye 
adlandinyorlar. 

Bu  itici  bo§luk  dii§iincesinin  bir 
avantaji  da,  kozmologlan  uzun  slire 
me§gul  eden  kritik  yogunluk  sorunu- 
nu  gozmesi.  Daha  once  gordliglimliz 
gibi  kuram  ve  gozlemler,  Evren’in 
kritik  yogunlukta  olmasim  gerektiri- 
yor.  Ne  var  ki,  madde,  bu  kritik  yo¬ 
gunlugu  olu§turmanm  gok  otesinde. 
Bilinenini,  bilinmeyenini,  agigim,  ka- 
ranhgim,  normalini,  egzotigini  bir  ara- 
ya  katsamz,  Evren’deki  tiim  madde, 
gerekli  enerji  yogunlugunun  %30’dan 
fazlasim  vermiyor.  Geleneksel  koz- 
molojide  kuraomcilar,  bu  %70  agigi 
gormezden  gelme  egilimindeydiler. 
Oysa  §imdi  buna  gerek  yok,  varhgim 
goremedigimiz  ama  etkisini  duydu- 
gumuz  bu  gizemli  madde  sayesinde 
sorun  gozlilmti§  oluyor.  Evren,  eger 
klitlesinin  %30’u  bildigimiz  ya  da  bil- 
medigimiz  tiirden  madde,  %70’i  de 
sahip  oldugu  enerji  nedeniyle  klitle- 


ye  sahip  itici  bo§luk  tarafindan  olu§- 
turuluyorsa  kritik  yogunlukta  kalabi- 
liyor. 

Bu  gozlim,  gdkbilimcileri  rahatlat- 
mi§  gorlinliyorsa  da,  fizikgiler  igin  ye¬ 
ni  karabasanlar  anlamina  geliyor. 
^Iinkli  i§  bo§lugun  enerji  yogunlugu- 
nu  hesaplamaya  gelince  uzay  bo§lugu 
kurami  bo§lukta  asili  kaliyor.  Kuan- 
tum  mekanigi,  dogadaki  temel  parga- 
ciklan,  Evren  boyunca  uzanan  kuan- 
tum  alanlarmdaki  uyanmlar  olarak 
yorumlar.  Bu  kurama  gore  ornegin  fo- 
tonlar,  elektromanyetik  alandaki  ye- 
rel  plirlizlerdir.  Elektronlarla  pozit- 
ronlarsa,  elektron-pozitron  alamndaki 
piiriizler  vb...  Tlim  bu  alanlar,  bir  gi- 
tarin  telleri  gibi,  sonsuz  bigimde  titre- 
§irler  .Ancak  yapamadiklari  tek  §ey, 
gitar  teli  gibi  sifir  uyan  dlizeyine  dli- 
§emezler.  Kuantum  mekaniginin  te¬ 
mel  ta§larmdan  olan  Belirsizlik  Ilkesi 
geregi,  higbir  §ey,  hatta  higlik  bile  ke- 
sin  olamayacagindan,  bu  enerji  dii- 
zeyleri  higbir  zaman  sifir  olamaz.  De- 
mek  oluyor  ki  kuantum  kurami,  tlim 
titre§im  bigimleri  igin  sifirin  lizerinde 
bir  alt  sinir  belirliyor.  "Sifir,  virglil 
enerji"  diye  adlandirilan  bu  enerji  dli- 
zeyi  gok  kliglik  olmakla  birlikte  tlim 
kuantum  alanlarmdaki  sonsuz  sayida- 
ki  titre§im  bigimlerine  kar§ihk  gelen 
kliglik  enerji  dlizeylerini  list  liste 
koydugunuzda  elde  ettiginiz  sonug 
sonsuzluk  oluyor.  Bu  alanlarm  en  alt 
enerji  diizeyleri  de  bo§luga  kar§ihk 
geldigine  gore,  kuantum  kuramina 
gore  bo§lugun  sonsuz  bliylikllikte  bir 
enerji  yogunlugu  olmasi  gerekiyor. 

Agik  ki,  boyle  bir  §ey  dogru  ola¬ 
maz.  Aksi  halde  tlim  Evren’in  gok 
gok  once  bir  kara  delik  halinde  gok- 
mesi  gerekirdi.  I§te  fizikgiler,  bu  ag- 
mazlar  kar§isinda  garesiz  kahyorlar. 


Princeton  Universitesi’nden  Paul 
Steinhardt  "boylesi  bir  mahcubiyete 
katlanmak  kolay  degil"  diyor.  Bo§lu- 
gun  kuantum  resminin  fizikgileri  bu- 
naltan  bir  ba§ka  paradoksu  da  §u:  Fi- 
zik  kurallarma  gore  bo§luk,  ne  yapar- 
samz  yapin  degi§mez  bir  enerji  yo- 
gunluguna  sahiptir.  Itici  bo§luk  igin 
de  bunun  boyle  olmasi  gerekiyor. 

Ister  Lambda  Kuvveti  deyin,  ister 
kozmolojik  sabit,  isterse  yayli  bo§luk 
ya  da  itici  uzay,  bu  garip  kuvvetin  ya- 
rattigi  kuramsal  sikintilar  bununla  da 
bitmiyor.  Sonsuz  bir  enerji  yogunlu¬ 
gu,  fizik  kurallarmca  olasi  bir  §ey  de¬ 
gil.  Qiinkii  Planck  enerji  yogunlugu 
denen  ve  kiitlegekim  kuvvetinin, 
kendisinden  90k  daha  giiglii  oteki  do- 
ga  kuvvetleriyle  e§it  hale  geldigi  ener¬ 
ji  diizeyinde  bilinen  fizik  kurallan  i§- 
levlerini  yitiriyorlar.  O  halde  sonsuz 
oldugu  soylenen  bo§luk  enerjisinin  bu 
Planck  diizeyini  a§amamasi  lazim.  Ya- 
ni  boylece  bu  "sonsuz"  enerjiye  bir  list 
sinir  getirmi§  oluyoruz.  Oysa  bakiyo- 
ruz,  Planck  enerjisi  diizeyi,  olgiilen 
bo§luk  enerjisinden  10123  kat  faz- 
la... Nobel  odiilii  sahibi  fizikgi  Steven 
Weinberg,  "bu,  bilim  tarihinde  yapilan 
en  biiyiik  katli  garpim  hatasi"  diyor. 

Bazi  fizikgilerin  kafalanm  me§gul 
eden  bir  agmaz  da  §u:  Giiniimuzde 
uzayin  enerji  yogunlugu,  neden  mad- 
denin  enerji  yogunluguna  bu  kadar 
yakin?  Ammsayalim:  Evrenimizde 
bugiin  maddenin,  ancak  kritik  yogun- 
luk  igin  gereken  enerji  diizeyinin  yal- 
mzca  %30’unu  meydana  getirdigini 
soylemi§tik.  Geri  kalansa,  bo§luk 
enerjisinden  olu§uyordu.  Yani  madde 
enerjisinin,  bo§luk  enerjisine  oram, 
l’e  yakin  sayilir.  Gene  gordiik  ki,  Ev- 
ren’in  toplam  enerji  yogunlugu  hiq 
degi§mez.  Biiyiik  patlamamn  hemen 
sonrasinda  da  aymydi,  §imdi  de  aym. 
Oysa  ba§langi9ta  madde  enerjisi,  bo§- 
luk  enerjisinden  10100  kat  fazla. 

Peki  biz  neden  tamda  bu  oramn 
10100  den  l’e  dii§tiigii  zaman  ortaya 
giktik?  Steinhardt,  bunu  agiklayacak 
bir  yol  bulmu§.  Bu,  kozmolojik  sabit 
gibi  egzotik,  ama  ondan  oldukga  fark- 
h  yeni  bir  kuvvet  icadim  gerekli  kil- 
mi§.  Steinhardt  ve  arkada§lan,  bunu 
"be§inci  kuvvet"  diye  adlandinyorlar. 
Ara§tirmaci  "bu  kavrami  ,  Diinya’nm 
temel  yapita§larmi  toprak,  ate§,  su  ve 
hava  olarak  betimleyen  eski  Yunanli- 
lardan  galdik"  diyor.  "Filozoflan,  bir 


Kutlegekimsel  mercek,  aym  kuasarm  dort 
ayri  goruntusunu  olugturuyor.  Bu  tur  mer- 
ceklerin  seyrekligi,  eger  gergekten  varsa, 
kozmolojik  sabitin  o  kadar  da  sabit 
olmadigini  gosteriyor. 


de  daha  saf  olan  bir  kuvvetin,  bir  be¬ 
hind  kuvvetin  bulunabilecegini  de 
one  siirmekteydiler". 

Kuramcilarina  gore  be§inci  kuv¬ 
vet,  tipki  kozmolojik  sabit  gibi  bir 
bo§luk  enerjisi.  Tipki  onun  gibi  uzay- 
da  bir  "skalar  alan"  olarak  bulunuyor. 
Kuvvet  alanlan  genel  olarak  uzayda 
her  noktada  yon  ve  buyukliige  sahip 
alanlardir.  Ornegin  elektromanyetik 
alan.  Skalar  alansa,  yalmzca  biiyliklu- 
gii  olanlara  verilen  ad.  Fizikte  boyle 
alanlar  bulunabiliyor.  Steinhhardt,  " 
Biiyiik  Patlama  ardindaki  kozmik  §i§- 
meyi,  90k  daha  enerjik  olmakla  birlik- 
te  buna  benzer  alanlar  yonlendirdi" 
diyor. 

Kendisine  gore,  arkada§lanyla 
ara§tirdigi  dii§iik  enerjili  alan,  doga- 
daki  temel  par9aciklan  kii9iik  sicim 
par9alarinm  farkli  titre§imleri  olarak 
yorumlayan  siipersicim  kuraminda  or¬ 
taya  9ikabilir. 

Peki  bu  be§inci  kuvvet  madde  ve 
bilinmeyen  enerjinin  yogunluklari 
arasindaki  garip  orantiyi  nasil  a9ikh- 
yor.  Steinhardt  ve  arkada§larma  gore, 
i§in  sirn,  be§inci  kuvvetin,  kozmolo¬ 
jik  sabit  ya  da  oteki  adiyla  Lambda 
Kuvveti  gibi  daima  sabit  kalma  gere- 
gini  duymamasi.  Yalmzca  uzay  ve  za¬ 
man  i9inde  degi§im  gostermekle  kal- 
miyor,  aym  zamanda  negatif  basinciy- 
la  enerji  yogunlugu  arasindaki  ili§ki 
de  zaman  i9inde  degi§iklik  gosterebi- 
liyor.  Oran  sorununu  da  bu  yolla  90- 
ziimliiyor. 

Kuramcilar,  be§inci  kuvvetin,  bo§- 
lugun  bir  par9asi  olarak  biiyiik  bir  iis- 
tiinliige  sahip  oldugunu  soyliiyorlar.  O 
da,  madde  ile  etkile§ebilmesi.  Bu  yol¬ 
la  maddenin  enerji  yogunlugunu  izle- 
yerek  kendisinin  de  o  degeri  alabil- 


mesi.  Steinhard  bu  nedenle  be§inci 
kuvveti  bir  "izleyici  alan"  diye  adlan- 
dinyor.  ^liinkii  hangi  enerji  diizeyi  ile 
yola  9ikmi§  olursa  olsun,  sonunda 
maddenin  enerji  diizeyini  benimsiyor. 

Steinhardt  ve  arkada§larinm  duy- 
dugu  heyecana  kar§in,  fizik9iler  koz¬ 
molojik  sabitle  be§inci  kuvveti  tii- 
miiyle  ayirmaya  hevesli  goriinmiiyor- 
lar.  Kendilerine  gore  ikisi  arasinda  bir 
se9im  zor.  Kozmolojik  Sabit,  Evren’le 
birlikte  biiyiiyor.  Boylece  bir  an  gele- 
cek  siradan  madde  ve  i§mimin  yol  a9- 
tigi  kiitle9ekimine  tiimiiyle  iistiin  ge- 
lecek;  Evren’i  sonsuza  kadar  geni§le- 
tecek  ve  siradan  maddenin  yogunlu¬ 
gunu  neredeyse  sifira  indirecek.  Be¬ 
hind  kuvvetin  taktigiyse  ba§ka:  Mad¬ 
denin  enerji  yogunlugunu  hedef  al- 
digindan  her  ikisinin  yogunlugu  bir- 
birine  paralel  olarak  azalacak.  Ama 
onunda  gotiirecegi  yer  aym:  Sonsuza 
kadar  geni§lemi§,  yogunlugu  sonsuza 
kadar  azalmi§  bir  Evren. 

Bazi  fizik9ilerse,  meslekta§larmin 
bazi  gozlem  sonu9larmdan  boylesine 
a§in  yorumlara  varmasim  endi§eyle 
kar§ihyorlar.  Fermi  Ulusal  Laboratu- 
varmdan  Richard  Kolb,  "Bizim  koz- 
moloji  toplulugu  ipin  ucunu  ka9irdi" 
diyor.  "Tek  bir  gozlemden  yola  9ika- 
rak  acele  sonu9lar  9ikartmayalim; 
unutulmamah  ki  Evren  bize  daha  on¬ 
ce  de  oyunlar  oynadi"  diye  ekliyor. 

Uzak  siipernova  patlamalarimn 
di§inda,  kozmolojik  sabit  ya  da  be§in- 
ci  kuvvetin  etkileri  konusunda  ipu9~ 
lan  verecek  bir  anahtar  da,  mikrodal- 
ga  fon  i§immi.  Princeton  Ileri  Ara§tir- 
malar  Enstitlisii’nden  Max  Teg- 
mark’a  gore,  fon  i§immindaki  ku9tik 
oynamalar,  b^iimleri  yapan  COBE 
uydusunun  yetersizliklerine  kar§in 
kozmolojik  sabitin  etkilerinin  i§aret- 
lerini  ta§iyor.  §imdi  kozmologlar,  bii- 
yiik  diigiimun  9oziimu  i9in  umutlari- 
m  NASA’nm  gelecek  yil  uzaya  gonde- 
recegi  Mikrodalga  Anizotropi  Sondasi 
(MAP)  ile,  Almanlarin  2007  yilinda 
firlatacaklan  Planck  uydusunun  goz- 
lemlerine  baglami§  bulunuyorlar. 
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Kii§uk  Bir  AdimL 

“Annem,  babam,  esim  ve  ben  hep  beraber  radyonun  bagmda  toplanmigtik.  Babamla  sohbet 
etmeye  gelen  bekgimiz  de  bir  ara  bize  katildi.  TRT’nin  yaymindan  Ay’ a  bir  insanm  ilk  kez  ayak 
basmasi  olaymi  dinliyorduk.  Samrim,  spiker  bir  televizyon  yayinim  izleyerek  gorduklerini  dinleyi- 
cilere  aktariyordu.  Uzunca  suren  yaym  astronot  Armstrong’ un  Ay ’a  inen  modulden  gikip  Ay’ da 
yurumeye  baglamasiyla  bitti.  Radyo  bagmda  tarihsel  bir  olaym  tamklari  olmugtuk.  Bekgimizse 
dinledigimizi  ilkin  bir  radyo  piyesi  sandi.  Ay’a  insan  gidemezdi  ona  gore,  Ay’ da  ancak  “ecig 
bucug”ler  yagardi...  Armstrong’un  o  gun  Ay’ da  yurumesi,  yillarca  suren  bir  projenin  son 
halkasiydi.  Insanli  ve  insansiz  uzay  araglari  tasarlanmig,  yapilmig,  denenmigti.  Degigik  roketler, 
kontrol  ve  haberlegme  sistemleri  geligtirilmig,  astronotlar  Ay’a  inig  ve  Ay’ da  yuruyug  igin  yillarca 
egitilmigti.  Houston  Uzay  Merkezi’nin  goruntusunu  adeta  ezberlemigtik.  Duvarda  dev  bir  ekran, 
yuzlerce  kiginin  galigtigi  buyuk  bir  mekan,  herkesin  onunde  bilimkurgu  filmlerindekileri  gagrigtiran 
bilgisayarlar  ve  haberlegme  araglari...  Her  sey  muthig  bir  teknoloji  gosterisiydi.”  Prof.  Dr.  Tosun  Terzioglu 
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Gtiniimtizde  Diinya 
gevresinde,  degi§ik 
yoriingelerde  dola- 
nan  500'lin  iizerin- 
de  uydu  var.  Bunla- 
rin  kimi  ileti§im  uydusu  kimi  de 
meteoroloji.  Kimileri  de  daha 
ba§ka  amaglarla  kullamliyor;  or- 
negin  casusluk  yapmak  igin.  Gii- 
niimiizde  ABD  ve  uzay  gali§ma- 
larinda  soz  sahibi  tiim  iilkeler,  yo- 
rlingeye  uydu  yerle§tirmede  ro- 
kederden  yaradaniyor.  Fransizlar 
Ariane  serisi  rokederi,  Qinliler 
Uzun  Yiiriiyii§  adli  roked,  Japon- 
lar  da  H-II'leri  goriiniirde  hep  bu 
amagla  geli§tirdiler.  Ne  var  ki  ro- 
keder  yalnizca  uydu  yerle§tirmek 
igin  kullanilmiyor.  Giiglli  bir  ro- 
kedn  en  on  kismindaki  yiik  bol- 
mesine  ne  koyarsamz,  roket  ula- 
§acagi  hedefe  onu  ta§ir.  Bu  yiik, 
bir  uydu  olabilecegi  gibi,  iginde 
ba§ka  bir  gokcismine  giden  in- 
sanlarm  bulundugu  bir  uzay  araci  da 
olabilir,  bir  hidrojen  bombasi  da. 

Qagda§  roketgiligin  tarihi  1920'li 
yillara  degin  uzaniyor.  Sivi  yakidi  ilk 
roketi  Amerikali  Robert  Goddard 
1926'da  firlatmi§tir.  Yeteri  kadar  sivi 
yakit  ta§iyan  bir  roketin  Ay'a  bile  gi- 
debilecegine  inanan  Goddard  ne  ya- 
zik  ki  Amerikalilardan  bekledigi  ilgiyi 
goremedi.  Dahasi  bu  tiir  agiklamalan 
yiiziinden  onunla  dalga  bile  gegildi. 
Oysa  Goddard  o  tarihlerde  hem  yapti- 
gi  gah§malar  hem  de  geli§tirdigi  “sivi 
yakidi  roketlerde  hareket  kurami”  sa- 
yesinde  artik  buglin  ABD’nin  en  bii- 
yiik  roketgisi  olarak  amliyor. 

O  donemde  Avrupahlar  roketlere 
Amerikalilardan  daha  fazla  ilgi  goste- 
riyorlardi.  Bu  nedenle  denilebilir  ki 
giiniimiiz  roketgiliginin  gergek  temel- 
leri,  Avrupa'da  1930'lu  yillarda  atildi. 
Ozellikle  Almanlar  rokeder  tizerinde 
yogun  olarak  gah§iyorlardi.  Ne  yazik 
ki  bu  yogun  gah§manm  farkli  bir  ama- 
ci  vardi:  Giiglti  bir  silah  iiretmek.  Ger- 
gekte  bu  amaca  ula§ildi  da.  Wernher 
von  Braun'un  yonetimindeki  Alman 
roket  ekibinin  gah§malan,  meyveleri- 
ni  1944'te  verdi:  Hitler'in  intikam  si- 
lahlan,  VI  ve  V2  rokederi.  Bunlar,  yiik 
olarak  patlayici  madde  ta§iyan  roket- 
lerdi.  Vl'lerin  650  km/saat'lik  hizlan- 
nin  yamnda  daha  sonra  geli§tirilen 
V2'ler  saatte  5300  km  gibi  olaganiistii 
bir  hiza  ula§abiliyordu.  O  donemde 


,! 


Apollo’nun  firlatma  araci  Saturn  V  roketi - 
ni,  II.  Dunya  Sava§i’nda  Aim  an  I  arm  en 
etkili  silahlarindan  biri  olan  V2  roket- 
lerinin  tasarimcisi  Wernher  von  Braun,  V2 
tasarimmdan  yola  gikarak  geli§tirmi§ti. 

V2'leri  durdurabilecek  bir  savunma 
sistemi  daha  geli§tirilmemi§ti.  Eger 
Almanlar  bu  rokederi  bir  yil  kadar  on¬ 
ce  geli§tirmi§  olsaydi  II.  Diinya  Sava- 
§i'nm  kaderi  degi§ebilirdi. 

1930'lu  yillardaki  roket  gah^mala- 
rimn  bir  ba§ka  yam  daha  vardi.  Al- 
manya  ve  Ingiltere'de  onde  gelen 
gokbilim  dernekleri,  giiglii  rokeder 
yardimiyla  Ay'a  ve  gezegenlere  gidile- 
bilecegini  ileri  siiriiyorlardi.  Ornegin, 
Ocak  1939'da  Ingiltere'de  bir  dergide 
Ay’a  gidecek  bir  uzay  gemisinin  tasa- 
nmi  yayimlanmi§ti.  Dergide  o  giiniin 
teknolojisiyle  Ay'a  gitmenin  olanakh 
oldugu  vurgulamyordu.  Dergiye  gore 
silahlanmaya  harcanan  paramn  kiigiik 
bir  boliimii  bu  i§e  ayrilsa,  Ay  yolculu- 
gu  gergekle§tirilebilirdi. 

Benzer  projeler  II.  Diinya  Sava§i 
sonrasinda  da  ortaya  atildi.  Bunlardan 
biri  VI  ve  V2  roketlerinin  yaraticisi 
Wernher  von  Braun'un  projesiydi.  Sa- 
va§  sonrasinda  ekibiyle  birlikte  gah§- 
malarmi  ABD'de  yiiriiten  von  Braun, 
biiyiik  bir  Ay  projesi  hazirlami§ti.  Bu 
projeye  gore  iig  uzay  gemisi  kullam- 
larak  50  ki§i  Ay'a  gonderilecekti.  Bu 
ekip  Ay'da  6  hafta  kalacak,  bilimsel 
ara§tirmalar  yapip  Diinya'ya  done- 
cekti. 


Von  Braun  bu  projeyi  ayrintih 
olarak  yazip  magazin  dergilerine 
gonderdi.  Boylece  hem  Avrupa'da 
hem  de  Amerika'da  insanlar  artik 
Ay  yolculugunun  olanaksiz  olma- 
digina  inanmaya  ba§ladilar.  Bilim 
adamlan  da  1950’li  yillar  boyunca 
Ay'a  gitme,  Ay  yiizeyine  insan  in- 
dirme  ve  geri  getirme  konulanm 
hep  kuramsal  olarak  konu§tular, 
tarti§tilar.  Ne  var  ki  90k  kisa  bir 
siire  sonra  bu  projelerin  miihen- 
dislerce  ele  alimp  artik  uygulama- 
ya  gegirilmeleri  gerekecekti. 
Qiinkii  hig  beklenmedik  birileri 
kendilerinden  once  davramp 
“uzayin  fethine”  ba§layacakti. 

Kiigtik  Bir  Uydu 

Sovyetler  Birligi'nde  roket  ba§ 
tasarimcisi  Sergey  Korolyev'in 
projesi  Agustos  1957'e  gelindigin- 
de  hala  bitmemi§ti.  Yakin  bir  za- 
manda  da  bitecekmi§  gibi  goriinmii- 
yordu.  Gergi  tasarladigi  giiglii  roketin 
(R-7)  yapimi  tamamlanmi§,  yer  dene- 
meleri  de  yapilmi§ti.  Ama  Diinya  yo- 
riingesine  yerle§tirilecek  1,5  tonluk 
“ilk  uydu”  nun  bitirilmesine  daha  90k 
vardi.  Uydunun  tamamlanmasim  bek- 
lerken  bu  kez  de  roketin  u9u§u  sira- 
sinda  yapilacak  denemeler  gecikecek- 
ti.  Korolyev’in,  Sovyet  yoneticilerini 
uzaya  uydu  gonderme  dii§iincesine  ve 
bunun  bo§  yere  para  harcamak  olmadi- 
gina  inandirmasi  pek  kolay  olmami§ti. 
Ancak  uydu  yapimimn  gecikmesinden 
dolayi  yoneticiler  zaten  huzursuzdu- 
lar;  bir  de  bu  gecikme  nedeniyle  iyice 
rahatsiz  olacaklardi.  Birden  Korol¬ 
yev'in  aklina  parlak  bir  dii§iince  geldi. 
Asil  biiyiik  uydunun  yapimi  siirerken, 
90k  daha  kii9iik  bir  uydu,  R-7  kullam- 
larak  yoriingeye  yerle§tirilebilirdi. 
Boylece  hem  roketin  U9U§  testleri  ya- 
pilmi§  olur  hem  de  iistlerine  Diin- 
ya’nin  yoriingesine  bir  uydu  yerle§tiri- 
lebilecegi  kamtlanmi§  olurdu.  Sputnik 
1  adi  verilen  seksen  be§  kilogramhk 
uydu  iki  ayda  tamamlandi.  4  Ekim 
1957'de  de  Kazakistan'daki  Baykonur 
Uzay  Ussii'nden  firlatildi.  Boylece 
Diinya'nm  ilk  insan  yapimi  uydusu  1,5 
saatte  bir,  Diinya  9evresinde  bir  tur  at- 
maya  ba§ladi. 

Sovyetler  Birligi'nin  uzaydaki  bu 
beklenmedik  ba§arisi  bilim  ve  tekno- 
loji  alamnda  ileri  uluslarm  tiimiinii  §a- 


Temmuz  1999 
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Apollo  11’i  tagiyan  Saturn 
V  roketi,  16  Temmuz 
1969’da  saat  14:32’de 
(GMT)  Florida’daki 
Kennedy  Uzay  Ussu’nden 
firlatildi.  Roketin  birinci 
agamasi  2  dakika 
40  saniyede  Saturn  V’i 
67  km  yukseklige 
goturdukten  sonra  beyaz 
bir  duman  gikararak 
roketten  koptu.  ikinci 
agamanm  motorlari 
galigmaya  bagladi.  ikinci 
agama  da  roketi  6,5 
dakikada  175  km  yuksek¬ 
lige  tagidi  ve  sonra  o  da 
ayrildi.  Uguncu  agamaysa 
Apollo  in  28  000 
km/saatlik  bir  hizla 
Dunya’ dan  uzaklagtirdi. 


§irtti.  Sava§in  sonunda  Alman  roket 
ekibinin  neredeyse  tamammi  ABD'ye 
gedrerek,  gali§malarmi  orada  siirdiir- 
melerini  saglayan  Amerikalilarin  §a§- 
kinligi  90k  daha  biiyiiktii.  Gergekte 
Sovyet  yonedciler  de  §a§kinlik  lgin- 
deydiler.  Yoriingeye  yerle§tirilen  bas- 
ketbol  topu  biiyiikliigiindeki  aliimin- 
yum  bir  kiirenin  rakiplerini  bu  denli 
tela§landirmasina  hem  90k  §a§irmi§ 
hem  de  pek  memnun  olmu§lardi. 

ABD’de  ilk  §a§kinhgi  iizerlerinden 
atan  yonedciler  ve  bilim  adamlan  yo- 
gun  bir  b^imde  9ah§maya  ba§ladilar; 
Uzay  Sovyeder  Birligi’ne  birakilmaya- 
cakti. 

ABD  Deniz  Kuvvetleri’nin  ve  Ha¬ 
va  Kuvvederi’nin  ayn  ayn  roket  geli§- 
tirme  programlan  bulunuyordu.  Her 
ikisi  de  ilk  Amerikan  uydusunu  yoriin- 
geye  oturtmak  i9in  bir  anlamda  reka- 
bet  halinde  9ah§malarmi  hizlandirmi§- 
ti.  Ilk  denemeyi  deniz  kuvvetleri  yap- 
ti.  Vanguard  adh  roket  dtinyamn  her 
yamndan  gelen  onlarca  habercinin 
ontinde  6  Aralik  1959’da  firlatildi.  O  da 
tipki  Sputnik  I  gibi  ku9tik  bir  uydu  ta- 
§iyordu.  Ancak  Vanguard,  havalandik- 
tan  kisa  bir  sure  sonra  dii§tii  ve  patladi. 
Bundan  iki  ay  sonra  hava  kuvvetleri  de 
von  Braun'un  V2’lerden  geli§tirdigi  Ju- 
piter-G  roketini  firlatti.  Bu  kez  firlatma 
ba§anyla  sonu9landi  ve  ilk  Amerikan 
uydusu  Explorer  I  Dunya  9evresindeki 
yoriingesine  oturtuldu.  Ancak  deniz  ve 
hava  kuvvetleri  arasindaki  rekabet,  ra- 
hatsizhk  yaratmigti.  Uzay  ara§tirmalari- 
nin  tek  bir  kurumda  birle§tirilmesi  dii- 
§iincesi  bn  plana  9ikti. 

Sorunun  9ozumu  kisa  siirede  gel- 
di.  1  Ekim  1958'de  Ulusal  Havacihk 


ve  Uzay  Dairesi  (NASA)  kuruldu. 
Von  Braun  ve  ekibi  NASA'ya  ge9ti. 
Hemen  bir  "insanli  uzay  araci"  projesi 
ba§latildi:  Mercury.  Projenin  U9  temel 
amaci  vardi:  1)  Dunya  yoriingesine 
insanli  bir  uzay  araci  yerle§tirmek,  2) 
insanlarm  uzay  ortamindaki  davram§- 
larini,  tepkilerini  ve  becerilerini  ince- 
lemek,  3)  astronotu  ve  uzay  aracim 
giivenli  bir  b^imde  Diinya'ya  geri  ge- 
tirebilmek. 

Amerikalilarin  insanli  ilk  uzay  ara¬ 
ci  Mercury,  tek  ki§ilik,  koni  b^imin- 
de  bir  uzay  araciydi.  Dort  bu9uk  yil- 
dan  uzun  sliren  projede  Mercury’ler- 
le  altisi  “insanli”  toplam  25  U9U§  ya- 
pildi.  Ama9larm  tiimtine  ula§ildi. 
Boylece  sonraki  insanli  projeler  i9in 
biiyiik  bir  deneyim  kazamldi.  Daha 
sonra  ba§latilan  Gemini  ve  Apollo 
Projeleri'nde  bu  deneyimlerden  90k 
yararlamldi. 


Gemini  Projesi,  Apollo  Projesi’nden  sonra 
baglayip  once  bitti.  Bu  nedenle  Gemini  uzay 
araci  aslmda  Apollo ’dan  daha  geligmigti. 
Ancak  iki  kigilikti  ve  gok  dardi. 


Bu  sirada  Sovyeder  Birligi,  Sput¬ 
nik  Il'yi  Dunya  yoriingesine  ve 
1959'da  da  Luna  II  sondasim  Ay'a  fir- 
latmi§ti.  Luna  II,  Ay'a  -aym  zamanda 
bir  ba§ka  gokcismine-  gonderilen  ilk 
ara9  olmu§tu.  Daha  sonra  Sovyeder 
Birligi,  Nisan  1961  'de  Yuri  Gagarin’i 
uzaya  gondererek  bir  "ilk"i  daha  ger- 
9ekle§tirdi. 

Amerikahlarda  Sovyetler  Birli- 
gi'nin  "uzayi  fethediyor"  olmasindan 
bir  kaygi  ve  bilim-teknoloji  alamndaki 
"diinya  lideri"  konumlanm  yitirmi§  ol- 
maktan  dolayi  bir  kendine  giivensizlik 
duygusu  ba§lami§ti.  Bu  kendine  gii- 
vensizligin  ger9ekte  ba§ka  nedenleri 
de  vardi.  Sovyetler  Birligi  aym  donem- 
de  birka9  kez  daha  ABD'yi  kii9iik  dti- 
§iirmu§tii:  1960'ta  ABD  casus  U9agi 
U2,  Ural  Daglan  iizerinde  dii§iirtil- 
mii§,  Nisan  1961'de  de  -Gagarin'in 
uzaya  9ikmasindan  bir  hafta  once- 
ABD'nin  destekledigi,  Kiiba'ya  yone- 
lik  Domuzlar  Korfezi  (Akartmasi  fiyas- 
koyla  sonu9lanmi§ti.  Bu  durumda, 
Amerikan  halkimn  i9in  i9in  istiyor  ol- 
dugu  §eyi  artik  yonedciler  de  dii§tin- 
meye  ba§ladilar.  Dii§iinlilen  §ey:  Sov¬ 
yetler  Birligi’ni  herhangi  bir  alanda 
-biiyiik  bir  olasihkla  da  uzay  9ah§ma- 
larinda-  yenmekti. 

Nisan  1961'de  ABD  Ba§kam  Ken¬ 
nedy  Sovyetler  Birligi'nin  alt  edilecegi 
bir  uzay  programmin  ne  olabileceginin 
ara§tirilmasim  istedi.  Von  Braun'a  gore 
Sovyetler  Birligi'nin  Diinya  yoriingesi- 
ne  yonelik  9ah§malari  ve  deneyimleri 
olduk9a  fazlaydi.  Bu  nedenle  Diinya 
yoriingesinde  kurulacak  bir  uzay  istas- 
yonu  projesinde  onlarin  oniine  ge9- 
mek  90k  dii§iik  bir  olasihkti.  Sovyetler 
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Birligi,  ancak  pek  deneyimli  olmadigi 
ve  yiiksek  teknoloji  gerektiren  bir 
alanda  yenilebilirdi;  ornegin  Ay'in  gev- 
resinde  doniip  Diinya'ya  donen  insan- 
li  bir  uzay  araci  projesinde  ya  da  Ay'a 
insan  indirme  projesinde. 

Yapilan  ara§tirmalarin  sonuglan 
von  Braun'u  dogruladi.  Bilim  dam§- 
manlan  Kennedy'ye  boyle  bir  giri§im 
igin  gereken  -90k  farkli  alanlardaki- 
teknolojinin  biiyiik  bir  bolumimiin 
ABD'de  bulundugunu,  yalmz  iyi  bir 
organizasyonla  bunlarm  birle§tirilmesi 
gerektigini  bildirdiler.  General  Elec¬ 
tric  §irketinin  Insanli  Uzay  Sistemleri 
Bolumii'nce  hazirlamp  Ba§kan'a  sunu- 
lan  bir  raporda  da  “Yapilan  90k  sayida 
deneysel  9ah§ma,  insanli  bir  Ay  yolcu- 
lugunun  ger9ekle§tirilebilecegini  orta- 
ya  koymu§tur.  Oyle  goriinliyor  ki  boy- 
lesi  bir  yolculugu  giimimuzde  yapabil- 
mek  i9in  herhangi  bir  bilimsel  atilima 
da  gerek  yoktur.  Gereken  tek  §ey,  iyi 
bir  miihendislik  sergilemektir.” 

Bu  bilgilerle  donanan  ABD  Ba§ka- 
m  25  Mayis  1961  'de  Amerikan  Kon- 
gresi'ndeki  tarihsel  konu§masim  yapti: 
"inamyorum  ki  bu  ulus,  1970'li  yillara 
girilmeden,  Ay'a  bir  insan  indirme  ve 
onu  giivenli  bir  bh^imde  geri  getirme 
amacina  kendini  verebilir.  Bu  donem- 
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de  ba§ka  h^bir  uzay  projesi  bu  denli 
etkileyici  ve  uzun  erimli  uzay  ara§tir- 
malan  a9isindan  onemli;  bu  denli  zor 


ve  pahali  olmayacaktir."  Bu  konu§ma, 
Apollo  Projesi'nin  ba§langici  oldu. 
Ama  daha  ilk  uzay  aracimn  ve  onu 
Ay’a  gotiirecek  roketin  yapilmasi,  de- 
nenmesi  ve  firlatilmasina  degin  en 
azindan  4-5  yil  ge9mesi  gerekiyordu. 
Ote  yandan,  Dunya  yoriingesinde  ya- 
pilan  manevralar,  bulu§malar,  kenet- 
lenmeler,  uzay  yiiruyu§leri  ve  uzay 
aracimn  Dtinya’ya  donii§  a§amasinda 
ABD'li  bilim  adamlarimn,  miihendis 
ve  astronotlarm  hala  pek  90k  bilgi  ve 
deneyim  eksigi  vardi.  Bu  nedenle 
Apollo  Projesi  gibi  Ay'a  insan  gotiirup 
geri  getirmenin  ama9landigi  bir  proje- 
de  bu  tlir  a§amalardan  ge9mesi  ka9i- 
mlmazdi.  ABD'liler  ilk  Apollo  uzay 
araci  ortaya  9ikana  degin  tiirn  bu  alan- 
lardaki  a9iklarmi  kapamaliydilar. 

Apollo  Projesi  yuriituliirken  Gemi¬ 
ni  adiyla  ba§ka  bir  proje  daha  ba§latil- 
di.  Bu  proje  kapsaminda  Mercury  uzay 
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aracimn  tasanmi  degi§tirilerek  ara9  tek 
ki§ilikten  iki  ki§ilige  9ikarildi.  En  son 
teknolojik  geli§melerden  yararlamldi. 
Ger9ekte  Apollo  Projesi’nden  daha 
sonra  ba§latildigi  i9in  Gemini  uzay 
ara9lan  bir9ok  a9idan  Apollolardan  da¬ 
ha  geli§mi§ti.  Her  §eyden  once  90k  ha- 
fiftiler.  Zaman  zaman,  Ay’in  9evresine 
yapilacak  insanli  u9u§larda  hatta  Ay’a 
insan  indirmede  Geminilerin  kullaml- 
masi  bile  du§lintildu.  Ne  var  ki  Gemi- 
niler  90k  dardi;  ozellikle  de  uzun  siire- 
li  gorevlerde  astronotlar  90k  zorluk  9e- 
kiyordu. 

Nisan  1964-Kasim  1966  tarihleri 
arasinda  10'u  insanli,  toplam  12  Gemi¬ 
ni  gorevi  ger9ekle§tirildi.  Apollo  Pro- 
jesi’nin  yalmzca  %  5'i  maliyetle,  yo- 
rtingede  manevra  yapma,  kenetlenme 
ve  uzay  elbiseleri  i9inde  agirhksiz  or- 
tamda  ya§ama  deneyimleri  kazamldi. 

Bu  deneyimlerin  tizerine  bir  de 
Apollo  Projesi’nin  insansiz  denemele- 
rinde  kazamlanlar  eklendi.  Insanli  ilk 


Apollo  gorevi  Ekim  1968’de  ger9ek- 
le§tirildi;  Apollo  7’de  Komuta/Servis 
modiilleri  10  grin  boyunca  Dunya  at- 
mosferinde  denendi.  Aralik  1968’de 
firlatilan  ve  Apollo’nun  yonlendirme 
ve  kontrol  sistemlerinin  denendigi 
Apollo  8  ise  Ay  9evresinde  insanlarm 
ilk  kez  dolandigi  seferdi.  Mart 
1969’daki  Apollo  9  gorevinde,  Ay  mo¬ 
duli!  Diinya’da  denendi.  Ay’a  ini§in 
hedeflenmedigi  son  gorev  Apollo  10 
oldu.  Mayis  1969’da  ger9ekle§tirilen 
bu  gorevde,  i9inde  astronotlarm  da  bu- 
lundugu  uzay  araci  Ay’a  yalmzca  15 
km  uzakhkta  bir  yortingede  dondii  ve 
geri  geldi.Amerikahlar  ama9larina  90k 
yakla§mi§lardi. 


Temmuz  1999 
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Kartal’m  Ay ’a  inigi  20  Temmuz  1969’ da 
Turkiye  saatiyle  23:1 7’ de  gergeklegti. 
Armstrong’ un  aragtan  gikip  Ay’ a  ilk 
adimmi  atmasiysa  6,5  saat  sonra  oldu. 


Siikunet  Denizi 

Firlatmanin  tizerinden  tam  101  sa¬ 
at  36  dakika  gegmigti.  Apollo  1 1  sorun- 
suz  gegen  bir  yolculuktan  sonra  Ay'in 
yoriingesine  girmig  ve  biraz  once  de 
Kartal  (Ay  modiilii),  Columbia'dan 
(Komuta-Servis  modiilii)  ayrilmigti. 
Michael  Collins,  Columbia'da  kalip 
Kartal'in  doniigiinii  beklerken  Ay’in 
gevresinde  turlar  atacakti.  Neil  Armst¬ 
rong  ve  Edwin  Aldrin  ise  Kartal'la, 
Ay'in  yiizeyine  inige  gegmiglerdi. 

Saturn  V  ve  Apollo 

1959'da  Londra'daki  Uluslararasi  Uzay  Qa- 
ligmalari  Kongresi'nde,  NASA  yetkilileri  insan- 
li  bir  uzay  aracim  tagiyacak  Nova  adli  bir  roketi 
tamtmigti.  Nova  70  m  boyunda  ve  en  genig  nok- 
tasinda  gapi  18  m  olan  bir  roketti.  Yuk  bolu- 
munde  iki  kigilik  bir  uzay  araci  tagiyordu.  Ne  var 
ki  bu  roket  higbir  zaman  yapilmadi. 

Ay'a  yapilan  gergek  yolculuklarda  gok  daha 
uzun  ve  ince  bir  roket  kullamldi:  Saturn  V. 

111m  boyunda  ve  2900  ton  agirligindaki 
Saturn  V'ler  dorduncusunu  Apollo  uzay  aracinm 
olugturdugu  dort  agamali  roketlerdi.  En  alttaki 
birinci  agama,  yakiti  tukenene  degin  roketi  bel¬ 
li  bir  yukseklige  gikariyordu.  Yakit  tukenince  bu 
agama  birakiliyor  ve  ikinci  agamanm  motorlari 
galigiyordu.  ikinci  agamanm  yakiti  bitince  bu  kez 
o  birakiliyor  ve  uguncu  agama  devreye  giriyor- 
du. 

Birinci  ve  ikinci  agamalar  10  m  gapindayken 
uguncu  agama  6,6  gapindaydi.  Birinci  agamada 
ABD  Hava  Kuvvetleri'nce  geligtirilen  FI  motorla- 
rindan  begtane  bulunuyordu.  Bu  motorlarin  her 
biri  6  800  000  newton  itki  yaratiyordu.  Boeing 
girketince  uretilen  birinci  agama  2  dakika  40  sa- 
niye  boyunca  toplam  34  000  000  newton  itki 
sagliyordu  rokete.  Bu  agamada  yakit  olarak 
gazyagi  ve  sivi  oksijen  kullamliyordu.  North 
American  girketinin  urettigi  ikinci  agamada  beg 
Rocketdyne  J-2  motoru  vardi.  Bu  motorlarsa 
yakit  olarak  sivi  hidrojen  ve  sivi  oksijen  kullam- 
yordu.  Douglas  Aircraft  girketince  uretilen  ugun¬ 
cu  agamadaysa  yalmzca  bir  J-2  motoru  vardi. 

Saturn  V'in  Ay'a  gitmesini  (hedefini  bulmasi- 
m)  saglayan  yonlendirme  sistemi,  von  Braun'un 
V-2'lerde  kullandigi  sistemden  geligtirilmigti.  Ro- 


Bir  saatin  sonunda  Kartal’in  Yer'le 
olan  iletigiminde  zaman  zaman  kesil- 
meler  olmaya  bagladi.  Bu  kesilmeler 
Kartal'dakiler  kadar,  belki  de  onlardan 
daha  gok  Houston'da  kontrol  merke- 
zindekileri  endigelendiriyordu.  Inig 
am  yaklagtikga  gerginlik  artti.  Zorunlu 


ketin  her  agamasinda  ayri  bir  yonlendirme  siste¬ 
mi  vardi.  Atmosferin  ust  kisimlarinda  yol  alan 
ikinci  ve  uguncu  agamalarda,  roketin  dogrultu- 
sunu  her  saniye  hesaplayarak  kontrol  eden  bir 
sistem  bulunuyordu.  Buna  kargilik,  kalkigta  kul- 
lamlan  ilk  agamada  onceden  programlanmig  bir 
yonlendirme  duzenegi  vardi.  Saturn  V'in  turn 
yonlendirme  sistemleri  IBM  girketince  yapilmigti. 

Saturn  V'in  ugug  denemeleri  once  yalmzca 
birinci  agama  uzerinde  yapildi.  Sonra  birinci 
agamaya,  ikinci  agama  eklendi;  iki  agamali  roke¬ 
tin  ugug  denemeleri  yapildi.  Sonra  aym  sureg  bir 
kez  de  uguncu  agama  igin  igledi.  En  sonunda 
da  4  Kasim  1967'de  Apollo  uzay  araciyla  birlik- 
te  butun  roketin  ugug  denemesi  yapildi.  Ama  bu 
denemede  Apollo'da  insan  bulunmuyordu. 
Apollo  4  olarak  adlandirilan  bu  gorevde  Saturn 
V,  uzay  aracim  atmosferin  digina  kadar  gikardi. 
Sonra  da  Apollo  sanki  Ay'dan  donuyormugcasi- 
na  -aym  hizda-  atmosfere  girdi.  Deneme  gok 
bagariliydi. 

Apollo  uzay  araci  Amerikalilarin  Mercury  ve 
Gemini'den  sonra  uguncu  “insanli”  uzay  araci- 
ydi.  Buyuk  bblumu  -koni  bigimindeki  komuta 
Moduli),  yonlendirme  roketleri,  yakit  pilleri  ve 
servis  Moduli)-  North  American  girketince  ure- 
tilmigti. 

Apollo’yu  Ay'a  gondermek  igin  ilk  bagta  iki 
yontem  uzerinde  duruluyordu.  Birinci  yonteme 
gore  Dunya'ya  donug  yakitim  da  tagiyan  Apollo, 
gok  guglu  bir  roketle  firlatilacakti.  Apollo,  Ay'a 
inecek,  astronotlar  bilimsel  galigmalarini  yaptik- 
tan  sonra  da  tagidigi  yakiti  kullanarak  geri  gele- 
cekti.  ikinci  yontemse  gorece  zayif  roketler  ge- 


konugmalar  digindaki  konugmalar  gi- 
derek  azaldi.  Kontrol  merkezinde  ses- 
sizlik  egemendi.  Herkes  solugunu  tut- 
mug,  gozlerini  gostergelere  dikmigti. 
Kulaklar  Kartal'dan  gelecek  konugma- 
lardaydi.  Kontrol  merkezindekilerin 
son  duyduklan  Aldrin'in  sozleri  oldu: 
“650  m  yiikseklikteyiz.  Algahyoruz.” 
Kontrol  merkezindeki  gostergede  Kar- 
tal’in  yiikseklik  degerleri  dligmeye  de- 
vam  ediyordu  500  m...  425  m...  300  m. 
225  m’de  Aldrin’in  sesi  bir  kez  daha 
duyuldu:  “Saniyede  7  m  hizla  (saatte 
25  km)  algahyoruz...  175  m,  6  m/s  hiz- 
la  algahyoruz...  Yiikseklik  125  m,  agagi 
2,7  m/s...  Yiikseklik  100  m,  agagi  2,4 
m/s”.  Ses  kesiliverdi.  Houston'dakiler 
bir  geylerin  ters  gittigini  fark  ettiler. 
Kartal,  Ay'in  yiizeyine  100  m  kala  al- 
galmayi  durdurmug,  birden  saniyede 
25  m  (90  km/saat)  hizla  yatay  olarak 
gitmeye  baglamigti. 

Inig,  Siikunet  Denizi  olarak  adlan- 
dirilan  gok  genig  bir  diizliige  yapila- 
cakti.  Siikunet  Denizi’nin  daha  500  m 
iizerindeyken  Armstrong  ve  Aldrin  in- 
mekte  olduklan  alamn,  igi  biiyiik  ka- 
yalarla  dolu  200  m  gapli  bir  krater  ol- 

rektiriyordu.  Yine  Dunya'ya  donug  yakitim  tagi¬ 
yan  Apollo,  Dunya  gevresinde  bir  yorungeye 
oturtulacakti.  Sonra  onu  Ay'a  goturecek  roketi 
tagiyan  ikinci  bir  roket  firlatilacakti.  Bu  roketin 
yuku  olan  roketle,  Apollo  uzay  araci  yorungede 
birlegecek  ve  sonra  da  Ay'a  yonelecekti. 

Sonra  bu  yontemlere  iki  yontem  daha  eklen¬ 
di.  Uguncu  yontem  tek  bir  guglu  roketin  Apol- 
lo'yu  Ay'a  goturmesinden  oluguyordu.  Ancak 
Apollo  iki  kisimdan  olugacakti:  Yorunge  moduli) 
ve  Ay  modulu.  Ay'in  yorungesine  giren  Apol- 
lo'nun  yorunge  modulu  Ay'in  gevresinde  doner- 
ken  Ay  modulu  yuzeye  inecekti.  Bilimsel  galig¬ 
malarini  tamamlayan  astronotlar  Ay  modulunun 
tagidigi  az  yakitla  yalmzca  Ay'in  yorungesine 
yukselecekve  yorunge  moduluyle  birlegecekler- 
di.  Sonra  Ay  modulu  terkedilecek  ve  yorunge 
moduluyle  geri  donulecekti. 

Son  yontemse  Ay'a  iki  roket  firlatmayi  igeri- 
yordu.  Biri  Apollo'yu  oteki  de  Apollo'nun  donug 
roketini  Ay'a  indirecekti. 

Ay  yorungesinde  ve  yuzeyinde  bulugma- 
li  oneriler  hemen  terk  edildi.  Karmagik  kenetlen- 
me  iglemlerinin  Ay  yerine  Dunya'ya  yakin  biryer- 
de  yapilmasi  daha  guvenliydi.  Geriye  kalan  iki 
yontemden  ilkinde  (dogrudan  gidig-inig-donug) 
gok  guglu  bir  roket  geligtirmek  gerekiyordu. 
Boylesi  bir  girigim  hem  gok  zor  hem  de  gok  pa- 
haliydi.  Onun  yerine  eldeki  yeterince  guglu  Sa¬ 
turn  V'lerle  yetinmek  daha  akilciydi. 

Von  Braun  da  Dunya  yorungesinde  bulugma 
yontemini  yegliyordu.  Qunku  bu  yontem,  ileride 
Mars'a  gitmek  igin  de  kullamlabilirdi.  Ayrica  Sa- 
vunma  Bakanligi  da  bu  yontemi  destekliyordu; 
gelecekte  Dunya  yorungesinde  kurulacak  ben- 
zer  sistemler,  savunma  ve  saldiri  amagli  olarak 
kullamlabilirdi. 
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dugunu  korkuyla  fark  etmig- 
lerdi.  Ama  bu  durumu  ye- 
re  bildirmediler.  inigi  siir- 
diirdliler.  Armstrong  ara- 
ci  otomatik  kumandadan 
gikardi.  Onun  igin  boyle 
acil  durumlarda  uzay  aracim 
kontrol  etmek  yeni  bir  gey  de 
gildi.  Hatta  bu  gorev  igin  segilmesinin 
nedeni  belki  de  sahip  oldugu  bu  so- 
gukkanlilikti.  1966'da  roket  motorla- 
rindan  biri  duran  ve  bu  yiizden  hizla 
donmeye  baglayan  Gemini  8  uzay  ara- 
cim  denetim  altina  almasim  bilmigti. 
Daha  yakin  bir  tarihte  de  Dtinya'daki 
Ay  Modiilii  denemelerinden  birinde 
test  araci  yere  gakilmak  tizereyken, 
koltugunun  acil  durum  roketlerini 
ategleyerek  kurtulmugtu. 

Armstrong'un  hesapta  olmayan 
manevrasi,  sonunda  durdu  ve  Kartal 
yeniden  algalmaya  bagladi.  Kontrol 
merkezindekiler  olaylan  gagkinlik  ve 
tedirginlik  iginde  izliyorlardi.  Sonunda 
Aldrin'in  sesi  duyuldu.  “0,75  m/s  agagi, 
5,75  m/s  ileri...  1  m/s  agagi,  ytikseklik 
70  m...  3,3  m/s  ileri,  yiikseklik  65  m, 
1,4  m/s  agagi...  50  m,  2m/s  agagi...  2,75 


m/s  ileri...  35  m”. 

Ytizeye  35  m  kala  bir- 
den  Kartal'in  bilgisayarlan  alarm  sin- 
yalleri  vermeye  bagladi.  Alarmin  anla- 
mi  ini§  yakitimn  yalmz  %  5'inin  kaldi- 
giydi.  Yapilan  manevra  yakitin  bliylik 
bolumtinti  tiiketmigti.  Ugug  kurallan- 
na  gore  Kartal  ya  94  saniye  iginde  ine- 
cek  ya  da  girigime  son  verilecekti;  inig 
dtizenegi  terk  edilecek  ve  bu  kez  Kar- 
tal'i  yortingeye  gikartip  Columbia’yla 
birlegtirecek  gikig  roketleri  ateglene- 
cekti. 

“Altmig  saniye!”  dedi  Hous- 
ton'dan  astronot  Charles  Duke  ve  Ho- 
uston'da  geri  sayim  bagladi.  Kontrol 
merkezinde  yine  sessizlik  egemendi. 
Dort  glin  alti  saat  once  trim  dtinya  Flo- 
rida'daki  Kennedy  Uzay  Ussii'nden 
Saturn  V'in  kusursuz  ytikseli§ini  izle- 


migti.  Apollo  11  higbir 
sorun  gikmadan  Ay'a 
ula§mi§,  Kartal,  Colum- 
bia'dan  ayrilmi§ti.  Gorevin  bu 
en  son  ve  en  onemli  a§amasin- 
da  yakitin  birkag  saniye  once 
tlikenmesi  yiiziinden  geri  don- 
mek  90k  aci  olacakti. 

Aldrin’in  sesi  duyuldu  “Ytik- 
seklik  12  m,  0,75  m/s  a§agi.  Biraz  toz 
kalkiyor.  10  m,  0,75  m/s  a§agi.”  Bu  si- 
rada  Kartal’in  dort  ayagindaki,  Ay  yii- 
zeyine  saplanacak  sondalar  uzamaya 
ba§ladi. 

Houston  son  30  saniye  anonsunu 
yapti.  Saniyeler  agir  agir  gegiyordu. 
“Ileri  saga  kayma”  dedi  Aldrin.  Yirmi 
saniyeden  az  bir  sure  kalmi§ken  uzay 
aracimn  sondalan  yere  dokundu.  Ald¬ 
rin’in  sesi  geldi  “Tamam.  Makineler 
durdu”;  hemen  ardindan  da  Armst- 
rong’un  tarihsel  sozleri  “Burasi  Siiku- 
net  Denizi,  Kartal  kondu.”  Hous- 
ton’dakiler  yamt  verdi  “Anla§ildi,  Sii- 
kunet  Denizi,  sizi  izliyoruz.  Burada 
bazilarimiz  neredeyse  morarmak  tize- 
reydi.  Bize  derin  bir  soluk  aldirdimz. 
^lok  te§ekkiirler".  Apollo  11,  20  Tem- 


Bu  yontemin  en  zor  yam  Ay'a  inecek  uzay 
aracimn  21-27  m  boyunda,  6  m  gapinda  ve 
59  ton  agirliginda  olmasiydi.  Qunku  Dunya'ya 
donug  yakitim  da  tagiyacakti.  Yine  de  NASA, 
Apollo  Projesi'nin  Ay'a  ini§  yontemi  olarak  bu- 
nu  benimsedi. 

NASA'nm  Langley  Aragtirma  Merkezi'nde- 
ki  muhendislerden  biri,  John  Houbolt,  bagin- 
dan  beri  bu  yonteme  kargiydi;  onun  gok  pahali 
olacagim  savunuyor  ve  Ay  yorungesinde  bu- 
lugma  yonteminin  en  iyi  yontem  oldugunu  ileri 
suruyordu.  Kendi  hesaplarina  gore,  eger  Ay 
yorungesinde  bulugma  yontemi  kullamlirsa 
Apollo'nun  agirligi  yalmzca  28,5  ton  gikiyordu. 
Bunun  iginde  8,5  tonluk  Ay  modulii  de  vardi. 

Ama  ilk  yontemi  destekleyenler  toplantilar- 
da  Houbolt'un  savlarinin  dayanaksiz  oldugunu 
ileri  surduler  ve  onu  susturdular.  Bunun  uzeri- 
ne  Houbolt  da  NASA  igindeki  normal  igleyigin 
digina  gikarak,  durumu  bir  mektupla  NASA 
bagkan  vekiline  bildirdi;  daha  adil  bir  degerlen- 
dirme  yapilmasim  istedi.  Bu  sirada  projenin 
onde  gelen  isimleri  de  Houbolt'un  yonteminin 
daha  iyi  olduguna  inanmaya  baglamiglardi. 
Bunun  uzerine  NASA,  Vought  Astronautics 
damgmanlik  girketine  bagvurdu  ve  dort  yonte- 
mi  degerlendirmesini  istedi.  Damgman  girket- 
ten  gelen  yamt,  Houbolt'un  israrla  uzerinde 
durdugu  Ay  yorungesinde  bulugma  yontemi- 
nin  otekilere  gore  gok  daha  ustun,  guven- 
li  ve  ucuz  oldugu  dogrultusundaydi. 

5  Temmuz  1962'de  Marshall  Uzay  Merke- 
zi  yoneticisi  von  Braun,  Apollo  Projesi  igin  en 
uygun  yontemin  Ay  yorungesinde  bulugma  ol¬ 
dugunu  agikladi.  Projenin  gidigati  degigti.  Bu 
karar  sayesinde  ABD'nin  projenin  sonundaki 
kazanci  yaklagik  20  milyar  dolardi. 
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Saturn  V,  Wernher  von  Braun’ un  V2’lerden  gelistirdigi  dort  a§amah 
bir  roketti.  Her  a§amasi  farkli  bir  §irket  tarafmdan  yapildi.  ilk 
a§amada  yakit  olarak  sivi  oksijen  ve  gaz  yagi  kullanilirken,  ikinci  ve 
uguncu  a§amaiarda  sivi  hidrojen  ve  sivi  oksijen  kullamldi.  Dorduncu 
a§ama  Apollo  uzay  araciydi.  Apollo  iki  bolumden  olu§uyordu: 
Komuta  ve  Servis  Modullerinin  bulundugu  Columbia  ve  Ay  Modulu 
Kartal.  Ay’a  yalmzca  Kartal  indi. 
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Kartal,  indikten  22  saat  sonra,  inis  sistemini  Ay’ da 
birakarak,  yorungede  kendisini  bekleyen 
Columbia’yla  bulu§mak  uzere  havalamr. 


muz  1969’da  saat  21:17:43'te  (GMT) 
Ay’a  inmi§ti. 

Sonunda  insanoglunun  Ay’a  gitme 
dii§ii  gergekle§mi§  oldu.  Bu  olayi  yer- 
yiiztindeki  her  dort  ki§iden  birinin  te- 
levizyondan  izledigi  ya  da  radyodan 
dinledigi  tahmin  ediliyor.  Elli  be§  iil- 
keden  (33  farkli  dil  konu§an)  850  ha- 
berci  Apollo  1 1  'in  oykiisiinii  Hous- 
ton'dan  turn  dtinyaya  duyurmu§tu. 

Kii§uk  Bir  Adim  ... 

Diinya'daki  agirligi  8,5  tonu  bulan 
aracin  sondalan  yiizeyden  4-5  cm  deri- 
ne  saplandi.  Qok  yumu§ak  bir  ini§  ol¬ 
du.  Inerken  motorlar  yiiziinden  toz 
kalkmi§ti.  “Sisin  iginde  iniyormu§uz 
gibiydi”  diye  betimliyor  o  am  Armst¬ 


rong.  Ancak  motorlar  susunca  manzara 
yeniden  berrakla§ti. 

Armstrong  ve  Aldrin  her  §eyden 
once  oksijenlerini,  donii§  yakitlanm 
ve  donii§te  kullanacaklan  roketleri 
kontrol  ettiler.  Oteki  kontrollan  da 
yaptiktan  sonra  ozel  Ay  elbiselerini 
giymeye  ba§ladilar.  Bu  elbise  bir9ok 
katmandan  olu§uyordu.  Bu  katman- 
lardan  biri  de  astronotlan  saatteki  hizi 
100  000  km'yi  bulan  -tiifekten  gikan 
bir  merminin  hizimn  30  kati-  ktigtik 
gokta§larina  kar§i  koruyordu.  Astro- 
notlarm  gizmeleri  200°C  sicakliga  da- 
yanabiliyordu.  Teflon  ve  cam  elyafli 
eldivenler,  siynklan  onlemek  i9in  bir 
tiir  krom-nikel  ala§imdan  agla  kaplan- 
mi§ti.  Astronotlarm  sirtlarmda,  ta§ina- 
bilir  ya§am  destek  sistemleri  bulunu- 
yordu.  Bu  sistemler  sicaklik  ayan  ya- 
piyor,  ileti§imi  sagliyor  ve  dort  saatlik 
oksijen  bulunduruyordu.  Elbisenin 
toplam  agirligi  86  kg'di  (Ay’da  14,3 
kg)- 

Kartal’in  yiizeye  ini§inden  sonra 
Armstrong  ve  Aldrin’in  ara9tan  9ikma- 
dan  yaptiklan  hazirlik  6,5  saat  stirdii. 
Ilk  once  ara9  komutam  Armstrong  91k- 
ti.  Agir  agir  merdivenden  indi  ve  Ay’in 
yiizeyine  ilk  adimim  atti.  Bu  sirada  ag- 
zindan  §u  sozler  doktildti:  “Bir  insan 
i9in  kii9tik  bir  adim,  insanlik  i9in  dev 
bir  si9rama”. 

Armstrong'dan  12  dakika  sonra 
Aldrin  de  indi.  Iki  astronotun  Ay'in  1/6 
g’lik  (1  g=  Dlinya'nm  uyguladigi  klit- 
le9ekim  ivmesi)  kutle9ekimine  ali§- 


malan  uzun  stirmedi.  Ikisi  de  hopla- 
maya,  ziplamaya,  bir  kanguru  gibi  iler- 
lemeye  ba§ladilar.  Ama  hareketleri  ya- 
va§ti;  tipki  agir  9ekimde  gosterilen  bir 
filmdeki  gibi.  Ayaklarimn  altindaki 
toprak  un  gibiydi.  Kalinligi  9ogu  yerde 
1-2  cm  dolayindaydi;  ama  kraterlerin 
9evrelerinde  10-15  cm  kalinliga  ula§i- 
yordu.  Her  yonde  binlerce  kti9iik  bti- 
yiik  krater  vardi.  Renk  olarak  grinin 
tonlan  hakimdi,  ama  zaman  zaman  de- 
gi§ik  tonlardaki  kahverengiye  rastli- 
yorlardi. 

Astronotlarm  iki  onemli  gorevi  var¬ 
di:  Kaya  ve  toprak  ornekleri  getirmek 
ve  gtine§  riizgarim  ol9mek.  Giine§’in 
saniyede  300-650  km  hizla  pliskiirttu- 
gli,  iyonize  olmu§  gazlara  gtine§  rtizga- 
n  denir.  Dlinya’nm  gti9lli  manyetosfe- 
ri  nedeniyle  bunun  Dlinya’dan  sap- 
tanmasi  olanaksizdir.  Ote  yandan 
Ay’in  gu9lti  bir  manyetosferi  yoktur. 
Gtine§  rlizgan  Ay’in  yiizeyine  rahatlik- 
la  eri§ir.  Aldrin’in  yiizeye  diktigi  ve  75 
dakika  boyunca  giine§  i§igi  alan  30  cm 
x  135  cm’lik  bayrak  sayesinde  bir  mik- 
tar  giine§  riizgan  yakalanmi§tir.  Bura- 
dan  elde  edilen  bilgiler  Giine§  Siste- 
mi’nin  olu§umuna  i§ik  tutmu§tur. 

Astronotlar  Ay’da  iki  aygit  birakti- 
lar.  Bunlardan  ilki  Ay’daki  yer  sarsinti- 
larini  saptayan  bir  sismograf, 
obiiriiyse,  Diinya’dan  gonderilecek  la- 
zer  i§mlarmi  yansitacak  bir  “siiper  ay- 
na”ydi.  Sismograf  diinyadaki  benzer- 
lerinden  yiiz  kat  daha  duyarliydi.  Boy- 
lece  1  km  9apinda  bir  daire  i9ine  9ar- 


Columbia’nm  Servis  Modulu’yle  iginde 
astronotlarm  bulundugu  Komuta  Moduli ) 
atmosfere  girerken  birbirinden  ayrilir.  Her 
ikisi  de  surtunmeden  dolayi  ategtopuna 
doner  (solda).  Komuta  Moduli i 
Dunya’ dan  ayrildiktan  195  saat  sonra 
Pasifik  Okyanusu’na  du§er  (alt  sol). 
Astronotlar  hemen  biyolojik  yalitim 
elbiselerini  giyip  helikopterle,  karanti- 
naya  almacaklari  gemiye  goturulurler. 
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pacak  topluigne  ba§i  bliyliklliglmde 
bir  gokta§i  bile  algilanabilecekti.  Her 
iki  aygit  da  Kartal’dan  20-25  m  oteye 
yerle§tirildi.  Sismograf  hemen  gah§- 
maya  ve  astronotlarin  yuriiyu§lerini 
Yer’e  iletmeye  ba§ladi.  110  cm2lik  su¬ 
per  ayna,  yiiz  kliglik  prizmadan  olu§u- 
yordu.  Armstrong’un  aynayi  yerle§tir- 
mesinden  hemen  sonra  Kaliforniya  ve 
Teksas’taki  bilim  adamlan  aynaya  la- 
zer  i§inlan  gonderdiler;  aynadan  yansi- 
yanlan  da  algiladilar.  Daha  sonra  bu 
ayna  yardimiyla  Ay’in  uzakhgi,  milyar- 
da  bir  duyarlikla  olglildli;  Dlinya’daki 
kita  kayma  hareketleri  ve  Dlinya’nm 
eksenindeki  kayma  incelendi.  Bu  iki 
aygitin  yam  sira  astronotlar  Apollo  l’in 
yer  denemesi  sirasinda  ya§amlarmi  yi- 
tiren  Gus  Grissom,  Ed  White  ve  Roger 
Chaffee  amsina  bir  plaket,  yine  ya- 
§amlarmi  yitirmi§  Sovyet  kozmonotlan 
Yuri  Gagarin  ve  Vladimir  Komarov 
amsina  da  birer  madalya  biraktilar 
Ay’in  yiizeyine. 

Iki  saat  yirmi  dakika  sonra  Kartal’a 
donen  astronotlar  oksijenlerinin  ancak 
yansim  kullanmi§lardi.  Ama  donli§ 
yolculuguna  ba§lamadan  once  son  bir 
kez  daha  Kartal’in  kapisim  agtilar  ve 
milyonlarca  dolarhk  sirt  gantalarim, 
agirhkh  gizmelerini  ve  gereksiz  ba§ka 
malzemelerini  ylizeye  attilar.  Ay  gezisi 
sona  ermi§ti.  Apollo  Projesi’nde  harca- 
nan  blitlin  paralar  iki  buguk  saatlik  bu 
gezi  igindi. 

Astronotlar,  Kartal’in  roketlerini 
ate§lediler.  Kartal’in  ini§  sistemi  yli- 
zeyde  kaldi.  Arag  sekiz  dakikada  110 
km  yukandaki  yortingeye  gikti.  Bu  si- 
rada  komuta  modtiltindeki  Michael 
Collins  de  onlan  bekliyordu.  Kartal 
ufukta  once  kliglik  bir  nokta  olarak 
belirdi.  Nokta  giderek  bliytidti.  Her 
iki  aragtaki  astronotlarin  deneyimi  sa- 
yesinde  kenetlenme  kolayca  gergek- 
le§tirildi.  Armstrong  ve  Aldrin  Colum- 
bia’ya  gegtiler.  Kartal,  Ay  yortingesin- 
de  terkedildi  ve  60  saat  siirecek  donti§ 
yolculugu  ba§ladi.  Donti§  yolculugu 
da  sorunsuz  gegti.  Atmosfere  girerken 
komuta  modulli  servis  modlillinden 
ayrildi.  Ug  astronutu  ta§iyan  koni  bigi- 
mindeki  komuta  modlilli  24  Temmuz 
glinli  Honolulu’nun  1500  km  gliney- 
batisina,  okyanusa  dli§tu.  Para§litler 
sayesinde  gok  yumu§ak  bir  du§ii§tii 
bu.  Deniz  kuvvetlerine  bagli  bir  gemi- 
den  kalkan  bir  helikopter  astronotlan 
gemiye  getirdi.  Uzay  aracindan  gikar- 


ken  biyolojik  yalitim  saglayan  elbise- 
ler  ve  gaz  maskeleri  giymi§  astronotlar 
gemide  karantinaya  alindi.  Gemiyle 
Hawaii’ye,  oradan  da  ugakla  Hous- 
ton’a  gotlirlilduler;  orada  yogun  bir 
tibbi  incelemeden  gegirildiler.  Ne  ast- 
ronotlarda  ne  de  Ay’dan  getirdikleri  28 
kg  kaya  orneginde  canli  organizmalara 
rastlanmadi.  Astronotlar  10  Agustos’ta 
karantinadan  giktilar. 

Kazammlar 

Apollo  11,  yalmzca  bilim  igin,  yal- 
mzca  uzaya  agilma  dii§unun  gergekle§- 
mesi  igin  Ay’a  indirilmedi.  Gergekte  o, 
ulusal  prestij  ve  dtinya  liderligi  igin 
ylirlittilen  bir  giri§imdi.  Aynca  Ken- 
nedy’nin  Apollo  Projesi’ni  ba§lattigi 
donemde  ABD  Savunma  Bakanli- 
gi’nda  uzaya  yonelik  birgok  proje  var- 
di.  Bunlardan  bazilan  uzaya  askeri  per- 
sonel  ta§inmasi,  asker  sevkiyatlarimn 
uzayda  yapilmasi  ve  yortingeye  yerle§- 
tirilmi§  dii§man  uydu  ve  roketlerini 
vuracak  lazer  silahli  platformlar  tizeri- 
neydi.  Apollo  Projesi  blitlin  bunlarm 
yerine  gegti.  Apollo  igin  geli§tirilen 
yontemler,  teknolojiler  ve  kazamlan 
deneyimler  kolayhkla  askeri  program- 
lara  aktarilabilirdi.  I§in  komik  yam 
Kartal’in  Ay’da  birakilan  kismin  ayak- 


larmdan  birinde,  donemin  ABD  Ba§- 
kam  Richard  M.  Nixon  imzali  ve  Iize- 
rinde  “Tlim  insanhgm  ban§i  igin  gel- 
dik.”  yazili  bir  plakamn  bulunmasiydi. 

Ne  olursa  olsun  proje  sirasinda 
uzaya  ve  Ay’a  yonelik  gok  verimli  bi- 
limsel  gah§malar  da  yiiriitiilmedi  de- 
gil.  Onun  sayesinde  Ay’in  yapisina,  ya- 
§ina,  ylizey  §ekillerinin  olu§umuna  ve 
tarihine  ili§kin  gok  §ey  ogrenildi.  Ama 
belki  de  Apollo  projesinin  bilime  en 
onemli  katkisi,  yarattigi  co§kunun  Gli- 
ne§  Sistemi’nin  oteki  gokcisimlerini 
incelemeye  gonderilen  uzay  araci  pro- 
jeleri  igin  bir  itici  ve  koruyucu  giig  ol- 
masidir.  MarinerXex,  Vikinglcr ,  Pione- 
erhr ,  Voyage  Am,  Galileo ,  Cassini  ve 
Mars  Pathfinder  aslinda  hep  Apol- 
lo’nun  armaganlandir. 

Aynca  insanoglu  ilk  kez  iizerinde 
ya§adigi  dlinyamn,  uzayin  engin,  siyah 
bo§lugunda  mavi-beyaz  bir  gezegen 
oldugunu  gormli§tlir.  Apollo’nun  gon- 
derdigi  fotograflarm,  dlinyayi  koruma- 
ya  yonelik  kliresel  bir  bilincin  dogma- 
sinda  onemli  bir  yeri  olmu§tur. 
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Hareketli 


Molekuller 


18.  yuzyilin  ortalarma  kadar,  isimn  "kalorik"  adi  verilen  bir 
oldugu  kabul  ediliyordu.  Ancak,  1 799  yilinda 
Count  Rum  ford  (1753-1814),  top  namlusuna  delik 
agilirken  smirsiz  miktarlarda  isi  uretilebildigini  gozledi  ve 
delme  igleminin,  metalleri  olugturan  atomlarm  hareketlerini 

Molekuler  hareketi  anlamada  artiracagini  (jQSUndU.  Bu  flkir,  JameS  JOUb’un  (1818- 
anahtar  rol  oynayan  polen 

tanedkierinin  buyutuimu?  1 889),  belli  bir  miktar  isi  elde  etmek  igin  ne  kadar  i§ 
gomntusu  yapilmasi  gerektigini  tam  olarak 
olgmek  igin  yaptigi  deneyle  de  desteklendi. 

Bir  maddeye  isi  verildiginde,  madde 
igindeki  molekulerin  hareketi  artar  ve 
sicaklik  yukselir.  Daha  sonralari, 
maddenin  ug  hali  (kati,  sivi  ve  gaz) 
arasmdaki  farkliligin  da  molekullerin 
hareketi  nedeniyle  oldugu  farkedildi. 

Kati  igindeki  molekuller  sikica 
birbirlerine  baglidirlar,  fakat  yine  de 
titregebilirler.  Sivi  igindeki  molekuller 
hareket  edebilmekle  birlikte 
birbirlerinden  ayrilmazlar.  Gaz  igindeki 
molekuller  ise  serbestge  ugugurlar  ve 
birbirleriyle  ya  da  bagka  cisimlerle  garpigana 

dek  duz  bir  dogrultuda  hareket  ederler.  T  , 

Isil  Genle§menin  (Jkjulmesi 


Qubugun  uzunlugu 
degistiginde  kol 
doner 


Qubuk 
genlesince 
serbest  ucu 
hareket  eder. 


Qubugun 
serbest  ucunun 
destegi 


Agirlik,  kol 
mekanizmasim 
gubugun  ucuyla 
yakm  temasta 
tutar 


Polenlerin  Dansi 

1827  yilinda  Robert  Brown 
(1773-1858),  mikroskop  altinda 
polen  taneciklerini  gozledi. 
Tanecikler,  bir  sivi  iginde  asili 
olarak  hareket  ediyorlardi. 
Brown,  hareketin  polen 
pargaciklari  iginde  iiretildigini 
dii§iinmu§tu.  Ancak,  1905 
yilinda  Albert  Einstein  ve  1909 
yilinda  Jean  Perrin,  taneciklerin 
hareketine  sivi  molekiillerinin 
onlara  garpmalarmin  neden 
oldugunu  gosterdiler. 
Qubugun  geni§!emesini  olgen  ibre 


Bir  kati  lsitildiginda  molekiillerinin  titre§imi  artar.  Her 
molekul  titre§ebilmek  igin  daha  fazla  alana  gereksinim 
duyar  ve  boylece  kati  genle§ir.  19.  yiizyilm  ortalarmda 
yapilmi§  olan  yandaki  aygit,  "isi  olger"  anlamina  gelen  bir 
pirometredir.  Pirometre,  gaz  alevi  yardimiyla  lsitilan  bir 
gubugun  boyunun  nasil  uzadigmi  ve  sogutuldugunda 
tekrar  nasil  kisaldigim  gbsteriyordu.  Qu^ugun 

lsitilan  metal  gubuk  B- ""  ucunu 

A  *  tutan 

vida 


Qubugu  isitmak 
igin  kullamlan 
ispirto  ocagi 
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Agirligi  kaldiran 
sargi  kolu 


Ayirici 

cam 

levha 


Asagi  inen 
agirliga  bagli  ip 
gubugu 
dondurur 

Isiya 

D6nii§um 

1840’larda  James  = 

Joule,  yapilan  i§ 
miktarmin  ne  kadarmin  rjl 
isiya  gevrildigini  olgmek  C 
igin  §ekildeki  siirtiinme 
aletini  kullandi.  1§,  su  kabi 
igindeki  kanatlan 
dondiiren  bir  agirlik 
tarafindan  yapiliyordu. 

Sabit  kanatlar,  suyun 
donmesini  sinirliyor  ve 
boylece  yapilan  i§  isiya  I 
donii§iiyordu.  Joule, 
suyun  sicakligindaki 
yiikseli§i  6lgmii§  ve 
iiretilen  lsiyi 

hesaplami§ti;  elde  ettigi  1 
sonuglar  da,  lsinin 
molekiillerin  hareketi 
oldugu  teorisinin  kanitlarma 
katki  niteligindeydi. 


ISicaklik  01§me 

James  Joule,  isi,  mekanik  i§  ve 
elektrik  enerjisi  arasindaki 
"degi§im  oram"m  blgmii^tii. 

Ileriye  Yan§ma 

Ludwig  Boltzmann  (1844-1906),  gaz 
molekiillerinin  degi§ik  hizlarda  . 

hareket  ettiklerini  ilk  kabul  eden  I 
bilim  adamlarmdan  biriydi 
(digerleri,  tiim  molekiillerin  aym  I 
hizda  hareket  ettiklerini 
varsaymi§lardi).  Boltzmann,  gaz  H 

molekiillerinin  hareketle  yer 
degi§tirebildikleri  gibi, 
titre§ebildiklerini  ve  donebildiklerini 
de  buldu. 

Su  giri§i 

Digariyla  isi 
yalitimini 
saglayan 
kap 


Kahverengi 
renkli 
brom  gazi 


Yukan  Dogru 

Gazlar,  bo§luklan  doldurmaya  egilimlidirler.  Bir  levhayla  bir- 
birinden  ayrilmi§  kavanozlardan  alttakine  havadan  daha  agir 
olan  brom  gazi  hapsedilmi§tir.  Levha  kaldirildiginda  brom 
molekiilleri  hemen  iist  taraftaki  kavanoza  yayilmaktadir. 

Dig  basing  ikiye 
katlamr 


Kanatlar 


Kabm 

duvarma 

garpip 

geri  donen 

molekuller 

basing 

yaratir. 


Boyle  Yasasi 

Boyle,  bir  gazin  daha  kiigiik  bir  hacme  siki§tirildiginda 
basincimn  arttigim  gozledi.  Bunun  nedeni,  molekiillerin 
kabm  duvarlarma  daha  siklikla  garpmasidir. 

Gaz  genlegir 


Basing  t  *  * 

altmdaki  ,  -  '  *  "* 

gaz 

Charles  Yasasi 

Charles,  bir  gaz  lsitildiginda,  basincimn  arttigim  ve  genle§tigini 
gozledi.  Bunun  nedeni,  lsitilan  gaz  molekiillerinin  daha  hizli 
hareket  etmesi  ve  kabm  duvarlarma  daha  §iddetli  garpmasidir. 


Sabit  kanatlar  suyun 
donmesini  onler 


Cooper,  C.,  Matter,  The  Science  Museum,  Londra  1992  (Jeviri:  Ilhami  BugdayCl 
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Yaraticilar  ve 
S  anatkarlar 


Meslekler,  belirli  somut  amaglara  yonelik  bilgi  ve  yontem  birikimini,  genet  anlamda  usta-girak 
iliskisi  He  elde  edilebilen  sanatkarlarm  hunerlerini  sergiledikleri  alanlardir.  Yeni  hedeflerin  gerektir- 
digi  yeni  bilgiler  ve  bilinmeyen  yontemlerin  kesfi  veya  icadi,  aligilmis  olandan  gok  farkli  bir 
sanatkar  turunu,  yaraticiyi  bekler.  Bilimin  iskeleti,  dogustan  yaratici  dehalar  tarafmdan  kuruluyor 
olsa  da,  onu  butunlestirerek  bir  yapi  haline  getirmek,  ancak  yaratici  olarak  yetigtirilebilecek 
sanatkarlar  sayesinde  mumkun.  Gunumuzdeki  egitim  bunu  yapabiliyor  mu?..  TOBiTAK  1998 
Bilim  Odulu  sahibi  Vedat  Arpaci’nm  bu  konuda  bazi  gorusleri  var. 


Beynin  bir  yaninin  zihinsel  giicii- 
niin  dogu§tan  varolan  sanatkarliga 
yatkin  oldugu,  oteki  yaninin  ise  ya- 
raticilik  potansiyeli  ta§idigi  bilinen 
bir  gergek.  Ilkokulla  ba§layip  iini- 
versiteyle  son  bulan  okullu  yillanmi- 
zin,  ba§kalannca  yaratilmi§  olan  bil- 
gileri  edinmeye  adanmi§  oldugunu 
soylemek  pek  de  yanli§  olmaz.  Bu 
siire9  iginde,  bir  sanatkarm  sahip  ol- 
masi  beklenilen  tiirden  bir  zekaya 
giivenir  ve  ona  dayaninz.  Iyi  bilinen 
bir  ba§ka  gergek  de,  ba§arili  gegen 
okul  ve  iiniversite  yillarmdan  sonra 
aym  derecede  ba§arili  bir  meslek  ha- 
yati  surdiirebilmenin  pek  sik  goriil- 
medigidir.  Meslek  hayati  okul  9agin- 


da  heniiz  agiga  gikmami§  yaraticilik 
potansiyelimize  bagimlidir.  Gunliik 
hayatimizda  oldugu  gibi,  meslek  ha- 
yatimizda  da  talih  rol  oynar;  ama  bu 
kontrol  edilemez  ve  burada  ilgimi- 
zin  di§inda  kalmak  zorunda.  Aramiz- 
dan  sadece,  iginde  ta§idigi  heniiz 
uyandirilmami§  olan  yaraticiligi  bu- 
lup  ortaya  gikarabilenler,  bunun  yar- 
dimiyla  yeni  goziim  ara9lan  geli§tire- 
bilir  ve  goziilmemi^  problemlere  el 
atabilir.  Ileride  daha  yakindan  sozii- 
nii  edecegim  ve  gaglar  boyu  goziime 
ula§tirilamami§  olan  tlirbiilans  bu  tiir 
problemlerden  biridir  ve  yeni  yakla- 
§im  ara9lannin  yaratilmasina  ihtiya9 
gosterir. 


Dunya  iizerinde  hizmet  veren  iini¬ 
versite  sistemlerinin,  yaraticiligimizi 
i§leyip  geli§tirmeye  yatkin  bir  meka- 
nizmadan  geni§  ol9iide  uzak  olduklan 
a9ik9a  goriiluyor.  Eksikligi  goriilen 
§ey,  9agda§  Leonardo  da  Vinci’leri, 
Michelangelo’lan,  Galilei’leri,  New- 
ton’lan,  Carnot,  Faraday  ve  Max- 
well’leri,  Planck  ve  Einstein’lan  vs. 
ortaya  9ikarabilecek  bir  sistem  degil. 
Bunlar,  giicii  bizim  90k  otemizde  olan 
dogamn  yarattigi  deha  sahipleri.  So- 
run,  yaraticilik  ozelligimizi  geli§meye 
ve  kullanima  uygun  hale  getirmeye 
olan  ihtiyacin  anla§ilabilmesinde  yati- 
yor.  Burada  Iizerinde  layikiyle  durma- 
mizi  engelleyecek  kadar  btiyiik  olan 
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bu  sorunu,  gelecegin  egitim  uzmanla- 
n  ele  aimak  zorunda.  Ben  sadece,  tini- 
versel  egitim  sisteminin  bu  hayli 
onemli  sorunu  iizerindeki  temel  go- 
rti§lerimi  aksettirecek  bazi  fikirlerimi 
belirtmekle  yetinecegim.  Bunu  da, 
doga  bilimlerinin  yaraticilan  ile  ilinti- 
li,  biraz  geli§iglizel  segilmi§  ornekler 
yardimiyla  gostermeye  gali^acagim. 

Once  Newton’u  ele  alalim.  Gravi- 
te  fikrinin  elma  agaci  altinda  uyurken 
dogdugunu  kabul  etmek,  onu  90k  ha- 
fife  aimak  olurdu;  dii§en  elmayla  ilgi- 
li  soylenti  dogru  olabilir  de,  olmayabi- 
lir  de.  Ama  olay,  fikri  agiklamak  igin 
90k  uygun:  Dalindaki  elmayi  orada 
tutan  kuvvetlerin  dengesi  ortadan 
kalkinca  elma  dii§meye  ba§lar  ve  git- 
tik9e  hizlanarak  dii§er.  Kaybolan  kuv- 
vet  dengesini  dtizeltmek  igin  gerekli 
olan  yeni  kuvvet  ise,  bu  hizlanmayi 
saglayacak  §ekilde  dii§unulmelidir. 

Maxwell’in  elektromanyetik 
denklemlerine  gelelim.  O  zamanlar- 
da,  Faraday  kanunu  ve  zamanla  de- 
gi§meyen  Ampere  kanunu  bilinmek- 
teydi.  Maxwell’in  ilk  dii§unecegi  §e- 
yin,  Ampere  kanununu  zamanla  degi- 
§en  olaylan  da  kapsayacak  §ekilde  ge- 
nelle§tirmek  olacagim  tahmin  etmek 
pek  de  zor  degil.  Geriye,  bu  zamanla 
degi§en  Ampere  kanunu  ile  Faraday 
kanununu  basit  matematikle  birbiri- 
ne  baglamak  kaliyordu. 

Benzer  §ekilde,  gerek  Boltz- 
mann’in  entropinin  olasiliklara  dayali 
yorumunu,  gerekse  Planck’in  siyah 
cisim  radyasyonunda  monokromatik 
i§ima  giictinu  kuantum  temellerine 
baglamasim,  gagda^larimn  belki  de 
farkinda  olamadiklari,  oldukga  basit 


bazi  temel  gergekleri  onlarin  gorebil- 
melerinde  aramak  gerekir.  Daha  pek 
90k  ornek  gostermek  mumktin. 

Burada  vurgulamak  istedigim  §ey 
§udur:  Uygulayageldigimiz  ogret- 
me/ogrenme  slirecinde  ba§ka  bir  yak- 
la§ima  ihtiya9  var.  Sadece  doga  ka- 
nunlarmi  ogretme/ogrenme  ile  yetin- 
memeli,  bu  kanunlan  ke§fedebilme- 
mize  yol  a9acak  dii§unce  yapisim  ve 
yollanm  da  ara§tirmaliyiz.  Hi9  §tiphe 
yok  ki,  bu  yeni  yakla§imla,  beynin 
her  iki  yam  i9in  de  90k  daha  dengeli 
olan  dii§unce/akil  egzersizi  imkam 
saglanacak  ve  okul  yillarmdaki  ba§a- 
nyla  okul  sonrasindaki  ba§an,  hi9  de- 
gilse  bir  dereceye  kadar  uyum  i9ine 
girebilecektir. 

Buraya  kadar  degindigim  du§iin- 
celeri  §imdi  ozele  indirgeyerek,  §u  si- 


ralarda  ara§tirma  konulanmin  agirhgi- 
m  olu§turan  isil-aki§kanlar  mekanigi- 
ne  baglamak  istiyorum.  Aki§kanlar 
mekaniginin  bugtinku  anlamda  da- 
yandigi  temeller  olan  Bernoulli  ve 
Euler  denklemlerinin  a§agi-yukari 
250  yillik  bir  ge9mi§i  var.  Johann  Ber¬ 
noulli,  Isv^re’de  hayli  saygin  ve  §oh- 
ret  sahibi  bir  tiniversite  profesoruydu. 
Newton  mekaniginin  90k  usta  bir  sa- 
natkan  olarak  bazi  aktiiel  problemle- 
re  el  atmi§ti.  Oglu  Daniel  Bernoul- 
li’ye  gelince,  bugtin  Bernoulli  denk- 
lemleri  adiyla  andigimiz  denklemle- 
rin  mucidi/yaraticisiydi;  ama  hayati- 
nin  buyiik  bir  kismim  i§  arama  mtica- 
delesiyle  ge9irdikten  sonra,  Saint  Pe- 
tersburg’da  bir  ogretmenligi  kabul  et- 
meye  razi  olmu§tu. 

Genel  olarak  soylemek  gerekirse, 
olagamn  di§inda  bir  sanatkar,  daha 
hayattayken  §ohret  ve  sayginhk  ka- 
zamr  ve  buna  layiktir;  zaten  meslek 
erbabimn  9ogu  temelde  sanatkar  ola¬ 
rak  yeti§tirilir.  Buna  kar§ihk,  yaratici 
birinin  heniiz  hayattayken  taninma- 
simn  ender  olu§u  uziicudur.  Hayati 
boyunca  sikinti  ve  eziyet  9eker... 
Planck’in  gbrii§une  katilmamak 
miimkiin  mii?  “Yeni  bir  bilimsel 
dogrunun  zaferi,  muhaliflerini  ikna 
ederek  aydinhgi  gormelerini  sagla- 
makla  degil,  fakat  muhalifler  eninde 
sonunda  oltip,  dogruya  a§ina  yeni  ku- 
§aklarm  yeti§mesiyle  kazamhr.”  Mu- 
halefet  daima,  bir  takim  bilinen  ara9~ 
larla  iyi  egitilmi§  olan,  fakat  klasik 
ara9larm  9bziim  vermedigi  bir  prob- 
lemin  yeni  ara9lara  ihtiyaci  oldugunu 
anlayamayan  ve  bunlara  direnen  sa- 
natkarlardan  gelir. 
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Yaratici  bir  dehamn 
kar§ila§tigi  olagan  zor- 
luklar,  biraz  saldirgan 
goziikse  de,  Einste- 
in’in  sozlerinde  ifa- 
desini  buluyor:  “Bti- 
yiik  fikirlere  §iddetli 
muhalefet  daima  orta 
zekalardan  gelmi§tir.” 

Daha  pek  90k  acikli  or- 
nek  gosterilebilir.  Carnot 
gevrimi,  Carnot’nun  olti- 
miinden  on  yil  sonra  bile  tanin- 
miyordu.  Kinetik  Teori’si  yiiztinden 
Boltzmann’la  hayati  boyunca  alay  edil- 
mi§ti;  oltimiine  ikinci  intihar  giri§imi 
sebep  oldu.  Maxwell  de  Elektroman- 
yetik  Teori’sinin  kabul  edildigini  gore- 
meden  oldii.  Gariptir  ki  kendine  kar§i 
gelenlerin  ba§inda  Kelvin  geliyordu. 
Bunun  nedenlerine  girmeyelim. 

Aki§kanlara  donersek;  Euler 
denklemlerine  siirtiinmenin  eklen- 
mesiyle  geli§tirilen  Navier-Stokes 
denklemleri  igin,  bilim  diinyasinin 
dort  yaraticiyi  (Navier,  Poisson,  Sa- 
int-Venant  ve  Stokes)  a§agi-yukari 
bir  yiizyil  beklemek  zorunda  kaldigi- 
ni  hatirlatmak  isterim.  Bu  denklem- 
lerin  gbziilmesinde  kar§ila§ilan  giig- 
liikler  ise,  ancak  yanm  yiizyil  sonra 
Prandd’in  ortaya  attigi  simr  tabaka 
kavrami  ile  biiyiik  olgiide  ortadan 
kaldirilabildi.  Bu  gbziimler,  laminer 
akima  denk  90k  sayida,  9e§itli  prob- 
lemlerle  ilgili.  Daha  sonra  ba§la- 
yan  ve  gittik9e  yogunla§an  tlir- 
biilansli  aki§la  ilgili  9ah§ma- 
lar  arasinda  en  onemli  kav- 
ramin,  PrandtPdan  a§agi- 
yukan  yarim  yiizyil  sonra 
Kolmogorov’un  ortaya  attigi 
mikroolffek  (microscale)  kav¬ 
rami  oldugunu  soyleyebilirim. 
Prandtl’in  simr  tabaka  kavramiyla  sa- 
dele§tirilmi§  denklemleri  9e§itli 
(benze§im,  asimptotik,  sayisal  gibi) 
yollardan  9ozmek  miimkiin  oldugu 
halde,  Kolmogorov’un  mikroo^ek 
kavramimn  ta§idigi  potansiyel  yakin 
zamana  kadar  anla§ilamadi.  Buna  bir 
istisna,  tiirbiilansin  denge  tayfinda 
e§ik  ol9egi  olarak  kullamlmasi  ol- 
mu§tu.  Mikroo^ek  kavramimn  sahip 
oldugu  potansiyeli  biitiin  yonleriyle 
ortaya  9ikarmadan  once,  tiirbiilans 
ara§tirmalarinm  son  zamanlardaki 
genel  durumuna  bir  goz  atmakta  ya- 
rar  var. 


i  t  ) 


V*: 


Kolmogorov 


Yiizyili  a§an  bir  siire- 
de  gittik9e  artan  ol9iide 
ilgi  ve  dikkat  9ekmesi- 
ne  ragmen,  tiirbiilans- 
li  aki§larm  9oziimii 
i9in  genel  bir  yakla- 
§im  heniiz  bulunmu§ 
degil;  hatta  tahmin 
edilebilir  bir  gelecekte 
buna  eri§ilebilecegi  de 
§iipheli.  Bu  yolda  ilerle- 
memizi  engelleyen  ba§lica 
zorluk,  bu  tiir  aki§larm  saglamasi 
gerektigi  kabul  edilen  9izgisel  olma- 
yan  bir  dizi  kismi  differansiyel  denk- 
lemin  90ziimiinii  bilmiyor  olmamiz. 
Hizla  ilerlemekte  olan  hesaplama  be- 
cerileri  sayesinde,  son  zamanlarda 
dikkatler  bu  denklemlerin  direkt  sayi- 
sal  metodlarla  90ziimii  iizerinde  yo- 
gunla§ti;  ve  moda  deyimle,  filtrelen- 
mi§  denklemlerin  kaos  veya  biiyiik 
9evrinti  (eddy)  benze§imleri  dogdu. 
Bununla  birlikte,  90k  geni§  kapsamli 
hesaplama  gayretlerine  ragmen,  giive- 
nilir  kantitatif  tahminlerde  bulunmak 
hala  gii9  ve  biiyiik  ol9iide  bazi  amaca 
yonelik  on  kabullere  muhta9.  Ozet 
olarak,  elimizdeki  tiirbiilansa  ozel  me- 
todlar  §imdiye  kadar  probleme  doyu- 
rucu  bir  9oziim  getirmeyi  ba§aramadi- 
lar.  Tiirbiilans  ara§tirmalarmda  ilerle- 
me  vaadeden  yegane  yolun,  boyutla 
ilgili  bazi  argiimanlan  i9gii- 
diiniin  gosterdigi  yolda 
(intuitive)  kullamp 
fo*  ea  geli§tirmek  oldugu 

’rff”4'0"1' 


gorunuyor. 


0° 


A  W 

, 


Vqdat  S.  Arpaci 


GORDON  AND  BREACH  SCIENCE  PUBLISHERS 


Ger9ekten,  deneysel  9ah§malara 
dayanan  literatiiriin  incelenmesi  a9ik- 
9a  gosteriyor  ki,  tiirbiilansin  bazi  be- 
lirtileri  sadece,  yayimm  (diffusivity), 
soniim  hizi  (dissipation  rate)  gibi  bir- 
ka9  ta§mim  (transport)  ozelligine  bag- 
h.  Bu  gibi  durumlarda,  boyuta  dayali 
metodlar,  sayisal  bir  katsayimn  tayini 
di§inda,  zahmetsizce  bir  sonuca  go- 
tiirmektedir.  Enerji  ve  entropi  spekt- 
rumlarimn  denge  dagihmi,  iki  fazli  ve 
reaksiyona  a9ik  aki§lan  da  (difiizyon 
alevi,  yanginlar  gibi)  i9ine  alan 
lsi/madde  transfer  korrelasyonlan  ak- 
la  gelen  9arpici  ornekler.  Mesela,  tiir- 
biilansh  siirtiinme  katsayisi  ve  tiirbii- 
lansli  lsi/madde  transfer  katsayilan, 
Kolmogorov’un  kavramlarimn  tiirbii- 
lansli  kompleks  aki§lar  i9in  genelle§- 
tirilmesiyle  elde  edilebilen,  iiniversel 
bir  kisim  ^erirler.  Yakin  zamana  ka¬ 
dar  amprik  oldugu  samlan  isi  ve  kiitle 
transferi  korrelasyonlanm,  artik  bu- 
giin  mikroo^ek  kavrami  ile  degerlen- 
direbiliyoruz.  Son  geli§melere  diinya 
9apinda  onciiliik  ettigim  kamsinda- 
yim.  Bu  alanda  yaptigim  9ah§malar  ve 
uluslararasi  konferanslarda  verdigim 
anahtar  (keynote)  konu§malar  ar§iv 
degerindeki  9e§itli  literatiirde  ve  ge- 
9en  yil  9ikan  ve  Biiyiik  Ata’ya  ithaf 
ettigim  kitabimda  bulunabilir. 

Yazima  bu  kitabimdan  aldigim 
ozel  bir  ornekten  kisa  bir  ozetleme  ile 
son  vermek  istiyorum.  Matematikte, 
bagimsiz  degi§ken  x  ile  bagimli  de- 
gi§keny  arasindaki  basit  bir  fonksiyo- 
nel  ili§ki  bulundugunu,  y  =f(x)  §eklin- 
de  ifade  ederiz.  Eger  x  ve  y  boyutsuz 
biiyiikliiklerse,  aym  ifade  fiziksel  bir 
anlam  da  ta§iyabilir.  Ifadenin  a9ik  bir 
§ekli  olan  y=Cx^^  bagintisimn,  uygun 
bazi  mikroo^ekler  cinsinden,  tiirbii- 
lansli  dogal  aki§lardaki  isi  transferini 
temsil  ettigi  gosterilebilir.  Burada  C 
sayisal  bir  sabit,  y  Nusselt  sayisidir; 
x=Ffi/va  ise,  /  karakteristik  bir  uzun- 
luk,  v  ve  a,  sirasiyla  kinematik  (mo¬ 
mentum)  ve  lsil  yayimm  katsayilan 
olduguna  gore,  genelle§tirilmi§  bir 
Rayleigh  sayisidir.  Aki§  90k  degi§ik 
kuvvetlerin  etkisi  altinda  ger9ekle§i- 
yor  olabilir:  Kaldirma  (yiizdiirme) 
kuvveti,  termokapiler  kuvvet,  mer- 
kezka9  kuvveti  gibi...  F  bu  kuvveti 
temsil  etmekte,  boylece,  baginti  iini- 
versellik  kazanmaktadir. 

Vedat  S.  Arpaci 

Prof.  Dr.,  University  of  Michigan 
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Uzaktan  Ileti§imde 

Optik 

Teknoloji 


INTERNET’in  veri  aktarmada 
yol  agtigi  patlama,  frekans 
bantlarmin  payla§ilmasinda  so- 
runlar  yaratti.  Internet  trafigi 
her  yil  dort  kat  artiyor;  klasik 
sesli  ileti§imin  yillik  arti§  hiziysa  %  8- 
13.  Frekans  bantlarmin  payla§ilama- 
masi,  uzaktan  ileti§imde  optik  tekno- 
lojinin  kullamlmasim  glindeme  getir- 
di.  Optik  teknoloji,  1990’larin  ortasina 
gelinceye  degin  Iiniversitelerde  ve  en- 
dlistri  laboratuvarlarmda  oylesine 
uyuklayip  duruyordu.  Dtinyanin  ba§ta 
gelen  optik  ag  donammi  yapimcilarin- 
dan  Ciena  §irketinin  ba§kan  yardimci- 
si  S.W.  Chaddick  §oyle  diyor:  “Bugtin 
optik  teknolojinin  kullanim  zamam 
gelmi§tir;  daha  birkag  yil  oncesine  de¬ 
gin  boyle  bir  gereksinim  yoktu”. 

Be§  yil  once  ABD’de  ve  Avrupa 
tilkelerinde  yeni  teknolojileri  vitrinle- 


yen  hlikiimet  endlistri  konsorsiyumla- 
rinda,  “yogun  dalgaboyu  bolme  gokla- 
yicisi  (multiplexer)”  (DWDM)  dona- 
mmi  igeren  ileti§im  aglan  bulunuyor- 
du.  Bu  karma§ik  mlihendislik  terimi, 
Sprint  gibi  uzaktan  ileti§im  saglayan 


Qoklayici  yapimi:  Ciena  sirketinde  uzak¬ 
tan  ileti§im  igin  gerekli  optik  bilegenler 
monte  ediliyor. 


§irketleri  bant  katligindan  kurtaran  bir 
ileti§im  agi  donatimiydi.  Nasil  saglam- 
yor  bu?  Qoklayici,  tek  bir  optik  liften 
farkli  dalgaboylarmda  lazer  i§igi  yollu- 
yor.  Optik  lif  nakil  sisteminin  ogeleri, 
bilgi  ta§iyan  dalgaboylarimn  yiiksek 
sigali  baglantiya  girip  gikmalarma  izin 
veriyor.  DWDM  sistemi  optik  yiiksel- 
teglerle  uyum  iginde  galigiyor;  bu  ytik- 
seltegler  aym  anda  birgok  dalgaboyu- 
nun  kuvvetini  artinyor,  bunu  yapar- 
ken  dalgalan  tekrar  elektrik  sinyalleri- 
ne  dondiirmeleri  gerekmiyor. 

Bu  teknolojiyle,  optik  lifin  sigasi 
dalga  boylarmi  ekleyerek  arttirilabilir. 
Sprint  §irketinde,  kilometre  ba§ina  48 
000  dolar  olan  yeni  optik  lif  ekleme 
harcamalarmin  yakla§ik  %  40’ini  90k- 
layicilar  olu§turuyor.  Nitekim  48  000 
kilometrelik  optik  lif  ileti§im  agimn  % 
90’inda  DWDM  kullanan  Sprint  §irke- 
tinin  ileti§im  agi  planlama  ve  tasanm 
direktorli  F.J.  Harris  bu  konuda  §oyle 
demektedir:  “Bu  optik  teknoloji  olma- 
sa  ciddi  sorunlarla  kar§ila§irdik”. 
ABD’de  optik  teknoloji  1994’te  hig 
yokken  gegen  yil  1,5  milyar  dolarlik 
bir  dtizeye  ula§mi§tir.  Bu  dtizeyin 
2001 ’de  4  milyar  dolar  olmasi  beklen- 
mektedir.  Gtiney  San  Francisco  RHK 
piyasa  analiz  §irketinden  M.H.  Stein¬ 
berg  §oyle  demektedir:  “Dalgaboyu 
konusunda  arz  hentiz  talebi  a§madi; 
bu  nedenle  bununla  ilgili  teknoloji 
btiytimeyi  surdliriiyor”.  (1994  yilindan 
once  yalmz  iki  kanalli  DWDM  igin 
kiiglik  bir  piyasa  vardi). 

Yeni  arti§i  kar§ilamak  igin,  goklayi- 
cilar,  tek  bir  optik  lif  tizerinde  terabit 
(trilyon  bit)  sinirim  a§acaklardir.  Sani- 
yede  bir  trilyon  bit,  Internet’teki  bti- 
tlin  trafigi  a§ar.  Halen  kullamlan  dona- 
mmlar  ancak  terabitin  onda  birine  eri- 
§ebilirler.  Ama  birgok  §irket,  bu  arada 
Pirelli  Kablolan,  Gtiney  Carolina’daki 
Systems  North  America,  New  Jer- 
sey’deki  Lucent  Technologies  ve  ayn- 
ca  Ciena  §irketleri,  her  dalgaboyu  10 
gigabit  bilgi  ta§iyan  ve  optik  lif  ba§ina 
80-128  dalgaboyu  igeren  donammlar 
hazirhyorlar.  Lucent  Technologies’in 
Bell  Laboratuvarlan  gelecek  yil  tek  bir 
optik  lifin  1000  dalgaboyu  ta§iyip  ta§i- 
mayacagmi  ara§tiracaklar. 

Qoklayicilar,  optik  stiper-yollar 
tizerinde  §eritler  yaratir.  Ama  bu  yol- 
lar,  yalmzca  A’dan  B’ye  gider.  Trafigi 
New  York’tan  Los  Angeles  ya  da  Se- 
attle’a  gevirmek  igin  Chicago’da  bir 
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ara  istasyon  olmasi  gerekir.  Boylece 
§irketler  1980’lerde  optik  sinyallerin 
yoniinii  degi§tirme  iizerinde  yaptiklan 
ara§tirmalari  §imdi  ya§ama  gegiriyorlar. 

I§ik  dalgasi  yon  degi§tiricileri,  bu- 
giin  uzaktan  ileti§im  igin  yapilan  bii- 
yiik  hacamalan  onleyecektir.  Her  dal- 
gaboyunda  ta§inan  gigabiderce  bilgiyi, 
yiizlerce  dli§iik  hizli  elektrik  sinyaline 
gevirmek,  onlara  yon  degi§tirtmek  ve 
sonra  hepsini  tek  bir  i§ik  kanali  olarak 
toplamak  sozkonusudur.  Kligiiklli  bii- 
yiiklii  uzaktan  ileti§im  §irketleri,  §imdi 
optik  yon  degi§tirici  donanimi  igin  ya- 
n§maktadirlar.  Fotonik  (foton  bilimi) 
bolgesel  ekonomik  kalkinmanin  te- 
meli  olmu§tur.  Gegtigimiz  Ekim  ayin- 
da  Teksas  Universitesi  ve  seriivenci 
sermayeli  bliyiik  uzaktan  ileti§im  do¬ 
nanimi  §irketleri  Teksas’ta  Richard- 
son’da  bir  fotonik  merkezi  kurdular. 

1999’da  gelecek  nesil  DWDM 
tirtinlerine,  optik  yon  degi§tirme  do¬ 
nanimi  eklenecektir.  Bu  yeni 
DWDM’ler  optik  lif  igindeki  herhangi 
bir  dalga  boyunu,  komut  lizerine,  ileti- 
§im  agimn  igine  ya  da  di§ina  gondere- 
cektir.  Buglinkii  goklayicilarin  bunu 
yapabilmesi  igin  once  bir  teknisyenin 
bir  optik  lifi  devre  di§i  birakmasi  gere¬ 
kir.  Bolgesel  telefon  §irketleri  igin 
ara§tirma  yapan  Bellcore  §irketinden 
dogmu§  New  Jersey’deki  Tellium  §ir- 
keti,  optik  yon  degi§tirici  bir  goklayici 
yapmi§tir.  Bu  donamm,  sivi  kristallerin 
polarizasyonunu  kullamyor.  Bir  optik 
life  64  dalgaboyu  ekleyebilmekte  ya 
da  ondan  64  dalga  boyu  gikarabilmek- 
tedir. 

Sprint  ve  MCI  gibi  uzaktan  ileti- 
§im  §irketleri,  “sayisal  gapraz  baglanti” 
diye  bilinen  elektronik  yon  degi§tirici- 
nin  fotonik  benzerini  istiyorlar.  Boyle 
bir  yon  degi§tirici,  gelen  yiizlerce  sin- 
yali  gikan  yiizlerce  kanala  yonlendire- 
bilmektedir.  Ama  bugiiniin  sayisal 
gapraz  baglanti  donammlan,  ileti§im 
agina  verilecek  gigabiderce  i§ik  dalga- 
simn  once  dii§iik  hizli  elektronik  sin- 
yallere  gevrilmesini  gerektiriyor. 

ABD’deki  MCI  Worldcom  (Jack- 
son,  Missouri)  §irketi,  bir  optik  lif  ke- 
sildiginde  ortaya  gikacak  telefon  kar- 
ma§asim  onlemek  igin,  optik  gapraz 
baglanti  donammimn  bir  prototipini 
satin  almi§tir.  Astarte  Fiber  Networks 
(Boulder,  Colorado)  §irketinde  yapilan 
bu  24  anahtarli  donamm,  piezoelek- 
trik  malzeme  kullanarak  i§igi,  gelen  72 


optik  lifin  herhangi  birinden  gikan  72 
optik  lifin  herhangi  birine  kanalize 
edebiliyor.  Bu  sistem  sayesinde  bir  op¬ 
tik  lif  kesilse  bile  baglanti  derhal  ku- 
rulabiliyor. 

Ku§kusuz  bu  donamm,  optik  yon- 
lendiricilerin  birinci  ku§agim  temsil  et- 
mektedir.  Astarte  ve  oteki  §irketler  op¬ 
tik  gapraz  baglanti  donammlarimn  ka- 
pasitesini  arttirmak,  fiyatim  ve  hacmi- 
ni  de  azaltmak  igin  ugra§iyorlar.  Kimi 
§irketler  binlerce  mikroskopik  ayna- 
dan  yapilmi§  donammlar  iizerinde  gah- 
§iyorlar;  bu  aynalarm  her  biri  donerek 
belli  bir  dalga  boyunu,  segilen  bir  yola 
gonderebilecek.  Bir  ba§ka  segenek  de 
bazi  maddelere  uygulanan  elektrik  ala- 
nin  i§iga  yon  degi§tirmesidir.  Bir  ba§ka 
yakla§im  da  termo-optik  yontemdir. 
Bu  yonteme  gore  bir  polimere  isi  uy- 
gulanmasi  i§igin  bir  yoldan  gitmeyip 
oteki  yoldan  gitmesini  saglayabilir. 


Mikroskopik  aynalar  cok  sayida  dalga 
boyuna  yon  degi§tirtebilecek. 


Fotonikteki  bu  canlanmaya  kar§i- 
lik,  optik  sinyallerin  yoniinii  degi§tir- 
menin  zorluklan  ylizlinden,  bazi  §ir- 
ketler  yeni  elektronik  yonlendiriciler 
pe§indedir.  Uzaktan  ileti§im  uzmanla- 
rma  gore,  optik  gapraz  baglanti  dona- 
mmlan  yayginla§sa  bile,  uzaklardan 
gelirken  zayiflami§  i§ik  vurumlanm 
yeniden  bigimlendirmek  ve  ileti§im 
agim  kontrol  edebilmek  igin  yine 
elektronige  gereksinim  duyulacaktir. 
Tellium’un  ba§teknisyeni  C.A.  Brac¬ 
kett  §oyle  diyor  “Tiimiiyle  optik  bir 
sinyaldeki  hatali  bitlerin  sayisim  optik 
yolla  belirleyecek  bir  sistem  yoktur”. 

Terabit  ileti§im  agi  umutlan  nede- 
niyle,  laboratuvarlarda  yalmz  i§ik  dal¬ 
ga  boylarma  degil,  optik  lif  agiyla  akta- 
rilan  veri  paketlerine  de  yon  degi§tirt- 
mek  Iizerinde  gah§malar  yapihyor.  Bu- 
glin  bu  i§  nisbeten  yava§  elektronik 
donammlarla  saglamyor.  ACTS  adiyla 
bilinen  Avrupa  konsorsiyumu,  optik 
yonlendiriciyle  de  bunun  yapilabilece- 
gini  gosterdi.  Kaliforniya  Universite- 
si’nden  (Santa  Barbara)  elektrik  ve  bil- 
gisayar  mlihendisi  D.J.  Blumenthal 
§oyle  diyor:  “Boyle  optik  bir  yonlendi¬ 
riciyle  terabitlerce  veri,  trafigi  yava§- 
latmadan  aktarilabilir”.  Blumenthal, 
Internet  protokollinli  kullanarak  veri 
paketlerini  gonderecek  optik  bir  yon- 
lendirici  prototipi  Iizerinde  gah§iyor. 

Buglin  igin  optik  yolla  veri  paketi 
yonlendirme  bir  hayaldir.  Fakat  piya- 
sadan  gelen  saniyede  1  trilyon  bit  bas- 
kisi,  laboratuvar  hayallerini  ticari  ger- 
geklere  donli§tlirebilir. 

Stix,  G.,  Scientific  American ,  Aralik  1998 

Selguk  Alsan 


Temmuz  1999 
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Bilime  Dogru 

Dugunme  kabiliyetini 
geligtirmeye  bagladigindan 
beri,  insanin  yapmak  veya 
elde  etmek  istedigi  seylerin, 
gittikge  artan  bir  gegitlilikle, 
smir  tammaz  bir  sekilde 
gogaldigi  gorulur.  Gergekten 
bagarabildikleri  insan  igin 
yetersiz;  gunku  hepsi 
dogamn  degigmez  kurallariyla 
smirli.  Halbuki  insan 
dusunurken,  dugunmesini 
saglayan  biyolojik  yapinm  da 
aym  kurallara  uydugunun 
farktnda  degildir;  duguncede 
higbir  stmr  tammaz. 

Gelecegini  bilmek  ve  duzen- 
lemek,  dogamn  igleyiginde 
soz  sahibi  olmak,  hatta 
gegmigi  degigtirmek,  onun 
igin  mumkun  olmalidir. 

Yagama  iggudusu  o  kadar 
kuvvetlidir  ki,  bunlari  istemek 

ve  olacagma  inanmak  zorundadir.  Ama,  tarihinde  pek  gok  yamlgilar  tattiktan  sonra  bir 
zaman  geldi,  gelecekteki  yamlgilarim  azaltabilmek  igin,  sonradan  bilim  diyecegi  bir  sistemi  de 
dugunebileceginin  farkma  vardi,  ve  onu  geligtirmeye  bagladi.  Sonra  da  gordu  ki,  bu  sistem 
artik  onieyemeyecegi  bir  gekilde  gittikge  hizlanarak,  inamlmaz  bir  guvenilirlige,  bir  gegit 
kristallegmeye  dogru  yol  aliyor.  Ne  gariptir  ki,  bilimin  getirdiklerine  ve  getireceklerine  ayak 
uydurabilmek  igin,  genetik  yapisimn  degigimi  yeterince  hizh  gorunmuyor. 


(A)  Yildiz  haritanizda  Mars  ikinci 
evde  ve  Kog  burcunda...  Gliglu  ve  ya- 
ratici  davram§larimz  igin,  Mars’in  Kog 
burcuna  60  derece  ve  bunim  kadan 
kadar  agi  yapan  mesafelerde  bulundu- 
gu  zamanlan  kollayin.  45  derece  ve 
katlan  agdarda  ise,  davram§larmiz 
ters,  giigstiz,  sert  ve  hatali  olacaktir. 
Aynca,  para  evi  olan  ikinci  ev  hig 
umulmadik  masraflara  neden  olur.  Ya- 
ni  bu  parayi  harcamak  kaderinizde 
vardir;  bu  tesir  geldigi  anda,  satinalma 
hirsi  ve  arzusu  ortaya  gikar,  ve  bu  har- 
camayi  yaparsimz...  Saglik  evinde 
sert  bir  yildiz  varsa,  giiglii  yildiz  tran- 
sitleri  etkisiyle  bir  hastalik  ortaya  gi¬ 
kar...  Boyle  bir  durum  yoksa  saglikli 


bir  ya§am  slirecektir...  Bilebildigimiz 
kadanyla,  yildiz  haritamizdaki  veriler 
alinyazimizdir.  (Internet’ten  ozet.) 

(B)  -  Geng  goruniimlu,  piirtizsuz 
bir  yuzuntiz  var;  bu  biyoenerjinizden 
mi  kaynaklamyor? 

-  Bende  biyoenerji  yogunlugu  gok 
fazla.  Bu  enerjinin  yeterli  olmadigi 
kimselerdeki  yuz  kiri§ikliklarim,  ma- 
sajla  enerjimi  vererek  gideriyorum. 
Giddi  saglik  sorunlarma  (kanser!)  de- 
va  bulamayanlar  da  bana  geliyor.  Ig- 
nesiz  akupunkturla  ve  kendi  yaptigim 
dogal  ilaglarla  tedavi  ediyorum.  Tele- 
pati  de  var  bende. 

-  Dogada  biyoenerji  gibi,  telepati 
gibi  hentiz  agiklayamadigimiz  bazi 


gizlerin  oldugunu  biliyoruz.  Programi- 
mizda  her  zaman  guctinu  savundugu- 
muz,  her§eyin  ontinde  saydigimiz  bili¬ 
min,  boyle  sirlara  da  egilmesi  gerekti- 
gini  du§untiyoruz;  agiklik  getirecegini 
umuyoruz.  (TRT  2,  bir  ak§am  progra- 
mindan  ozet.) 

(G)  Satlirn’u  18  uydusu  ve  halkala- 
nyla  birlikte  4  yil  incelemek  amaciyla, 
uzay  araci  Cassini  15  Ekim  1997’de 
firlatildi.  30  Nisan  1998’de  Venus’lin 
yakimndan  gegerken,  onun  gekim 
kuvvetinden  yararlanarak  hiz  kazandi. 
Aym  §eyi  29  Haziran’da  bir  kere  daha 
yaptiktan  sonra,  §imdi  Dlinya’ya  yak- 
la§iyor.  Ontimlizdeki  25  Agustos’ta 
800  km  agigimizdan  gegerken  Dtin- 
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ya’nin,  8  Ocak  2001’de  de  Jiipi- 
ter’in  yakin  kiitlegekim  alanla- 
rinda  son  kez  hizlandiktan  son- 


ra,  10  Temmuz  2004 ’te  Satiirn 
gevresinde  izleyecegi  70  farkli 
yoriingenin  ilkine  girmeye  ba§- 
layacak.  6  Aralik  2004 ’te,  birlik- 
te  gotiirdiigii  Huygens  sondasi- 
ni,  Satiirn’iin  en  biiylik  uydusu 
Titan’a  indirecek.  (Q.  Sunay; 

Bilim  ve  Teknik,  Kasim  1997, 

Aralik  1998  sayilarmdan  ozet.) 

Yukandaki  paragraflardan 
ilk  ikisi,  her  giin  kar§ila§tigimiz, 
ilgimizi  geken,  hatta  adeta  tir- 
yakisi  oldugumuz 
medya  saganagi 
arasindan,  iigiincii- 
sii  ise,  okumak  igin 
nedense  pek  vakit 
ayiramadigimiz, 
modern  bilim  ve 
teknoloji  ile  ilgili 
haberlerden  segil- 
mi§  ornekler.  Se- 
gimlerindeki  ama g,  inandincilik,  gii- 
venilirlik,  ve  etki  agilarindan  bu  tiir 
haberler  arasinda  olabilecek  farklan 
belirginle§tirmek.  Bu  amaca  belki  da- 
ha  iyi  hizmet  edebilecek  ba§ka  pek 
50k  ornek  bulabilirsiniz.  Ug  ifadenin 
ortak  denilebilecek  yam,  herbirinin, 
bazi  on  bilgiler  verdikten  sonra,  ileri- 
ye  doniik  tahminlerde  bulunmalan; 
yani  bir  tiir  falcihk  yapmalan.  (A),  do- 
gumunuza  ili§kin  bilgilerden  yararla- 
narak  size,  genel  olarak  nasil  bir 
insan  oldugunuzu,  nelerden 
kaginmamz  gerektigini, 
nelerin  elinizde  olma- 
digim  soyliiyor.  Bazi 
geli§kiler  ta§iyor  olsa 
da,  ahnyazisi,  kader 
gibi  garpici  kelimeler 
kullanarak,  degi§mez- 
lik,  inandincilik  sag- 
lama  gayretinde. 

(B)’de  iki  hamm, 
agizbirligiyle  ve  go- 
riintiilerinin  deste- 
giyle,  "biyoenerji" 
diye  adlandirdikla- 
n  bir  ,,giig,,un  (ve 
telepatinin) 
gergekligine 
bizi  inandi- 
rarak,  bu 
giice  sahip 
ki§ilerin  (§i- 


Sizce  bu  iig  ornekten  hangisi 
daha  inandinci?  Daha  giivenilir? 
Bahse  girmeniz  istenseydi,  han- 
gi  ifadenin  viicut  buldugu,  §e- 
killendigi  mecrada  yapilan  ke- 
hanetlere  oynardimz?  Veya,  ha- 
yatimzin,  hatta  saghgimzla  ilgili 
basit  bir  kaygimzin,  yapilan  ke- 
hanetin  dogruluguna-yanh§hgi- 
na  baghhgi  soz  konusu  olsaydi, 
hangi  tiir  kehanet  size  daha  cid- 
di,  inamlir  gelirdi?  Cevaplarmi- 
zin  ki§isel  sosyal,  kiiltiirel,  ve 
psikolojik  yapimzin  biitiiniine 
bagli  olacagi  agik.  Benzer  soru- 
larla  hangi  baglamda,  hangi  or- 
tamda  kar§ila§tigimz  da  verece- 
giniz  cevabi  etkileyebilir. 

Inanmak  genellikle  giivenmeyi  de 
beraberinde  getirir.  Bazen  de  giiven- 
me  ihtiyaci  inanmaya  zorlayabilir  insa- 
m.  Sizin  igin  gok  onemli  bir  olumsuz 
durumu  onleyecek,  degi§tirecek  bir 
gare  yoksa,  veya  olduguna  dair  bir  be- 
lirti  goriinmiiyorsa,  onerilen  herhangi 
bir  yolun  gare  olabilecegine  sicak  bak- 
maya  ba§lar,  belki  daha  da  ileri  gide- 
rek,  inancimzin  kuvvetiyle  onerilen 
yolun  i§e  yarama  olasihgimn  artacagi- 
na  da  inamrsimz.  Inancin  insamn  ruh- 
sal  sagligi,  dolayisiyle  bedensel  sagligi 
ile  olan  igsel  etkile§imini  yok  saymak, 
onemsememek  mumkiin  degil.  Fakat 
gogu  zaman  bu  etkile§im  alanimn, 
inang  sahibinin  di§ina  ta§inldigi  gorii- 
liir.  Biiyii  yapanlar,  nazar  degdirenler, 
kaybolan  e§ya  veya  ki§inin  yerini  soy- 
leyenler,  bulunduklan  yerde  yangin 
gikan  ki§iler,  zaman  zaman  biiylik  il- 
gi  geken  haber  konulan  olagel- 
mi§tir.  Bu  alanda  rastlanabi- 
lecek  gok  zengin,  garpici 
ornekleri  Carl  Sagan’in 
TUBITAK  Popiiler  Bilim 
Kitaplan  serisinde  yayim- 
lanan  son  kita- 
binda  bulmak 
mumkiin. 

Verilen  iig 
ornegi,  bilim- 
sel  bir  temele 
dayali  olup  ol- 
mama  agisin- 
dan  kar§ila§ti- 
nrsak,  ifade- 
leri  ne  kadar 


facilarm!)  neler  ya- 
pabilecegini  anlat- 
maya  gali§iyorlar. 
Bilime  de  goz  kirp- 
mayi  ihmal  etmedikleri  igin,  soyledik- 
lerinin  inandincihgindan  emin  gorii- 
niiyorlar.  (C)’de  ise,  gogu  ki§iye  soguk 
ve  sikici  gelse  de,  uzayin  ke§fi  gaba- 
sinda  ba§anlabilmi§  olan  bazi  gergek- 
lerden  soz  ediliyor,  ve  be§  yil  ileriye 
kadar  uzanan  bazi  kehanetlerde  bulu- 
nuluyor.  Bilimi  ne  kadar  kuru,  duygu 
ve  §iirsellikten  yoksun  bulursamz  bu- 
lun,  ona  dayanarak  gegmi§  ve  gelecek 
igin  biitiin  soylenenler,  bilimin  ve 
onun  pe§ini  asla  birakma- 
yan  sadik  uydusu,  yiik- 
sek  diizeyli  teknoloji 
sayesinde  soylenebi- 
liyor. 


Inandinci  mi 


Kandinci  mi? 
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bilimsel  olma  izlenimi  verirse 
versin,  ilk  ikisi  ile  sonuncu  ara- 
sinda  50k  biiyiik  fark  var.  Ne 
yildizlara  bagli  kehanederin,  ne 
de  vaadedilen  biyoenerjili  te- 
davinin  gergekle§me  timidi,  ba- 
zi  "talihli"  rastlantilarin  biraraya 
gelme  olasiligindan  daha  fazla 
gergekgi  bir  temele  dayandiri- 
lamaz.  Ne  var  ki,  rastlantilar  ba- 
§ariyi  sagladigi  zaman,  iddia  sa- 
hibince  bu  talihlilik  degil,  bir 
ispat  olarak  kullanilir;  ama  ba- 
§ansiz  denemelerin  sozli  dahi 
edilmez.  Halbuki,  Cassini  or- 
neginde  olacagi  soylenen  bu- 
lu§ma  ve  operasyonlarin  ger- 
gekle§me  ihtimali,  olabilecek 
"talihsiz"  rastlantilarin  Iistiiste 
gelme  ihtimalleri  hesaba  katil- 
sa  bile,  gine  de  otekilerden  90k 
yiiksek.  Projeye  milyonlarca 
dolar  harcanmasina  izin  verilir- 
ken,  90k  hassas,  ayrmtili  bilim¬ 
sel  teori  ve  hesaplara  degil  de, 
"denenmi§"  bazi  falcilarm  sozli- 
ne  dayamlmi§  olmasim  dli§linebilir 
miyiz?  Mlimklin  degil!  Aracin  milyar- 
larca  kilometre  uzaga,  i9inde  insan  ol- 
madan  nasil  gidebildigini,  bu  kadar 
uzaktayken  bile  nasil  kontrol  edilebil- 
digini,  nasil  olup  da  Jlipiter’e  kazara 
dli§mek  yerine,  onun  9ekimiyle  hizla- 
nabilecegini  bilmiyor,  anlatilsa  da  an- 
lamiyor  olabiliriz.  Hatta  bunlar  bazi 
inan9larimizla  9eli§kili  gorlinebilir. 
Ama  buna  benzer  pek  90k  kehanetin, 
bazi  talihsiz  yamlrna  ve  kazalar  olmu§ 
olsa  da,  eninde  sonunda  dogru  9iktigi- 
m  gordiik.  Neil  Armstrong’un  Ay  ara- 
cimn  son  basamagindaki  sozlerinin  bir 
Spielberg  senaryosu  olmadigindan 
eminsek,  Cassini’nin  Aralik  2004’te 
Huygens’i  Titan’a  indirecegi  lizerine 
de  bugtinden  bahse  tutu§abiliriz. 

Ilk  iki  ornegin  her  ikisinin  de,  ge- 
rek  a9iklamalari,  gerekse  vaadettikleri 
sonu9lar  bilimin  di§inda.  Yalmz,  arala- 
rinda,  onerdikleri  neden-sonu9  ili§ki- 
sinin  ah§kanhklanmiza  yatkinhgi  ve 
nedenle  sonucun  birbirine  yakinhk 
derecesi  bakimindan  fark  var:  Biyo- 
enerji  daha  etkileyici  gortintiyor.  Ast- 
rolojik  tahminler  ve  diger  fallar  bize 
biraz  fazla  belirsiz,  dolayli  gibi  goriine- 
bilir;  90gu  zaman  onlarin  vakit  ge9irme 
ve  fantazi  hammaddesi  olarak  degeri 
agir  basar.  Ama  ekranda  canli  olarak 
gorduglimuz  ki§i,  karizmasi,  kendine 


glivenli  gorunu§li,  ve  tatli  diliyle  daha 
dolaysiz,  inandinci  etki  yapar.  Kendi- 
sinde  yogun  olarak  bulundugunu  iddia 
ettigi  biyoenerjinin,  pekala  elektrik 
enerjisi,  manyetik  enerji,  biyoklitle 
(kimyasal)  enerjisi  gibi,  temelini  anla- 
masak  da  varoldugunu  bildigimiz 
enerji  9e§itlerinden  biri  olabilecegini 
du§linurtiz.  Ustelik  bu  enerjiyi,  doku- 
narak  hemen  kullanabildigini,  ba§ka- 
larina  verebildigini  soylemektedir. 
Her  nedense  zaten  zaman  zaman  raha- 
timizi  ka9iran  bilimin,  bir  kez  daha, 
boyle  egzotik,  yiiksek  anlamli,  olaga- 
nlistli  bir  glicti  a9iklamaktan  aciz  kal- 
digi  fikri  bize  haz  verir.  Bilimadamlari- 
nin,  kendi  icadettiklerinden  ba§ka 
§eylere  inanmayan,  dar  kafali  yaratik- 
lar  oldugunu  dii§unuriiz.  Boyle  dli§un- 
memizi  hakli  gosterecek  deneyimler 
de,  ne  yazik  ki,  pek  seyrek  degildir. 
Burada  i9ine  dli§lilen  hata,  bilimada- 
mimn  da  yamlabilecegini,  hatta  bazen 


bilimdi§i  sozler  sarfedebilecegi- 
ni  kabul  etmemek,  bilimi  bili- 
madami  ile  kan§tinp,  adeta  oz- 
de§le§tirmektir.  Bilimadamlan 
da,  herkes  gibi,  i9inde  yeti§tik- 
leri,  ait  olduklan  toplulugun, 
onun  kiiltlirunun  izlerini  ta§ir- 
lar;  ve  zaman  zaman  bunun  be- 
lirtilerini  gosterirler. 

Bu  tiir  bilimsel  olmayan  ina- 
m§larm,  artik  bilime  glivenme- 
ye  ba§layan  bir  toplumda  hala 
gortiltiyor  olmasi  §a§irtici  gele- 
bilir.  Ama  buglin,  bilim  ve  tek- 
nolojide  ileri  olanlar  da  dahil  ol- 
mak  tizere,  dtinyadaki  blitlin 
toplumlarda  hala  pek  90k  insan, 
tek  veya  gruplar  halinde,  bilim 
di§i  vaadlerin  konu  ve  kurban- 
lan  olmaya  devam  ediyor.  Belki 
inanma  derecesi  eskiden  oldu- 
gundan  daha  dli§lik;  fakat,  he- 
men  hepimizin,  ogrenim  ve  egi- 
tim  dtizeyimize  bakmaksizin, 
bazi  tutkularimiz,  ah§kanhklan- 
miz  hala  stirtiyor.  Kahve  falim 
eglenceli,  hele  doktora  tezimizin  ka¬ 
bul  edilecegini  mtijdeliyorsa,  rahatlati- 
ci  buluyoruz.  Burcumuza  ek  olarak, 
90gumuzun  bir  §ans  sayimiz,  ugurlu 
gtiniimuz,  arabamizda  (stis  oldugunu 
iddia  etsek  de)  nazar  boncugumuz, 
maskotumuz,  ugur  paramiz,  belki  i9 
cebimizde  bir  muskamiz  olabiliyor. 
Sabahleyin  gelen  ilk  mu§terimizin  ve- 
resiyeci  olmasina,  dtin  aldigi  mail  geri 
verip  bedelini  istemesine  bozuluyo- 
ruz.  Blitlin  bunlar  zararsiz,  eglendirici, 
hatta  huzur  verici  ah§kanhklar  olarak 
ho§gorlilebilir.  Ama  hepsi  bilim  di§i. 

Bilim  ve  "Bilimsi" 

Bilimin  di§inda  kalan  teorilere, 
a9iklamalara,  iddialara  yoneltilebile- 
cek  blitlin  itirazlara  kar§i  bu  9evrelerce 
takimlan  tavir  ve  olu§turulan  tipik  sa- 
vunma  §ekilleri,  daima  bilimsel  izleni¬ 
mi  veren,  hatta  bilimin  henliz  bilinme- 
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yen  ama  ileride  ke§fedilecek  hayali  te- 
orilerine  dayahymi§  gibi  satilan  ifade- 
lerle  dile  getirilir:  Madem  ki  bilim  he- 
nliz  son  sozimli  soylememi§tir,  o  halde 
boyle  bir  ihtimal  olmadigmi  kim  iddia 
edebilir?  Bilimdi§inm  savunuculan, 
inanilir,  tarafsiz  §ekilde  tekrarlanabilir 
deneyler,  gergek  ve  tekrarlanabilir 
gozlemler  konusunda  da  hazirliklidir- 
lar:  Amaglarina  gonullii  olarak  destek 
verenler  di§inda,  kendi  ara§tiricilari, 
yayin  organlan,  medyalan,  senaristleri, 
organizatorleri  vardir.  Bilimsel  yerine 
"bilimsi"  olmanin,  yani  bilimsel  gibi 
gorunme  ve  sunulmamn  sayisiz  yollan 
bulunmu§tur;  ve  bunlar  kitlelere  §a§i- 
lacak  derecede  inandinci  gelmekte, 
pe§lerinde  fanatik  gruplar  olu§turma 
giicti  ta§iyabilmektedir.  Sosyal  agirlik- 
li  ifadelerde  siklikla  ba§vurulan  "...dii- 
§unulemez.",  "Herkesge  bilinmektedir 
ki...",  "...agiktir."  ttiriinden  kaliplar  as- 
linda,  rasyonel  olma  makyaji  altinda, 
konunun  inandiriciliginda  eksikligi 
duyulan  otorite  ihtiyacmi  dile  getirir. 
Matematikginin  "Kolayca  gosterilebi- 
lir  ki..."  diye  ba§layan  ifadesi  ile,  sos¬ 
yal  du§linurun  "Gegmi§te  daima  oldu- 
gu  gibi  burada  da..."  sozlerine  dayali 
iddialan  arasindaki  saglamlik  farkim 
algilayabilmek  pek  kolay  degildir.  Bi- 
rincisinde,  iizerinizde  higbir  otorite 
hissetmeden,  isterseniz  siz  de  "kolay- 
ca"  gorebilirsiniz  soylenenin  dogru 
olup  olmadigmi.  Ikincisindeyse,  once 
tarih,  sonra  soztin  sahibi  ontinde,  iddi- 
ayi  kabul  etmeye  borgluluk  duyarsi- 
mz,  duymamz  beklenir;  ne  siz  tersini 
ispat  edebilirsiniz,  ne  de  sahibi  iddi- 
asimn  dogrulugunu. 

Gergekten  bilimsel  olmanin  ise  bir 
tek  amaci  var:  gergegi  soyleyebilmek; 
ve  bir  tek  yolu  var:  gergek  bilimsel 
yontemi  kullanmak.  Bu  bakimdan  bi¬ 
lim,  en  ortodoks,  en  otoriter,  en  kati 
dinden  90k  daha  ortodoks,  otoriter,  ve 
acimasiz  goriinebilir.  Ama  bilim,  irade- 
sini  ki§iler  tizerinde  degil,  daima  ken¬ 
di  tizerinde  gosterir,  uygular.  Ki§iyi 


otoritesi  altinda  tutan  bilim  veya  bili- 
madami  degil,  nasil  gah§tigmi  anlama- 
ya  ugra§tigi  doga,  ve  onun  degi§mez 
olduguna  inandigi  kanunlandir.  Nas- 
reddin  Hoca’yi  kestigi  dalla  birlikte 
dti§liren,  kehaneti  yapan  kom§usu  de¬ 
gil,  yergekimiydi.  Bilim,  sistemine  uy- 
mayan  teorileri,  modelled  reddeder- 
ken,  bilimsel  yontemlere  uygun  olarak 
yapilan  yeni  saldirilara  kucak  agmak- 
tan  da  gekinmiyor;  eger  saldin  buglin- 
kli  sistemine  uygun  bir  deger  ta§iyor, 
yeni  bir  agiklama  getiriyorsa  ka¬ 
bul  ediyor.  Boylece,  "yarinki" 
sistemi  daima  bugunklinden 
farkli  olacak;  ama  daha  fazla 
gergegi  daha  dogru,  daha  hassas, 
daha  anla§ihr  §ekilde 
agiklayabilecek.  Tabii 
bu  inanca  sahip  olabil- 
mek  igin  insamn,  doga 
kanunlarimn  degi§me- 
yecegine  de  inanmasi 
gerekir. 

Bilim  Kristali 

Benzetmeler  fikirle- 
ri  agiklamada  yararli  ola- 
bilir;  zorlanmamak  §artiyla. 

Aksi  halde  talihsiz  yamlgilara  da 
stirtikleyebilir.  Bunu  unutmadan, 
bilimin,  bir  kristalin  olu§up  bliyli- 
mesine  benzer  §ekilde  geli§tigini 
du§linmek  pek  de  yanh§  olmaz.  Eger 
elinizde  gamurlu,  bulamk  bir  tuzlu  su 
varsa,  sofrahk  kalitede,  hatta  90k  daha 
saf  tuz  elde  etmeniz  mumktin.  Once 
suyun  fazlasim  buharla§tirarak,  kan§i- 
mi  tuza  doymu§  hale  getirirsiniz;  sonra 
igine  birkag  ktiglik  tuz  kristali  atip  sa- 
birla  beklersiniz.  Ektiginiz  "tohum" 
kristallerin,  ve  bu  arada  kendiliginden 
olu§an  yeni  kristallerin,  yava§  yava§ 
bliyliyerek  birle§tiklerini,  kristal  yapili 
bir  tuz  kitlesi  meydana  geldigini  gore- 
ceksiniz.  Yeni  saf  yapi,  suyu,  gamuru, 
bulamkhga  neden  olan  canli,  cansiz 
maddeleri  di§layacak,  ancak  tuzu,  ve 


onu  da  90k  belirgin  kristal  geometrisi- 
ne  uygun  olarak,  kabul  edecektir.  Ba§- 
langigta  ekilenlerle  daha  sonra  kendi¬ 
liginden  olu§an,  aynk  kristal  tohumla- 
n,  buyiidiikge  yakinla§arak,  birbirle- 
riyle  temasa  gegmek  zorundadir.  Bun- 
larin  hepsinin  kristal  yapilan  tipatip 
aymdir;  ancak,  bu  yapilarin  referans 
konumlan  ve  yoneltileri  farkli  oldugu, 
ve  aralarma  bazen  bulamkhgi  yaratan 
yabanci  maddeler  girdigi  igin,  toplam 
bile§ik  kristalin  yapisim  olu§turan  do- 
kuda  kaymalar,  uyu§mazhklar  ve  yon 
degi§tirmeler  gortiltir.  Ortaya  gikan 
kristal  tuz  kitlesi  saydam  olmayan, 
heterojen  bir  cisimdir;  optik 
bir  deger  ta§imaz.  Ama 
isterseniz,  dogamn  sa- 
1  birhhgim  taklitle,  90k 
titiz,  hassas,  yava§  bir 
yol  izleyerek,  yon  ve 
boyutlan  bir  ucundan 
otekine  hig  degi§me- 
yen  tek  bir  kristal, 
optik  olarak  mukem- 
mel,  saydam  bir  mo- 
nokristal  elde  edebi¬ 
lirsiniz. 

Ortaya  gikma  ve  geli§me 
slireglerinde,  bilimle  kristal  arasinda 
bazi  benzerlikler  kolayca  kurulabilir. 
Ilkel  insamn  du§iincesindeki  kan§ik 
yapida  -  bir  kismi  zamanla  yava§  yava§ 
bilimi  olu§turacak  olsa  da  -  ilkel,  safli- 
gi  bozan,  bulamkhga  neden  olan  §ey- 
ler  90k  zengin:  Insamn  du§linmeye  ve 
konu§maya  ba§ladigindan  beri  ogren- 
digi,  kurup  icadettigi,  geli§tirdigi;  dog¬ 
ru  ve  yanh§  blitlin  bilgiler,  yontemler, 
saf  veya  batil  inanglar,  rivayetler,  ma- 
sallar,  mitler...  Aralarmda  tuz,  yani  bi¬ 
lim  molektilleri  de  var.  Ama,  suyun 
buharla§masmin  gerektigi  gibi, 
"akil"in  geli§mesi  gerekli.  Akil  geli§- 
tikge,  dogru  bilgi  (bilim?)  molektilleri- 
nin  sayisi  da  hizla  artacak  (burada  kris¬ 
tal  deneyindeki  toplam  tuz  miktarmin 
sabit  kalmasiyla  bir  paralellik  yok;  ama 
"akilli"  iseniz,  verimi  artirmak  tizere, 
su  buharla§irken  bir  yandan  da  kan§i- 
ma  biraz  daha  az  kirli,  90k  tuzlu  su  ka- 
tildigim  dti§iinerek,  benzerligi  stirdii- 
rebilirsiniz).  Dogru  bilgi  (tuz)  deri§ik- 
ligi  kritik  bir  dtizeye  eri§irken,  Euclid, 
Archimedes,  Galilei,  Newton...  gibi 
"tohum  ekiciler"in  ortaya  giktigim  dii- 
§linun;  ve  pek  90k  da,  kendiliginden 
olu§an  irili-ufakh  yeni  bilgi  tohumlan- 
nin  ve  ekicilerinin...  Once  aynk  olan 
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kristaller  biiyiiyerek  birbirlerine  do- 
kunduklan  zaman  ortaya  gikan  "arake- 
sit"lerde,  cansiz  tuz  kristalleri  onemli 
bir  tepki  veremezken,  bilim  kristalle- 
rinde  bu  boyle  olmuyor.  Benzerligi 
burada  da  zorlayan  insan  akli,  bu  sefer 
de  farkli  kristalleri  birbirine  ayarlayip 
uydurarak,  bir  monokristal  ele  gegir- 
meyi  kendine  yeni  amag  ediniyor. 
Elindeki  pek  de  kotii  olmayan 
kristal,  yani  heterojen  bilim 
yapisi,  hentiz  miikemmel  de¬ 
gil.  Ama  asil  amaci,  onun 
iginden  bakarak  Evren’i  an- 
layip  kavrayabilmek.  Bunun 
iginse,  "optik  mukemmellik- 
te"  ,  uniter  yapida,  monolitik 
bir  bilim  sistemine  gerek  oldugu  inan- 
cinda.  Bunun  mumkun  olup  olamaya- 
cagim  hentiz  bilmese  de,  sadece  eri§- 
me  ihtimali  pe§ine  dti§mek  igin  ona 
yetiyor. 

Suyu  Bulandiran 

§imdi  biraz  da  kari§imin  bulamk 
igerigine  donelim.  Her  ne  kadar  bilim 
kristali  buyuyiip  geli§iyor  olsa  da,  ya- 
pisina  giremeyen,  di§lanan  oteki  bile- 
§en  varligim  korumaya  devam  ediyor. 
Tuz  orneginde  bunu,  madde  miktari- 
nin  korunumu  sagliyor,  ama  bilim  or¬ 
neginde  boyle  bir  zorunluluk  yok.  Yal- 
mz  Ttirkiye’de  degil,  bilimi  iiretme- 
nin  ve  kullanmamn  on  saflarmda  yol 
alan  iilkelerde  de,  bilim  cahilligi  ciddT 
kaygilar  doguran  olgtilerde  slirup  git- 
mekte.  Ote  yandan  her  tilkede,  bilim 
di§i  propagandalar  iizerinde 
yapilandirilmi§,  sonuglari  tra- 
jik  olabilen  krizler  ya§an- 
maya  devam  edebiliyor. 

Geni§  kitleleri  kandirabi- 
len  toplu  intihar,  §ifa,  bli- 
yii,  cin,  banker  senaryolan, 
biitiin  gegmi§  aci  dene- 
yimlere  ragmen,  hala  pa- 
zar  giictinu  koruyor.  Ger- 
gek  bilime  kar§i  duyulan, 
bazan  dii§manhk  derecesi- 
ne  varan  rahatsizhgm 
azaldigi  da  soylene- 
mez.  Neden? 

Nasil  oluyor  da 
bilim,  insanlarin 
du§iince  ve 
inanglarinin 
bilime  uyma- 
yan  yanlanm  - 


gogu  zaman  onlan  ciddi  §ekilde  ilham 
kaynagi  olarak  kullanmi§,  kullamyor 
olsa  da  -  temizleyip,  dlizeltemiyor? 
Onlardan  kurtulamiyor?  Kristal  ben- 
zetmesinde  bu  sorunun  kargihgi,  yani 
tuzlu  kari§imdaki  canli,  cansiz,  bula- 
mk,  berrak  biitiin  oteki  maddelerden 
kurtulma,  ya  hepsinin  sofra  tuzuna  do- 
nii§mesi  veya  yokolmasi  gibi  simyaci 
bir  hayal.  Tersi  de  sorulabilir:  Ni- 
gin  bilim  gevreleri  her§eyi,  an- 
cak  kendilerinin  inandigi,  ge- 
gerli  saydigi  yollarla  agikla- 
maktan  vazgegip,  onun  yeri- 
ne,  bulamk  da  olsa,  bir  inang- 
lar,  mitler  kompostosuna,  daha 
iyisi  evrensel  bir  inang  sistemi¬ 
ne  siginmiyorlar?  Bunun  da  kargihgi, 
tuzun  kristalle§mekten  vazgegip  eri- 
yerek  bulamk  kari§ima  geri  donmesi 
(bulamkligin  da  evrensel  bir  berrakh- 
ga  kavu§masi  dilegiyle!);  yani  bir  ters 
siireg... 

Fiziksel  olarak  simyaci  hayalin 
gergekle§mesi  mumkun  degil.  Ama, 
kristalle§me  siirecini  tersine  ge- 
virmek  mumkun.  Benzer  §ekil- 
de,  insamn  evriminin,  zeka  ve 
aklim  Homo  erectus  diizeyi- 
ne  geri  gotiirecek  yonde  ge- 
li§mesi  gibi,  hig  beklenme- 
yen,  ama  belki  de  mumkun 
olabilecek  bir§ey.  Eger  bunu 
bekleyebiliyorsak,  yeni  Homo  erec- 
tus’un,  §artlar  elverdigi  takdirde  tek- 
rar  bir  onceki  Newton  ve  Einstein’la- 
rin  e§degerlerini  doguracagim  da  bek- 
leyebiliriz.  O  zaman  ne  olurdu  dersi- 
niz?  Benzerligimiz  hala  gegerliyse, 
tipki  ba§ka  bulamk  kan§imlara  ba§ka 
tuz  tanecikleri  ektigi- 
mizde  ne  olacaksa  o 
tabii:  Kristal  yapisi 
§imdi  olu§makta 
olanla  aym,  yeni 
bir  saydam,  mono¬ 
litik  bilim...  Ve 
onu  gevreleyen, 
bulamk,  ama 
ba§ka  bir  bilim 
di§i. 

B  i  1  i  m  i  n  , 
onun  di§indaki 
fikir  ortamina  do- 
kundugu  arakesitin  iki  yamnda  saf 
tutan  taraftarlarin,  birbirlerini 
giiliing,  acikli,  bazan  da  ciddi 
§ekilde  hirpaladiklan  gorlilen 
anla§mazlik  ve  uyu§mazhk- 


lar,  genellikle,  otoritelerinin  zayifla- 
makta  oldugunu  dii§unen  (boyle  dii- 
§iinmekte  de  hakli  olan)  bilim  di§i  giig 
odaklan  ve  ona  tabi  olan  gevrelerce 
ba§latilmi§tir.  Hayli  geni§  kapsamh 
olan  yeni  bir  teorinin,  hiristiyan  inan- 
ciyla  arakesiti  iizerindeki  bir  tek  nok- 
ta,  maymun-insan  geki§mesini  ate§le- 
meye  yetmekle  kalmami§,  bugiin  da- 
hi  yakit  saglamayi  surdiirmektedir. 
Tarti§ilan  ne  olursa  olsun,  tarti§mala- 
rin  her  iki  yam  da  kendince  hakhdir: 
"Bilim  kutsal  kitabi  veya  inanci  inkar 
etmektedir;  bu  onun  haddi  degildir. 
Ustelik,  yapilan  agiklamalar  da  yanli§- 
tir  ve  kabuller  kutsal  kitaba  dayandi- 
rilmami§tir."  Veya:  "Hazret-i  Isa’nm 
varolu§unu  anlayabiliyoruz;  ama  Haz¬ 
ret-i  Adem’i  de  agiklamamiz  gereki- 
yor." 

Nasil  Bir  Diyalog? 

Aslinda  her  iki  tarafin  da  inandik- 
lan  sistemler  tuz  kristali  ve  onu  gevre¬ 
leyen  sivi  kari§im  kadar  birbi- 
rinden  ayn,  ortii§mez  oldugu 
halde,  bunlarm  aym  §ey  oldu- 
guna  kar§i  tarafi  ikna  etmek- 
ten  vazgegemedikleri  belli. 
Ciddi  bilim  gevresinin  gekir- 
degini  olu§turan  azinlik,  zorla 
ikna  etmenin  goziim  getireme- 
yecegini  daha  once  anlami§  olmali  ki, 
bu  konularda  umursamaz  goriiniiyor. 
Yeni  sata§malan  artik  iistiine  alinmi- 
yor.  UFO,  parapsikoloji,  telekinezi, 
Van  Golti  Canavan,  biyoenerjik  tedavi 
gibi,  medyamn  biiyiik  ilgi  ve  yakinhk 
gosterdigi,  sosyal  gogunlugu  heyecan- 
landiran  terim,  konu  ve  agiklamalar 
goktanberi  ilgisini  gekmiyor.  Gorsel 
medyada  belli  nedenlerle  kolayca 
kendine  yer  yaratabilen  yeni  bir  tarti§- 
ma,  yeni  bir  agik  oturum  ise,  beklene- 
cegi  gibi,  demagojiye,  sagirlar  diyalo- 
guna  donu§iiveriyor.  Her  iki  taraf  da, 
ortak  bir  ileti§im  diline,  kurahna,  anla- 
yi§ina  sahip  olmadiklarmin,  olamaya- 
caklarimn  farkinda  degiller. 

^lok  kisa  bir  ifadeyle;  inang  sadece 
vardir;  inanci  sorgulamaya,  ispata  ihti- 
yag  duyulmaz,  duyulmamahdir.  Inang 
kendini  inkar  edemez,  etmemelidir. 
Ispat  ihtiyaci,  ister  kendini,  ister  ba§- 
kasini  ikna  igin  olsun,  ihtiyaci  duyan 
ki§ide  inancin  zayiflamaya,  sarsilmaya 
ba§ladigina  i§arettir.  Tabii  burada  bi- 
limsel  ispati  kastediyoruz.  Yoksa,  her 
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inancin,  mitolojide  sikga  goriildiigii  gi- 
bi,  kendi  sistemini  olu§tururken  kul- 
landigi  mantiga  dayali  ispat  ve  gika- 
nmlar  yeterince  doyurucudur.  Bilime 
ragbet  etmeyi  de  bir  inang,  bilim  inan- 
ci,  olarak  tammlarsak,  bu  inangta  ispat 
temel  ihtiyagtir.  Bilim  zaten  dogal  ola¬ 
rak  kendi  kendini  siirekli  sorgulamak- 
la  yiikiimliidiir.  Bilim  inanci,  bilim 
kendini  ispat  edebildigi  igin  vardir; 
sarsilamaz  §ekilde  vardir. 

Temelde  uyu§mayan  degi§ik 
inanglarin  aym  ki§ide  birbirlerini  di§la- 
malan  beklenirse  de,  gok  kati  olarak 
ya§adigi  bir  dini  inangla  gati§madigi 
siirece,  bir  insamn  birden  fazla  inanca 
sahip  olabildigini  gosteren  ornekler 
goktur.  Bir  bilim  adami  Budist  de  ola- 
bilir,  aym  zamanda  fala  da  inanabilir, 
ugurlu  sayisi  da  vardir.  Belki  de  bazi 
ba§ka  inanglan  onu  ilag  almaktan,  et 
yemekten,  ktirtaj  olmaktan  alakoy- 
maktadir.  Btittin  bunlan  normal  kar§i- 
lamamak  miimkiin  mil?  Toplumda 
pek  gok  ve  degi§ik  yonlii  olarak,  hem 
bilim  yanlisi  hem  de  kar§iti  insan  bu- 
lunuyor  olmasi,  aym  ki§ide  hem  bili¬ 
me  hem  de  bilim  di§ina  inanmamn  go- 
riilebilmesi  geli§ki  mi? 

Igimizdeki 
Homo  Erectus 

Bunu  anlayabilmek  igin,  insanhgm 
tarihinde  bir  milyon  yil  geriye  gidelim. 
Bu  tarihte  Homo  erectus  Afrika’dan 
di§anya  daha  yeni  adim  atmi§ti.  Hay- 
vansi  seslerini  module  ederek  ilk  keli- 
melerini  agzindan  dokebilmesi  igin 
900  binyil  kadar  gegmi§.  Ondan  60-70 
binyil  daha  sonra  ,  yani  gunumtizden 
30  000-40  000  yil  once,  gordtiklerini 
kayalara,  magara  duvarlarma  gizmeyi 
ba§armi§;  neredeyse  bir  o  kadar  zaman 
daha  gegtikten  sonra,  5000  yil  kadar 
once,  gizdigi  resimlerin  ileti§ime  de 
yarayabilecegini  dli§iinup,  onlan  yazi- 
ya  donu§tlirmu§;  bu  arada  tekerlegi 
icadetmi§.  Ilk  bilim  kristalciklerinin 
ve  tek  tann  du§uncesinin  ya§i  30-40 
yiizyil  kadar;  yani  bir  milyon  yilin  sa- 
dece  binde  tigti-dordti.  Galilei’yi, 
Newton’u  bunlardan  gok  daha  sonra, 
ancak  dun  denebilecek  birkag  yiizyil 
once  dogurmu§;  sancili  endiistri-top- 
lum  ve  diinya  sava§i  dertlerini  daha 
yeni  tammi§.  Bir  bireyin  kisacik  omrii 
igine,  ne  oldugunu  anlayamadan,  rad- 


yoyu,  atom  bombasim,  bilgisayan,  ve 
Cassini’yi  pe§pe§e  sigdirmak  zorunda 
kalmi§. 

Son  yiizyih,  bilimdi§inm  hala  geni§ 
gevrelerde  revagta  olmasina  ragmen, 
gegmi§  onbin  yiizyildan  ayn  tutsak  bi¬ 
le,  geride  biraktigimiz  dokuzyiizdok- 
sandokuz  bin  dokuzyiiz  yillik  siirede 
(%  99.99)  doga  iistli  giigler,  hayaletler, 
kotii  ve  iyi  ruhlar,  tanrilar,  putlarla  ug- 
ra§mak  zorunda  kalmi§iz;  bazilarimn 
gazabina  kar§i  gareler  arami§,  adak 
adami§,  kurbanlar  vermi§,  biiyiiler 
yapmi§iz.  Hala  da  yapmaktayiz.  Bilim- 
sel-bilimdi§i  aynminm  bile  ne  oldugu¬ 
nu  bilmezken,  biitiin  bunlar,  biraz  da¬ 
ha  uzun  vadeli  huzur  saglamak  iimi- 
diyle  ba§vurabilecegimiz  siginak  ve 
araglar  olarak,  inanglar  diinyamizi 
olu§turmu§.  Goriip,  duyup,  etkisi  al- 
tinda  oldugumuz  halde  anlayamamak, 


kavrayamamak;  ama  korktugumuz, 
hayranhk  duydugumuz  "gug,,e  boyun 
egerek,  kendimizi  ona  begendirerek 
gazabindan  kurtulma  yollan  icadet- 
mek...  Biitiin  bunlan  hayatta  kalabil- 
mek  igin  yapmi§iz;  bilim  kristallerinin 
olu§masmi,  geli§mesini  bekleyemez- 
dik.  Hemen  ve  kolayca  sonug  verecek 
garelere,  inanglara  ihtiyacimiz  vardi, 
ve  onlan  yeri  geldikge  icadettik.  Bizi 
ne  gibi  gergek  belalarm,  felaketlerin, 
ve  giizelliklerin  bekledigini,  bekleye- 
bilecegini,  fala,  "kitap"lara  ba§vurma- 
dan  kestirmeye  daha  yeni  ba§ladik. 
Kar§i  onlemleri,  adak  harcamadan,  ras- 
yonel  dii§iinceyle  bulmayi  ve  bunlan 
uygulamayi  yeni  yeni  becerebiliyoruz. 
Ba§ardiklarimizin  sarho§luguyla  dii§- 
tiigiimiiz  hatalar  bize  simrlanmizi  og- 
retiyor;  ama  teknolojimiz  hala  bulamk 
beyinlerin  yonetiminden  (daha  dogru- 
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su,  yonetim  bulamk  beyinlerden)  kur- 
tulmayi  ba§aramadi. 

Inanglar  sistemi  gen  haritamizda 
neredeyse  bir  milyon  yil  boyunca  ya- 
va§  yava§  olu§up  belli  bir  yapiya  eri§- 
mi§.  Iyi-kotii  ba§arili  oldugu  da  ortada; 
aksi  halde  bugtin  varolmazdik.  Boyle 
bir  bilim  di§i  inanglar  olgusunun,  bili- 
min  emeklemeye  ba§ladigi  birkag  yiiz- 
yil  oncesinden  bugiine  -hele  hele  bi¬ 
lim  gagi  diyebilecegimiz  son  yanm  ve- 
ya  bir  yiizyil  igerisinde-  dogal  bir  ev- 
rimle  geni§  gapta  ba§kala§masim  bek- 
lemek,  bilimin  ogrettiklerine  inanma- 
mak  olurdu.  Gegirdigi  evrimin  yiizde 
99’undan  fazlasinda,  bilimdi§inm  ha¬ 
kim  oldugu  inanglar  karma§asina  ihti- 
yag  duymu§  ve  onunla  geli§mi§  olan 
insamn,  bunlan  barindirmaya  direng 
gosterecek,  reddedecek  bir  dogal  ya¬ 
piya  hemen  kavu§abilmesi  miimkiin 
degil.  Bilinmeyene  hemen  ve  en  az 
beyin  zahmetiyle  cevap  bulma,  gare 
yaratma  ihtiyaci  bilimdi§mi  cazip  kil- 
maya  devam  edecek.  Bilimdi§ina  ba§- 
vurma  ihtiyaci  dogamizda  var. 

Burada,  bilimdi§inm  sanat  dlinya- 
sindaki  etkisinden  sozetmemek  bli- 
yiik  haksizhk  olur.  Sanat  adi  altinda 
toplanabilen  blitlin  insan  iirlinleri 
iizerinde  bilimdi§inm  oynadigi,  ina- 
mlmaz  derecede  gliglii  rollin,  sanatgi- 
ya  sagladigi  yaraticihk  potansiyelinin, 
layik  oldugu  olgiide  vurgulanmasi  ge- 
rekir.  Surrealist  dtinyalar,  kurgular,  ve 
bilimotesi  gagn§imlar  zihin  ve  algila- 
ma  sistemlerimize  yatkin  olmasaydi, 
Dali,  Kafka,  Gage,  ve  digerleri  varola- 
bilir  miydi?  §iire,  bugtinkti  mtizige 
eri§ebilir  miydik?  Muhte§em  kated- 
raller,  tapinaklar,  krai  mezarlan,  cami- 
ler  gibi  mimarhk  eserlerini  aym  za- 
manda  sanat  §aheserleri  yapan,  ta§i- 
diklan  resim,  heykel,  yazi  ve  dekoras- 
yonlardir;  ve  blitlin  bunlar  biiyiik  agir- 
likla  bilim  di§i  ve  otesi  mesajlar  igerir. 
Modern  sanat,  bilimi  ve  onun  sayesin- 
de  gergekle§ebilen  lirlin  ve  fikirleri  is- 
tedigi  olglide  kullanabilir,  kullanmak- 
tadir  da.  Ama,  elde  edecegi  eserin  sa¬ 
nat  degerine  eri§ebilmesi  igin,  onlan 
bilimle  agiklanamayan  bazi  dli§lince 
ve  duygularla,  inanglarla  kurgular  ve 
dlizenler.  Bir  eserin  estetik  degeri, 
beynimize,  henliz  ke§fedilmemi§i, 
olaganlistliyli,  dogalistliyli  ke§fedebil- 
me  imkam  tamdigi,  ve  bunu  ba§ariyla 
sergileyebildigi  olglide  ylikselir.  Bu 
ise,  giincel  bilimin  di§ina  gikmayi  ka- 
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gimlmaz  kilar.  Bilimin  de,  adim  atabil- 
mek  igin  muhtag  oldugu  esini,  hayal 
gliclinli  gogu  zaman  bilimdi§inm  zen- 
gin  kolleksiyonundan  aldigim  unut- 
mamak  gerek. 

Fakat,  modern  insan  beyninin  ar- 
tik,  sanatin,  estetik  ve  ruhsal  ihtiyagla- 
rin  nerede  bitmesi  gerektigini,  nerede 
gergege  uyanmamn  akilci  bir  davram§ 
olacagim  kestirecek  bir  dlizeye  eri§mi§ 
olmasmi  beklemekteyiz.  Bilimdi§i 
inanglanm,  glinllik  hayatimn  dayaml- 
masi  glig  dalgalanmalan  lizerinde  bir 
ta§iyici  motif,  gerektiginde  siginak 
olarak  koruyup,  dogru  ve  kagmilmaz 
yeri  geldiginde  bunlan  temel  ihtiyag 
olmaktan  gikarabilmesi  gerekiyor. 
Inanglan  adina  bilimden  hesap  sormak 
yerine,  inanglan  yanina  bilime  de  ina- 
nabilmeyi  yerle§tirmesi  mlimklin  ola- 


caksa,  bu  ancak  kahtsal  igglidlisline 
kar§i  aklim  kullanarak,  diger  bir  deyi§- 
le,  ancak  bilime  ba§vurarak  olabilir. 
Boyle  bir  temel  davram§  degi§ikligine 
karar  verebilmek  igin  bilime  inanmak, 
bilime  inanmak  igin  onu  anlamak,  an- 
lamak  igin  ogrenmek,  ogrenmek  igin 
gaba  sarfetmek,  bunun  iginse  yine 
inanmak  gerekir.  Bilime  duydugumuz 
ilginin,  inanglarimiza  uymadigi  igin  bi- 
zi  rahatsiz  etmesine  gerek  yok;  bu  ilgi¬ 
nin  inanglan  zayiflatacagindan,  veya 
inancin  bilimi  etkileyeceginden  endi¬ 
ve  etmek  de  yersiz.  Insamn  dli§lince- 
sinde  aynk  olmasi,  aynk  tutulmasi  ge- 
reken  bu  iki  "evren"in,  birbirini  sorgu- 
lamasina,  zedelemesine  izin  verilme- 
digi  slirece,  aym  beyinde  ya§ayabildi- 
gini  gosteren  pek  gok  ornek  var.  Za- 
manla,  irademiz  di§inda,  birinin  dige- 
rini  sorgulayarak  zayiflatip  ikinci  plana 
geriletmesi,  onemsizle§tirmesi  de  do¬ 
gal  kar§ilanmali.  Bunu  onlemenin 
mlimklin  oldugunu  sanmak,  dli§iin- 
memenin  mlimklin  oldugunu  sanmak- 
la  ozde§tir.  Dli§lindlikge  degi§mek... 
Boyle  bir  durumun  zihinsel  geli§me- 
mizin  dogal  bir  sonucu  oldugunu,  ra- 
hatsizhk  duymadan,  kolayca  kabul 
edemez  miyiz? 

Kolaylik  konusunda  genlerimiz 
maalesef  bize  bu  son  durumda  pek 
yardimci  degil.  Ama,  kurnazca  orgii- 
lenmi§  ozel  pazarlarm  sundugu,  hazir, 
gekici,  kandinci  formlil  ve  kahplan  ka¬ 
bul  etmemize  gok  yatkin.  Akhmizi 
kullanmak  igin  emek  vermeye  sabn- 
miz  ve  imkammiz,  veya  yetenegimiz 
yoksa,  bilim  bize  her  zaman  kapali  ka- 
lacak.  Kapimn  anahtan  beynimizin  gri 
renkte  ozel  bir  bolgesinde.  Eri§ebile- 
cek  miyiz  acaba? 

Suha  Selamoglu 
Resimleyen:  Yigit  Ozgiir 
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Intemet’in  Geleceginde  Yeni  Bir  Teknoloji  mi? 

Sayisal  Abone  Hatti 


Sayisal  abone  hatti  (DSL  -  Digital 
Subscriber  Line)  kullammdaki  tele- 
fon  hatti  tizerinden  telefon  §irketleri 
ya  da  Internet  servis  saglayicilarinca 
verilen,  yliksek  hizda  veri  ah§veri§ini 
saglayan  bir  hizmettir.  xDSL  olarak 
kisaltilan  terimin  ba§indaki  x  harfi, 
degi§ik  tipteki  sayisal  abone  hatlari- 
nin  ozelliklerinden  dolayi  aldiklan 
farkli  adlarla  ilgilidir.  Bu  adlarin  ba§ 
harflerini  terimin  ba§ina  getirerek 
abone  hattini  temsil  etmek  igindir. 
Dolayisiyla  bu  hatlarm  genel  adim 
temsil  etmesi  amaciyla  kullamlmak- 
tadir. 

xDSL  servisinin,  telefon  baglanti- 
si  amaciyla  kullamlan  bakir  hatlar  iize- 
rinden  verilebilmesi  igin,  halen  bu  hat 
iizerinden  aramali  modemlerle  sagla- 
nan  Internet  baglantisinda  oldugu  gi- 
bi,  bu  servisi  verebilecek  modemle- 
rin  kullamlmasi  gereklidir.  Ancak  bu 
modemler,  §u  anda  56  Kbps’lik  hizla 
gah§ma  olanagi  veren  aramali  mo- 
demlerden  farkhdirlar;  kullamlabilen 
bant  geni§ligini  optimize  ederek  daha 
yiiksek  hizlarda  veri  ah§veri§ini  sagla- 
yabilmektedirler. 

Sayisal  abone  hatlan  ikiye  ayrilir: 
simetrik  ve  asimetrik.  Bir  hattin  si- 
metrik  olmasi  o  hat  tizerinden  yapilan 
veri  aktanmi  sirasinda,  verinin  servis 
saglayicidan  kullamciya  ya  da  kullam- 
cidan  servis  saglayiciya  aym  bigimde 
en  yliksek  hizla  ula§abiliyor  olmasi- 
dir.  Asimetrik  bir  hattaysa  sozii  edilen 
bu  iki  veri  aki§i  sirasinda  ula§ilabilen 
en  yliksek  hizlar  farkli  olmakta- 
dirlar. 

Farkli  tlirdeki  sayisal  abone 
hatlan,  uzaklik  simn,  kullamlan 
kablo  gifti  sayisi,  gonderme-in- 
dirme  bant  geni§ligi  gibi  ozellik- 
ler  yontinden  birbirlerinden  ay- 
nlirlar.  Uzaklik  simn,  verilen 
servis  tipinin,  ongordtigii  ko§ul- 
larla  (gonderme  ve  indirme)  gii- 
venilir  olarak  verilmesi  igin  kul- 
lamlan  modemin,  servisi  veren 
merkez  ofise,  iizerinden  bagli 
oldugu  kablonun  sahip  olabile- 


cegi  maksimum  uzunluktur.  Bundan 
daha  fazla  bir  uzunluga  sahip  bir  kab¬ 
lo  iizerinden  verilen  bir  servisin  hem 
kalitesi  hem  de  hizi  dii§er. 

Telefon  hatlan,  aym  anda  hem 
kar§idakinin  dinlenebildigi  hem  de 
onunla  konu§ulabildigi  bir  ozellige 
(full  duplex)  sahiptir.  Bu  nedenle  bir 
gift  bakir  kablodan  olu§maktadir.  Veri¬ 
len  servis  igin  belirlenen  kablo  gifti 
sayisi,  bu  servisin  verilebilmesi  igin 
kag  gift  kablo  kullamlmasi  gerektigini 
gostermektedir. 

Indirme  bant  geni§ligi,  servisi  sag¬ 
layan  noktadan  servisi  alan  kullamciya 
olan  veri  aki§min  alabildigi  en  yiiksek 
degerdir. 

Gonderme  bant  geni§ligiyse,  ser¬ 
vis  alan  kullamcidan  veren  noktaya 
olan  veri  aki§inm  alabilecegi  en  yiik¬ 
sek  degerdir. 

xDSL  Servislerinin  Avantajlan  ve 
Dezavantajlan 

Bu  servislerin  avantajlan  §unlardir: 

1-  Bakir  kablo  giftlerinden  olu§an 
ve  normal  telefon  hatlan  igin  kullam- 
lan  hatlarm  servis  igin  kullamlabilir  ol¬ 
masi. 

2-  Kullammdaki  telefon  hatlarmm 
yeni  kablolamaya  oranla  sayisimn  faz- 
laligi 

3-  Internet  servis  saglayicilarmm 
indirme  ve  gonderme  hizlanm  ayarla- 
yabilmeleri;  bunun  igin  telefon  hatti- 
nin  durumu  olgiilerek  belirleniyor  ve 
o  hat  igin  en  uygun  hiz  segiliyor. 


4-  Simetrik  ve  asimetrik  veri  akta- 
rimimn  miimkiin  olmasi. 

Dezavantajlan: 

1-  Servisin  iizerinden  verildigi  ba¬ 
kir  hattin  uzunlugu  arttikga  veri  aki§i- 
nin  hizi  dii§er. 

2-  Servis  igin  kullamlan  bakir  hat¬ 
lar,  kotii  hava  ko§ullarma  bagli  olarak, 
kararsizhk  ve  giiriiltii  gibi  birtakim 
olumsuz  ko§ullar  yaratabilir. 

3-  Aramali  ya  da  kablo  modemle- 
riyle  kar§ila§tinldiginda  daha  karma- 
§ik  ve  pahali  malzemeye  ve  donamma 
ihtiyag  gosterir. 

4-  Telefon  servisi  veren  yani  bakir 
hatlara  sahip  olan  §irketler  ve  sayisal 
abone  hatti  servisi  saglayan  §irketler 
arasinda  bir  anla§ma  yapilmasi  gere- 
kir. 

DSL  Servislerinin  Kullammi  ve 
Uygulamalan 

Istege  bagli  video  servisi  (video 
on  demand),  video  oyunlan  ve  ah§- 
veri§  kataloglan,  yiiksek  hizli  ileti- 
§im,  internet  baglantisi,  uzaktan  ye- 
rel  bilgisayar  aglarma  baglanti  bu  tiir 
servislerin  saglayacagi  olanaklardir 
bir  boliimiidiir.  Bunlara  §unlar  da  ek- 
lenebilir:  geni§  bolge  bilgisayar  agla- 
n  (WAN)  ve  yerel  bilgisayar  aglan  ti¬ 
pi  aglar  iizerinden  video  konferans 
baglantilan.  MPEG  formatiyla  kod- 
lanmi§  video  ile  bakir  hatlar  iizerin¬ 
den  video  kalitesinde  filmier  seyre- 
dilebilir.  Bunun  igin  1,5  Mbps  yeter- 
lidir. 


ADSL  (Asimetrik  DSL) 

ADSL,  telefon  §irketleri 
tarafindan,  kablolu  televiz- 
yon  hizmetleriyle  miicadele 
edebilmek  amaciyla  olu§tu- 
ruldu.  Bunun  igin  kullamm- 
daki  bakir  telefon  hatti  iize¬ 
rinden  hem  televizyon  hem 
de  telefon  hizmeti  vermek 
istendi.  Ancak  §imdi  geli§- 
mi§  iilkelerde  ba§ka  bir 
amagla  hizli  Internet  bagla- 
mtisi  igin  kullamhyor. 


Bant  Geni§ligi  Kullammindaki  Buyume 


VDSL 


-0.1  MHZ  ~0.5  MHZ  ~1  MHZ 

Bant  Geni§ligi  (MHz) 
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DSL  Turu 

Uzaklik  Siniri 

Kablo  Qifti 

A§agi  Aki§ 

Bant  Geni§ligi 

Yukari  Aki§ 

Bant  Geni§ligi 

SDSL 

5500  m 

1 

384  kbps 

384  kbps 

HDSL 

5500  m 

4 

1 ,54  Mbps 

1 ,54  Mbps 

HDSL2 

5500  m 

2 

768  kbps 

768  kbps 

UDSL 

5500  m 

2 

384  kbps 

384  kbps 

IDSL 

5500  m 

2 

128  kbps 

128  kbps 

ADSL 

5500  m 

2 

1,5-8  Mbps 

16-640  kbps 

RADSL 

3000-4600  m 

2 

0,768  -  2  Mbps 

384  -  640  kbps 

DSL  Lite 

5500  m 

2 

1 ,5  Mbps 

128  Kbps 

VDSL  /  BDSL 

300-1500  m 

2-4 

13-70  Mbps 

1 ,5  -  16  Mbps 

ADSL’nin  Yapisi 

Bu  servis  tiirii  en  yaygin  kullam- 
landir.  Kuramsal  olarak  DSP  (sayisal 
sinyal  i§leme),  geli§tirilmi§  algoritma- 
lar,  analog  filtreler  ve  A/D  (analog-  sa¬ 
yisal)  geviricilerden  yararlanilmakta- 
dir.  Tek  bir  bakir  hattin  sagladigi  bant 
geni§liginin  iig  pargaya  boliinmesiyle 
olu§turulan  bir  sistemdir.  Hatlar  iize- 
rinden  telefon  goru§melerinin  bagim- 
siz  olarak  yapilabilmesi  amaciyla 
4kHz’lik  bir  bant,  pasif  filtreler  kulla- 
nilarak  ayrilmi§tir. 

Kullanicinin  evinde,  sayisal  veri 
sinyallerini  ve  analog  ses  sinyallerini 
ayirt  eden  bir  boliicii  ara  birim  (split¬ 
ter)  vardir.  Bunun  amaci,  telefon  go- 
rii§meleri  sirasinda  yliksek  frekansli 
sinyallerin  telefona  ve  kullanan  ki§i- 
nin  kulaklarma  zarar  vermesini  engel- 
lemektir.  Sistemin  yerel  merkez  ofis 
tarafindaysa  DSL  tipi  sinyal  giri§ini 
saglayan  bir  birim  vardir  (DSL  Access 
Multiplexer).  Bu  birimin  gorevi  ken- 
disine  ula§an  ses  ve  veri  sinyallerini 
ayirt  edip,  ses  sinyallerini  telefon 
anahtan  araciligiyla  telefon  agina,  ve¬ 
ri  sinyallerini  Internet  Protokol  Yon- 
lendiricisine  (Router)  ya  da  ATM 
Toplayicisina  gondermektir.  VDSL 
gibi  yliksek  hizli  servislerde,  uzaklik 
simrindan  dolayi,  bu  birim  eve  daha 
yakin  ve  hatta  gogu  kez  merkez  ofisi- 
nin  di§indadir.  Bu  servis  igin  gerekli 
olan  bant  geni§ligi  yonlendiriciye  ka- 
dar  fiber-optik  baglantilar  gerektir- 
mektedir. 

Peki  ADSL  nasil  gali§ir?  Bir  bakir 
hat  tizerinde  bulunan  spektrum  256 
kanala  (ya  da  tona)  ayrilir  ve  her  bir 
kanal,  ADSL  biriminden  aktarihr. 
Servis  verenin  merkez  ofisinde  bulu¬ 
nan  alici,  aktanm  igin  bu  kanallardan 
her  birinin  kullamm  agisindan  yeterli 
kaliteye  sahip  olup  olmadigina  karar 


verir.  Alici,  kullamci  tarafinda  bulu¬ 
nan  gondericiyi,  hangi  kanalin  ne  ka- 
dar  veri  ta§imasi  gerektigi  konusunda 
bilgilendirir. 

Sayisal  Abone  Hatti  Servisleri 
Kablolu  Modem  Servisleri’ne 
Kar§i 

Kablolu  modem  servisleri,  kullam- 
cilarin  bulunduklan  ortamlara  do§e- 
nen  kablolarla  servis  verirler.  Sayisal 
abone  hatti  servislerinin  gtindeme 
gelmesiyle,  bu  iki  tip  servisi  veren  fir- 
malar  arasindaki  yan§  da  hizlanmi§tir. 
Her  iki  tip  servisin  de  birbirlerinden 
birtakim  ustlinlukleri  vardir. 

Sayisal  abone  hatti,  tek  bir  telefon 
hatti  tizerinden  sadece  aboneye  ayril- 
mi§  bir  servis  saglarken,  kablolu  mo¬ 
dem  servislerindeki  indirme  hizi  30 
Mbps  gibi  hizlara  kadar  gikiyor  olma- 
sina  kar§in,  payla§im  nedeniyle  trafik 
arttiginda  hizlarda  gok  ciddi  du§ii§ler- 
le  kar§ila§ilabilmektedir. 

Birgok  durumda  kablolu  modem 
servislerinin  gonderme  hizlan  sayisal 
abone  hatti  servislerinden  birgok  du¬ 
rumda  daha  yava§tir.  En  bliytik  farksa, 
kullammdaki  hat  sayisidir.  Geli§mi§ 
tilkelerde  telefon  hatlan  hemen  her 
yere  ula§tigi  halde,  kablo  baglantisi  12 
milyon  evden  fazlasina  §u  ana  kadar 
ula§amami§tir.  Ustelik  bunlarm  bli- 
yuk  bir  kismi  da  eski  teknolojiyle  ya- 
pildigindan  gonderme  olanagi  yoktur. 


Internet  Bu  Kadar  Hizi 
Kaldirabilir  mi? 

Trim  bu  gabalarm  amaci  Internet 
baglantisim  hizlandirmaktir.  Buna 
kar§in,  Internet  gtinlin  ko§ullanyla  bu 
kadar  hizi  kaldiramaz.  Bunun  neden- 
leri  §u  §ekilde  siralanabilir: 

1-  Internet  baglanti  servisi  veren 
birgok  bilgisayar  56  kbps  ile  gah§mak- 
tadir 

2-  Internet  altyapisi  planli  bir  bi- 
gimde  bliylimemektedir. 

3-  Bir  baglanti  §u  anda  20  ya  da  da¬ 
ha  fazla  yonlendiriciyi  (router)  onemli 
bir  miktarda  gecikmeyle  gorebilmek- 
tedir.  TCP  baglantilan  igin  buna  bir 
de  bant  siki§masi  sorunu  eklenmekte- 
dir. 

Ancak  trim  bunlarm  Iistesinden 
gelebilmek  amaci  ile  bazi  gah§malar 
yapilmaktadir.  Bunlar  §oyle  siralanabi¬ 
lir: 

1-  internet  servisi  veren  bilgisa- 
yarlarm  hizlarimn  arttirilmasi 

2-  internet  altyapisimn  geli§tiril- 
mesi 

3-  Yonlendiricilerin  hizlarimn  art- 
tirilmasi 

4-  ATM  servislerinin  altyapiya  ta- 
mtilmasi 

Alkim  Ozaygen 

Y ardimlarmdan  ottirii  Yiik.  Miih.  Emre  Altug  Yavuz  ’a 
te§ekkiir  ederiz. 

Kaynaklar: 

http://www.adsl.com/ 

http://www.dslcenter.com/ 

http://alumni.caltech.edu/~dank/isdn/adsl.html 

http://www.tuketu.com/dsl/xdsl.htm 


Kullamci 

cihazlari 


ADSL  Cihazlari 


Standart  telefon  hatlari 


Merkez  ofis  binasi 


Uzak  ADSL 
unitesi 


Veri  ve  Telefon  Tek  Bir  Hatta 


IP  paketleri  ve/veya  ATM  hucreleri  halindeki  veriler 


i  yTW  iX^imi  i  squill  ry^it 

~  W 


Hizli 

internet 


WW,A. 

/£)6//e 


e/?y?( 


?e^eu 


Hepsi  kullamlan  analog  telefona  ek  olarak 


Temmuz  1999 
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Sorun  Kolda 
Degil  Beyinde 


KUQUK,  karartilmi§  bir 
kafesde,  bir  maymun, 
ak§am  yemegi  igin  ugra§ 
vermekteydi.  Montaj 
hattinin  ya  da  bir  klav- 
yenin  ba§inda  uzun  saader  gegiren 
herhangi  bir  kimse  gibi,  maymun  da 
elinin  hizli  ve  duyarli  harekednin 
yardimina  muhtagti.  Bir  kabzayi  sani- 
yenin  ligte  ikisinde  sikip  biraktigin- 
da,  bir  parga  yemegi  hak  ediyordu. 

“Yemeklerini  her  giin  boyle  yiye- 
biliyorlar.  Bizim  para  kazanmak  igin 
gah§mak  zorunda  olu§umuz  gibi,  on- 
lar  da  doymak  igin  bu  i§i  yapmak  zo- 
rundalar”  diyor  San  Fransisco’daki 
California  Universitesi’nde  bir  fizyo- 
terapist  olan  Nancy  Byl.  Byl,  son  bir- 
kag  yildir  ya§amlarmi  bu  yolla  kaza- 
nan  maymunlar  yeti§tirmi§. 

Ucretli  gah§an  yiizbinlerce  insan 
gibi,  bu  maymunlar  da  yaptiklan  sii- 
rekli  yinelenen  el  harekederi  igin  bir 
bedel  odemi§ler.  Giinde  bir  saadik, 
birkag  ay  siiren  bir  egitim  sonrasinda 


maymunlar  ellerini  kullanmaya  is- 
teksiz  hale  gelmi§;  tutulma  ve  aci  be- 
lirtileri  gosterir  olmu§lar.  Hemen 
hepsi  gittikge  ba§arisiz  olmaya  ba§la- 
mi§;  sonugta  higbirisi  kabzayi  isteni- 
len  zamanda  hareket  etdremez  hale 
gelmi§.  Insanlarin  da  ba§ina  gelebi- 
len  bu  duruma  yinelemeli  gerilme 
rahatsizhgi  (RSI,  Repedtive  Strain 
Injury)  adim  veriyoruz.  Ciddi  du- 
rumlarda  bu  rahatsizhk,  insanlarin  el- 
leriyle  yapabildigini  kalici  olarak  ki- 
sitlayabiliyor. 

Ancak  Byl’in  maymunlarm  elleri- 
ne  olan  ilgisi,  beyinlerine  oldugu  ka- 
dar  gok  degil.  Byl’a  gore  bu  may¬ 
munlarm  ellerinde  rastlanan  RSI 
benzeri  rahatsizhklar,  beyinlerin  faz- 
lasiyla  hassas  ve  hizli  harekeder  yap- 
mayi  ogrenmedeki  simrimn  zorlan- 
masindan  kaynaklamyor.  Bu  durum 
gergekle§tiginde,  ona  gore,  parmak- 
larin  hangi  harekederi  yaptigim  §a§i- 
ran  beyin,  kas  kramplarma  ve  bece- 
riksizlige  yol  agiyor. 


Byl’in  maymunlarda  gozledigi 
durum,  belki  insanlarda  da  goriilebi- 
lir.  Gegtigimiz  aylar  igerisinde  birkag 
ara§tirma  grubu  RSI’nin  belli  bir  bi- 
giminden  §ikayetgi  olan  insanlarin 
beyninde  aym  tipte  bir  anormallige 
rastladilar.  Bulgularm  dogrulugu  ke- 
sinle§irse,  rahatsizhgi  gidermek  igin 
kullamlan  en  yaygin  uygulamamn 
(dinlemek  ya  da  aciyan  eli  ya  da  ko- 
lu  hareketsizle§tirmek)  ttimtiyle  yan- 
h§  oldugu  anla§ilacak.  Bunun  yerine, 
Byl’a  gore,  terapistler  hareket  bozuk- 
luklarmi,  dokunma  duyusunu  kes- 
kinle§tirip,  beyne  hassas  harekeder 
yapabilme  yetenegini  geri  kazandira- 
cak  egzersizlerle  tedavi  etme  yoluna 
gidebilecekler.  Dahasi  Byl,  yaptigi 
birkag  denemede  hastalarm  el  kont- 
rollerini  yeniden  kazanmalanm  sag- 
layabilmi§.  Bu  durumun  RSI’nin  sik 
rastlanan  ba§ka  bigimlerine  uygula- 
mp  uygulanamayacagim  daha  kimse 
bilmiyor;  ancak  uygulanabilirse,  et- 
kisi  gok  btiyiik  olacaktir. 

Byl’in  tiniversiteden  meslekta§i 
Michael  Merzenich  bugtine  degin 
RSI’nin  koldan  kaynaklanan  fiziksel 
bir  sorun  oldugunu  dii§unduklerini 
belirtiyor.  Sonug  olarak  da,  tedavi  de 
hep  kola  yapihyordu.  Hastahk  yti- 
ztinden  yiizbinlerce  kol  ameliyat 
edilmi§  bulundugunu;  eger  hastahk 
gergekten  de  beyinden  kaynaklanan 
bir  ogrenme  bozukluguysa,  bunlarm 
tiimiiyle  yanh§  uygulamalar  oldugu¬ 
nu  soyliiyor. 

Elbette  insan  evriminde  higbir 
a§ama,  beynimizi  klavye  ba§inda  se- 
kiz  saat  gegirmemize,  be§  saat  piya- 
no  gah§masi  yapmamiza  ya  da  mo¬ 
dern  toplumun  ellerimizden  hergiin 
bekledigi  a§in  karma§ik  harekederi 
yapmasina  hazirlayamazdi.  Merze¬ 
nich  guniimiizdeki  insanlarda  bey- 
nin  kullammimn  10  bin  yil  onceki- 
lerden  gok  daha  farkli  oldugunu  id- 
dia  ediyor.  “Eski  insanlar  gakmak  ta- 
§im  yontuyorduysalar  da,  bunu  giin- 
dtiz  ve  gece  yapmiyorlardi.  §u  anki 
durumun  dncesi  hig  olmadi”,  diyor 
Merzenich. 

RSI’nin  btiyiik  bir  sorun  haline 
gelmesi  de  §a§irtici  degil.  Resmi  tah- 
minlere  gore  ABD  ve  Birle§ik  Kral- 
lik’ta  toplam  bir  milyondan  fazla  ki§i 
bu  rahatsizhktan  etkileniyor. 
1980’den  bu  yana  Avustralya’da  gok 
sayida  ki§i  RSI’den  §ikayetgi. 
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RSI,  en  geni§  anlamiyla,  tendon- 
larin  §i§tigi  bir  rahatsizlik  olan  tendi- 
nitisten,  karpal  tlinel  sendromu  ve 
kol  ve  eldeki  diger  hastaliklarm  tii- 
mline  uzanan  geni§  bir  yelpaze.  Bir- 
90k  uzman  RSI’yi  90k  daha  dar  anla- 
miyla,  gizemli  bir  aci  gosteren,  her- 
hangi  bir  doku  zedelenmesine  rast- 
lanmayan  “a§iri  kullamm  sendromu- 
nu”  vurgulamak  i9in  kullamyor. 

RSI’nin  en  etkili  b^imlerinden 
birisi  fokal  el  distonisidir.  Bu  hastalik 
aym  zamanda  yazar  ya  da  miizisyen 
krampi  olarak  da  adlandirilir.  Hasta- 
likta  beceriksizce  ve  kontrol  di§i  el 
hareketlerine,  parmaklarm  ve  bile- 
gin  spazmlarma  rastlanir.  RSI’nin 
ba§ka  b^imlerine  gore  daha  az  rast- 
lansa  da,  fokal  distoninin  tedavisi  o 
kadar  gi^tiir  ki,  genellikle  hastalar 
9bziimti  kariyer  yaptiklari  alani  de- 
gi§tirmede  bulurlar.  “Parmaklarimzi 
90k  90k  gi^lii  §ekilde  9eken  bir  mik- 
natisi  elinizde  tutmaya  benzer,”  di- 
yor  Victor  Gandia.  Almanya’daki 
Konstans  Universitesi’nde  klinik  si- 
nirbilim  uzmani  Candia,  fokal  disto- 
ni  olduktan  sonra  kariyeri  olan  klasik 
gitaristligi  birakip,  bu  hastalikla  ilgi- 
lenmeye  ba§lami§.  “Gitara  dokun- 
maya  9ali§tigimda  tlim  elime  ve  par- 
maklanma  kramp  girdigini  ammsa- 
nm.  Hi9bir  §ey  yapmak  miimkiin  de- 
gildi”  diyor. 

Ara§tirmacilar  birka9  yildir  disto- 
ni  hastalarmin  beyinlerinde  bir  sorun 
olabileceginden  ku§kulamyorlardi. 
Ancak  pek  yakinda  kusurun  ne  ola- 
bilecegini  ke§fetmi§ler.  Goriinen  o 
ki  sorun,  beyindeki  “viicut  haritala- 
ri”nda.  Dokunma  duyularmdan  ge- 
len  sinyaller,  serebral  korteks  iizerin- 
de  bir  ba§  bandi  gibi  duran  duyu  ha- 
ritasina  iletilir.  Burada,  viicudun 
farkli  bolgelerinden  gelen  girdiler, 
yakin  bolgelerdekiler  (sozgelimi  el 
ve  bilek)  korteksin  yakin  bolgelerin- 
de  olacak  §ekilde  sirali  bir  diizenle- 
meye  sokulur.  Benzer  bir  topografi, 
kom§u  kas  gruplarmi  yanyana  beyin 
alanlarmin  kontrol  ettigi  motor  kor- 
tekste  de  goriilur. 

Sinirbilimciler  tekniklerini  iyile§- 
tirdik9e,  bu  haritalan  daha  da  iyi 
okur  hale  geldiler.  Hatta  tek  tek  par- 
maklan  tammlayan  bolgeler  anla§il- 
makla  kalmadi,  bir  tek  parmak  tize- 
rindeki  kti9tik  bir  boliim  bile  tamm- 
lanabildi.  Ara§tirmacilar  aym  zaman- 


Dokunma  duyularmdan  gelen 
girdiler,  duyu  korteksine  duzenli  bir 
§ekilde  girilir.  Motor  korteksin  de 
benzer  bir  topografisi  vardir. 
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Ust  dudak 


Ayak 

Ayak 

parmaklari 

Genital 

bolgeler 


El  bilegi 


Kuguk  parmak 

Orta  parmak 

Bagparmak 


Burun 


Alt  dudak 


Yuz 


Dudaklar 


da  beynin  bu  haritalarda  stirekli  ye- 
nilemeler  yaptigim,  deneyimlerini 
yansitacak  §ekilde  baglantilan  degi§- 
tirdigini  bulguladilar.  Hticre  ol9egin- 
de,  bu  da  tipki  ba§ka  ogrenme  tiple- 
ri  gibidir.  Beyin,  bir  arada  meydana 
gelen  deneyimlerini  (bu  durumda 
kas  hareketlerini)  tamr;  daha  sonra 
da  bunlan  kodlayan  noronlari  bag- 
lantilandinr. 

Randy  Nudo  ve  meslekta§lan 
Kansas  Universitesi  Tip  Merke- 
zi’nde  hareket  siralan  ogrenildik9e 
bu  haritalarm  nasil  degi§tigini,  kti9tik 
bir  kuyudan  yiyecek  toplamak  iizere 
egittikleri  119  sincap  maymun  iizerin- 
de  gostermi§ler.  Maymunlar  hareketi 
kusursuzca  yapmaya  ba§lamadan  on¬ 
ce  ve  yaptiktan  sonra,  Nudo  hangi 
noronun  hangi  kasi  harekete  ge9irdi- 
gini  anlamak  i9in  motor  korteksin  el 
ve  kol  bolgesi  alanlarmdaki  sinir 
hiicrelerini  bir  mikro  elektrod  ile  in- 
celemi§.  Maymun  yiyeceklere  ula§- 
mada  daha  ba§arih  halde  geldik9e, 
hareketler  9abukla§mi§  ve  tipikle§- 
mi§.  Bu  durum  ger9ekle§tiginde  Nu¬ 
do,  maymunun  kullandigi  kaslarm 
motor  korteksteki  geni§9e  bir  bolge- 
nin  uyansina  yamt  verdigini  anlami§. 
Dahasi,  egitimden  once  korteks  iize- 
rindeki  her  noktacik  bir  tek  kasi 


kontrol  ederken  egitimden  sonra  her 
noktacik  maymunun  yiyecegi  bul- 
mak  i9in  kullandigi  iki  ya  da  daha 
fazla  kasi  denetler  hale  gelmi§.  Kor¬ 
teks,  blitiin  halindeki  kas  hareketleri 
bir  tek  hareketmi§9esine  tepki  ver- 
meyi  ogrenmi§. 

Benzer  bir  9e§it  yeniden  baglanti- 
landirma  duyu  haritasinda  da  goriilur. 
Merzenich  ve  meslekta§lari,  bir  9ubu- 
ga  her  seferinde  I19  parmagin  ucuyla 
ya  da  dibiyle  yamt  vermeleri  i9in  I19 
maymunu  egitmi§.  Egitimden  sonra 
ara§tirmacilar  hayvanlarm  beyinlerini 
mikroelektrodlarla  incelemi§ler  ve 
duyu  korteksindeki  hassas  haritamn 
bulamkla§ip,  hangi  parmaga  dokunul- 
duguna  bakmaksizin  bir  tek  noronun 
yamt  verdigini  gormti§ler.  Beyin  bag- 
lantilarmi  bir  kez  daha  degi§tirmi§  ve 
90zunurlugiinu  yitirmi§ti. 

Merzenich  ve  Byl  distoniye  yol 
a9an  yinelemeli  hareketlerin  de  be- 
yinde  benzer  degi§iklige  yol  a9ip  a9- 
mayacagim  merak  etmi§ler.  Bu  fikir 
onlan  yiyecek  elde  etmek  i9in  bir 
kabzayi  siki§tiran  119  maymunu  egit- 
meye  itmi§.  Birka9  ay  i9erisinde  tiim 
maymunlar  fokal  distoninin  klasik 
belirtilerini  gostermeye  ba§lami§lar. 

Merzenich  ve  Byl,  sakatlanan 
maymunlarm  beyin  haritalarma  bak- 
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tiklarmda  tam  bir  ke§meke§le  kar§i- 
la§mi§lar.  Byl,  ilk  tepki  olarak  bir  ha- 
ta  yaptiklanm,  harita  gikarma  siireci 
konusunda  yetkin  olamadiklarmi  dii- 
§imduklerini  soyliiyor.  Ancak  hemen 
sonra  ke§meke§in  gergek  oldugunu 
anlami§lar.  Duyu  korteksinin  iizerin- 
deki  el  haritasi  oylesine  kan§mi§ti  ki, 
bazi  noronlar  sirf  bir  parmagin  ktigtik 
bir  bolgesindeki  dokunu§a  degil,  on 
el  bolgesindeki  turn  alanlara  tepki 
gosteriyorlardi. 

Sonug  olarak,  beyin,  dokunma 
girdilerinin  yardimiyla  hareketlerini 
planladigindan,  normal  duyu  harita- 
simn  bu  kadar  garpici  bir  bigimde 
bozulmasi,  fokal  distonide  gbruldii- 
gii  gibi  kas  denetiminin  yitimine  yol 
agabilir,  diyor  Byl.  Bu  yil  sonuna 
dogru,  Byl’in  maymunlarmdan  biri, 
benzer  bir  bozulmamn  motor  kor- 
tekste  ya§amp  ya§anmadiginm  anla- 
§ilmasi  igin  Nudo  tarafindan  incele- 
necek. 

Benzer  §eyler,  elleriyle  gok  ga- 
buk,  gok  miktarda  i§  yapmayi  slirdli- 
ren  insanlarm  beyinlerinde  de  olu§a- 
bilir.  Yinelemeli,  gabuk  el  hareketle- 
ri  (ornegin  bir  piyanistin  el  hareket- 
leri  ya  da  bir  dizgicinin  klavyenin 
tizerinde  dola§an  parmaklan)  beyni 
hizli  bir  bigimde  duyu  ve  kas  komut- 
lan  aki§im  i§lemeye  zorlar.  Bu  uzun 
sure  devam  ederse,  Byl  ve  Merze- 
nich’in  iddiasina  gore,  beyin  yanli§ 
bir  bigemde  bazi  ardil  hareketleri  bir 
araya  getirmeyi  ogrenebilir.  Sozgeli- 
mi  aym  anda  bir  parmagi  kaldirma  ve 
indirmeyi  deneyebilir.  “I§te  tuzak 
burada  olu§ur”,  diyor  Merzenich. 
“Siz  dogru  hareketi  yapmak  istiyor- 
sunuz;  ama  hatali  bir  hareket  ortaya 


gikiyor.”  Merzenich’e  gore  daha  da 
zorlamak,  hasan  artinr. 

Hig  kimse  Byl’in  maymunlar 
tizerinde  yaptigi  “once  ve  sonra”  de- 
neyini  insanlar  tizerinde  tekrarlaya- 
mayacagindan,  bu  fikri  sinamak  ola- 
naksiz.  Ancak  son  birkag  aydir  ara§- 
tirmalar  distonisi  olan  insanlarm  be¬ 
yin  haritalarimn,  rahatsizligi  bulun- 
mayan  ki§ilerden  farkli  oldugunu 
gostermi§. 

Washington  DG’deki  Ulusal  No- 
rolojik  Dtizensizlikler  ve  Inme  Ens- 
titlisii’nden  William  Bara-Jimenez  ve 
meslekta§lan  122  di§  ytizey  elektrot- 
tan  olu§an  bir  diizenegi  gontilltilerin 
kafasina  yerle§tirip,  ba§parmaklarmi 
ya  da  ktigtik  parmaklanm  hafifge 
uyarmi§.  Sonugta  ortaya  gikan  beyin 
dalgalarimn  her  elektrotta  ne  kadar 
“ytiksek”  olduguna  bakarak,  ba§par- 
mak  ve  ktigtik  parmak  alanlarimn 
duyu  korteksinde  nerede  bulundu- 
gunu  belirlemi§ler.  El  §ikayetine  da- 


ir  higbir  gegmi§i  olmayan  alti  hasta- 
da,  bu  alanlar  birbirlerinden  12  mili- 
metre  uzakhktaymi§;  alti  distoni  has- 
tasindaysa  beynin  neredeyse  tlimliy- 
le  aym  pargasim  i§gal  ediyorlarmi§. 
Tipki  Byl’in  maymunlarimn  beynin- 
de  oldugu  gibi... 

Hemen  hemen  aym  siralarda 
Konstanz  Universitesi’nden  Thomas 
Elbert  liderligindeki  bir  grup,  distoni 
rahatsizligi  olan  mtizisyenlerin  duyu 
korteksini  manyetik  gortinttileme 
teknigiyle  inceleyerek,  benzer  bul- 
gular  agikladilar.  Johns  Hopkins  Uni- 
versitesi’nden  Frederick  Lenz  tara- 
findan  yapilan  yayimlanmami§  bir 
ara§tirmada,  talamusta  benzer  bir  ka- 
n§ikhk  bulundu. 

Gergekten  de  beyin  haritalarmda- 
ki  anormallikler  distoniye  yol  agiyor- 
sa,  geleneksel  tedavilerin  (dinlenme, 
iltihaplanma  giderici  ilaglar  vs.)  etkili 
olma  §ansi  hig  yok.  Merzenich,  bun- 
dan  kurtulmamn  tek  yolu,  nasil  kur- 
tulacagmizi  ogrenmektir  diyor. 

Byl,  fokal  distoni  hastalanm,  par- 
maklanyla  daha  onceden  olmadigi 
kadar  duyarli,  dokunma  farkhhklan- 
m  kullanarak  tedavi  etmeye  gah§i- 
yor.  Boylece,  duyu  korteksindeki 
kom§u  alanlarm  aradaki  farkhhklan 
tekrar  ogrenebilecegini  umuyor.  Bu 
amagla  da  hastalarimn  gozlerini  bag- 
liyor  ve  parmak  uglanyla  rakamlan 
ya  da  harfleri  tammlamalarim,  ya  da 
dokunarak  domino  oynamalanm  is- 
tiyor. 

§u  ana  degin  Byl,  daha  once  hig¬ 
bir  tedavinin  ba§arih  olmadigi  16 
hastamn  duyu  korteksinin  yeniden 
egitimiyle  ugra§iyor.  12  haftahk  bir 
terapiden  sonra,  ikisi  di§inda  hepsi 
i§lerine  tekrar  donebilecek  kadar 
ilerlemi§ler.  Be§  hastaysa  rahatsizhk- 
tan  tiimtiyle  kurtulduguna  inamyor. 
Bir  hastamn  terapiden  onceki  ve  te- 
daviden  sonraki  beyin  taramalan, 
duyu  korteksinin  normal  bir  dtizen- 
lemeye  dogru  yol  almakta  oldugunu 
gostermi§. 

Motor  haritasimn  yeniden  egitil- 
mesine  yonelik  terapiler  de  bu  kadar 
ba§arih  olabilir.  Benzer  bir  ilke,  in- 
meli  hastalarm  bazilarmda  kullamh- 
yor.  Inme  beynin  motor  kontrol  bol- 
gelerinden  bazilarma  zarar  verebilir, 
ancak  sonugta  ba§ka  bolgeler  bu  i§i 
iistlenebilirler.  Alabama  Universite¬ 
si’nden  ara§tirmaci  Edward  Taub, 
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birgok  hastanin  saglam  kol  baglamp, 
zayif  dli§mli§  bir  kolu  kullanmaya 
zorlanirsa,  daha  gabuk  iyile§tigini 
soyliiyor. 

Taub’la  birlikte  gah§an  Gandia  ve 
Almanya’daki  meslekta§lari,  distoni 
rahatsizligi  bulunan  kaslarda  da  ben- 
zer  bir  teknigi  denemi§ler.  Zarar  gor- 
memi§  parmaklan  birbirine  baglayip, 
distoni  rahatsizligi  olan  parmaklan, 
hareket  §ekillerini  yeniden  ogren- 
meye  zorlami§lar.  Iki  hafta  igerisinde 
iki  gitarist  ve  tig  piyanistten  olu§an 
be§  hasta,  bagli  olan  parmaklar  agil- 
digi  durumda  bile,  becerilerinde 
onemli  ilerlemeler  kaydetmi§ler.  §u 
siralar  ara§tirmacilar,  hastalarm  terapi 
oncesi  ve  sonrasinda  yapilan  beyin 
taramalarmda  neyin  farkli  oldugunu 
bulmaya  gah§iyorlar. 

Sonuglar  umutlandinci  olsa  da, 
Byl’in  fikrinin  kesin  kamtlan  degil- 
ler.  Zira  hastalan,  Byl’in  duyu  egiti- 
miyle  birlikte,  standart  terapiler  de 
gdriiyor.  Standart  terapi  yotemleri, 
belki  de,  en  sonunda  i§e  yaramaya 
ba§lami§tir.  Sirf  Byl’in  varligi  bile 
hastalan  etkilemi§  olabilir.  Zira,  has- 
talar  gogu  zaman  gayretli  bir  terapis- 
tin  ki§isel  ilgisi  ve  cesaretlendirme- 
siyle  bile,  terapiden  bagimsiz  olarak 
ilerleme  kaydedebilirler.  Ancak  Can- 
dia’nin  distoni  rahatsizligi  olan  piya- 
nist  ve  gitaristlerinde  i§e  yarayan,  an¬ 
cak  obua  ve  fliitgiilerde  yaramayan, 
duyu-motor  yeniden  egitim  terapi- 
sindeki  plasebo  etkisinin  ne  olabile- 
cegini  kestirmek  grig.  Candia  iifle- 
meli  galgi  galanlarm  daha  karma§ik 
bir  yeniden  egitim  siirecine  tutulma- 
lan  gerektigini,  zira  parmaklarmi 
(ozellikle  de  ba§parmaklarmi)  aleti 
galmak  kadar,  tutmak  igin  de  kullan- 
diklarmi  soyliiyor. 

Distoni  rahatsizligi  olan  hastalar 
“el  sakathklarim”  ogrenseler  bile, 
trim  bykii  bundan  olu§uyor  olamaz. 
Ulusal  Norolojik  Diizensizlikler  ve 
Inme  Ensititiisii’nden  Mark  Hallett, 
“Yillar  boyunca  giinde  be§  saat  piya- 
no  galan  insanlar  var.  Bunlarm  sade- 
ce  kiigtik  bir  yiizdesi  distoni  oluyor. 
Aralarmdaki  farkhhk  nedir?”  diye  so- 
ruyor.  §anssiz  olanlar,  bu  tip  patolo- 
jik  bir  ogrenmeye  engel  olacak  gene- 
tik  engele  sahip  olabilirler  diye  fikri- 
ni  belirtiyor. 

Yapisal  sorunlar,  bazi  ki§ilerde  el 
sakathklarmm  geli§mesine  yol  agabi- 


Normal  bir  elin  beyin  haritasi 

(avugigi) 


gaki§an 

Flin  arkasi  narmaklar 


RSI  olan  bir  elin  beyin  haritasi' 

(avugigi) 


Elden  gelen  duyu  girdileri  genelde 
gayet  duzenlidir.  Ancak  may- 
munlarda,  ortaya  gikan  distoni 
nedeniyle  turn  harita  kari§mi§ti. 


lir.  “Aslinda  her  seferinde  biyomeka- 
nik  ya  da  duru§la  ilgili  noktalar  -belli 
bir  i§i  yapmak  iizere  gorevlendirilen 
fiziksel  yapimn  bu  i§e  uygun  olmayi- 
§1  gibi-  vardir.”  Ornegin  distoni  ra- 
hatsizhgi  olan  mtizisyenlerin  birgo- 
gunun  ortaparmagi  agma  sorunu  ol¬ 
dugunu  gormii§.  Bu  gerginlik,  mii- 
zisyenin  elini,  distoniye  zemin  hazir- 
layan  ytiksek  bir  gerilim  igine  soka- 
bilir. 

Byl  distoninin  ancak  kismi  bir 
agiklamasim  ve  i§e  yarayan  bir  teda- 
visini  bulmu§  olsa  dahi,  on  binlerce 
hasta  igin  bu  gok  onemli  bir  degi§ik- 
lik  yaratacaktir.  Ancak,  tahmin  ettigi 
gibi,  beyin  degi§iklikleri  RSI’nin  da¬ 
ha  yaygin  goriilen  bigimleri  iizerinde 
de  etkiliyse,  o  zaman  fikirleri  gok 
gok  daha  biiytik  etki  yaratacaktir. 

Hepsi  olmasa  da,  hareket  bozuk- 
luklan  Iizerinde  gah§an  birgok  uz- 
man  gibi  Hallett  de,  distonideki  be¬ 
yin  degi§ikliklerinin,  RSI’nin  diger 
bigimlerini  agiklamada  yetersiz  kala- 
cagim  du§untiyor.  Zira  distoni,  tendi¬ 
nitis  ya  da  gok  kullanma  sendromun- 
dan  apayn  bir  §ey.  “Iki  bozuklugu  bir 
araya  getiremiyorum  gtinkti,  gordti- 
giim  hemen  her  fokal  distoni  hastasi- 
nin  pek  az  acisi  vardi,  buna  kar§ihk 
acili  hastalarm  pek  azimn  koordinas- 
yonu  bozuktu”  diyor. 


Sonug  olarak  Byl,  birgok  durum¬ 
da  siiregen  acimn  beyindeki  birta- 
kim  degi§ikliklerle  ilgili  oldugunu 
soyliiyor.  “Siiregen  bir  aci  ytiztinden 
eklemlerini  kullanamayan  hastalarm, 
aciyi  agiklayabilecek  lokal  fizyoloji- 
leri  yoktur.  Sinir  sistemindeki  bir 
§eyler  bir  zamanlar  normal  olan  bazi 
§eyleri,  artik  acili  olarak  nitelendir- 
mektedir”.  Aday  bolgelerden  birisi 
korteksteki  duyu  haritasidir.  Bilim 
adamlan  yinelemeli  kullammin,  nor- 
malde  bastrilmi§  olan  korteks  bag- 
lantilarmi  yeniden  etkin  hale  gegire- 
bilecegini  biliyorlar.  Yinelemeler,  aci 
sinyallerinin  bastirilmasim  da  azalti- 
yorsa,  normal  uyarilarm  bile  acili  ha¬ 
le  gelebilecegini  soyliiyor. 

§u  ana  degin  hig  kimse  tek  belir- 
tisi  yayilan  acilar  olan  a§in  kullanma 
sendromundan  §ikayetgi  olan  hasta¬ 
larm  beyin  haritalanm  incelemedi. 
“Bu  haritalamalar  ilging  olabilir”  di¬ 
yor  Gandia.  “A§in  hareket  ve  beynin 
yeninden  dlizenlenmesi  arasinda 
ili§ki  varsa,  bu  durum  ba§ka  sorunlar 
igin  de  gegerli  olabilir”.  Byl  ve  Mer- 
zenich  kisa  bir  slire  iginde  el  sorunla- 
n  olan  ancak  distoni  rahatsizligi  ol- 
mayan  maymunlar  Iizerinde  gah§ma- 
ya  ba§layacaklar. 

(Jeviri  Murat  Maga 
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Beynimiz  Nasil 
Hesap  Yapiyor? 

Beynimizin  matematiksel  hesaplari  nasil  yaptigma  yonelik  yeni  kanitlar  ortaya  kondu. 
Aragtirmacilar,  buniann  bazi  gocuklarin  ve  yetigkinlerin  matematik  ogrenmekte  neden  zor- 
landigim  agiklayabilecegini  ileri  suruyorlar.  Ayrica,  bu  kanitlarin  igigmda  belki  de  matematik 
egitimine  iligkin  yeni  bakig  agilari  ortaya  konacak. 


Sayilarla  dii§unmeye  ilkin  ne  za- 
man  ba§ladigimzi  ammsiyor  musunuz? 
Ornegin,  parmaklarinizm  sayismi  ilk 
ne  zaman  fark  etmi§tiniz?  Sayisal  de- 
gerleri  ilk  kavrayi§iniz  iig-be§  ya§lari- 
niz  arasinda  bir  donem  olabilir.  Oysa, 
1992  yilinda  Nature  dergisinde  yayim- 
lanan  bir  ara§tirmanm  sonuglan,  ilk 
toplama-gikarmamizi  alti  aylikken  ya- 
pabildigimizi  gosteriyor.  Karen 
Wynn’in  yuriittugu  bu  ara§tirma,  alti 
aylik  bebeklerin  nesnelerin  sayilarm- 
daki  degi§meleri  ayirt  edebildigi,  yani 
temel  bir  sayi  kavrayi§ina  sahip  oldugu 
yoniinde  sonuglar  ortaya  koymu§.  Bu 
bebeklerin,  gosterilen  nesnelere  bir 
yenisinin  eklenmesinin  ya  da  onlardan 
birinin  gikarilmasinin  sonuglarma  ilig¬ 
kin  beklentileri  oldugu  belirlenmi§. 
Bu  ara§tirmada  bebeklerin  ilgisini  gok 
geken  Mickey  Fare  oyuncaklan  ve  kti- 
giik  kuklalar  kullamlmi§.  Elde  edilen 
bulgulara  dayanarak  ara§tirmacilar  §un- 
lan  soylliyorlar:  Nesnelerin  olu§turdu- 
gu  kiigiik  kiimeleri  sayisal  bliyukllikle- 
rine  gore  smiflandirmamizi  saglayan 
ozel  bir  sinirsel  yapiya  dogu§tan  sahi- 
biz.  Bu,  gevremizdekileri  renklerine 
gore  ayirma  yetenegine  dogu§tan  sahip 
olmamiza  benziyor. 

Paris’teki  Ulusal  Saglik  ve 
Tip  Ara§tirmalan  Enstitlisii’nde 
gorevli  olan  biligsel  noropsiko- 
log  Dr.  Stanislas  Dehaene  de 
bu  dii§unceyi  destekliyor  ve  sa- 
yilarin  renkler  gibi  oldugunu 
ileri  sliriiyor.  Aym  zamanda  bir 
matematikgi  olan  Dr.  Dehaene, 
Massachusetts  Teknoloji  Ensti- 
tlisli’nden  biligsel  psikolog  Dr. 
Elizabeth  Spelke  ve  bir  grup  bi- 
lim  adamiyla  birlikte  bir  ara§tir- 


ma  yaptilar.  Bu  konuyla  ilgili  olarak 
Science  dergisinin  7  Mayis  1999  sayi- 
sinda  belki  de  matematik  egitimine  ye¬ 
ni  baki§  agilari  getirebilecek  bir  maka- 
le  yayimladilar.  Makale,  dil  yeteneginin 
matematik  yetenegini  etkileyip  etkile- 
medigine  iligkin  sonuglar  igeriyor.  Ara§- 
tirmacilar,  iki  dilde  konu§abilen  (bilin- 
guel)  bireyler  iizerinde  beyin  gbrimtii- 
leme  tekniklerinden  de  yararlanarak, 
bazi  deneyler  yapmi§lar.  Sonug  olarak 
da  matematik  yeteneginin,  sayisal  ol- 
mayan  i§lemlerle  ilgili  iki  beyin  bolgesi- 
nin  ortakla§a  i§leyi§inden  kaynaklandi- 
gim  saptami§lar. 

Aragtirmacilar,  hem  Rusga  hem  de 
Ingilizce  bilen  gonullli  ogrencilerden 
olu§turulan  gruplara  toplama  i§lemi 
konusunda  bir  bn  egitim  vermi§,  sonra 
da  bir  dizi  problem  gbzdtirmu§ler. 
Gruplardan  biri,  Rusga  egitim  gormii§ 
ogrencilerden;  digeriyse  Ingilizce  egi¬ 
tim  gbrmii§  ogrencilerden  olu§turul- 
mu§.  Iki  gruba  da  her  iki  dilde  prob- 
lemler  sorulmu§.  Ogrencilerin  hepsi, 
egitim  gbrdiikleri  dilden  sorulan  "53’le 
68’in  toplami  12 1  ’e  mi,  yoksa  127’ye 
mi  egittir?"  gibi  kesin  sonuglu  prob- 
lemleri  oteki  dille  sorulanlara  gore  da- 
ha  kisa  siirede  yamtlami§lar.  Ancak, 


"53’le  68’in  toplami  120’ye  mi,  yoksa 
150’ye  mi  daha  yakindir?"  gibi  yakla§ik 
yamtli  problemleri  gozerken  boyle  bir 
sure  farki  gbriilmemi§. 

Ara§tirmanm  ba§ka  bir  bblumiinde 
de  ba§ka  bir  grup  ogrenciye  bazi  mate¬ 
matiksel  i§lemler  yaptirilmi§.  Ogrenci- 
ler  bu  i§lemleri  yaparken  bir  yandan  da 
ozel  gbrimtuleme  teknikleriyle  (PET 
ve  fMRI)  beyinlerinin  gbriintuleri  ahn- 
mi§.  Ogrenciler,  yakla§ik  yamtli  i§lem- 
leri  yaparken  beyinlerinin  gorsel-uzay- 
sal  hesaplamalarla  ilgili  bollimlerinin 
(sag  ve  sol  pariyetal  loblarm)  i§levlerin- 
de  arti§  gbrtilmu§.  Bu  bbliim,  aym  za¬ 
manda  parmak  ve  goz  hareketlerimizi 
de  kontrol  ettiginden,  Dr.  Dehaene, 
yakla§ik  yamtli  hesaplari  yaparken  in- 
sanlarm  bir  tlir  zihinsel  cetvel  ya  da  sa¬ 
yi  gizgisi  kullandigim  du§uniiyor.  Ke¬ 
sin  yamtli  problemlerle  ugra§an  ogren- 
cilerin  beyinlerindeyse  sozcuk  kullam- 
miyla  ilgili  beyin  bolgelerinin  (sol  bn 
lobun)  etkinliginde  arti§  gozlenmi§. 
Dr.  Dehaene,  garpim  tablosu  gibi  ez- 
ber  gerektiren  matematiksel  konulan 
ogrenirken  de  beynin  sozcukleri  amm- 
samayla  ilgili  boliimlerinin  devreye 
girdigini  ileri  surliyor. 

Peki  beyin,  sayilan  kavramanin 
otesine  gegip  trigonometriyi  ya 
da  kalkiilusii  nasil  yapabiliyor? 
Dr.  Dehaene’e  gore,  yliksek 
matematik  olarak  adlandirilan 
bu  tip  i§lemleri  yapabilmemizi, 
sayilan  simge  sistemleri  bigi- 
minde  ifade  edebilmemiz  sag- 
liyor.  Matematik  dehalarimn  da 
bu  ozel  yetenekleriyle  ilgilenen 
Dr.  Dehaene,  son  zamanlarda 
yapilan  gah§malardan  elde  edi¬ 
len  kanitlan  The  Number 
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Sense  adh  kitabinda  ele  aliyor.  Kita- 
binda  ileri  siirdligli  dli§lincelerini  §u 
bulgulara  dayandinyor: 

1.  Hayvanlarm  da  temel  sayisal  ye- 
tenekleri  vardir.  Fareler,  giivercinler, 
papaganlar,  yunuslar  ve  primadar  sayi¬ 
sal  bir  temele  dayali  olarak  olu§turulan 
gorsel  diizenlemeleri  ya  da  seslerin  dli- 
zenini  ayirt  edebilider  (turn  oteki  fizik- 
sel  etkenler  tiimliyle  denedm  altinda 
tutularak).  Hayvanlarm,  toplama  ve  91- 
karma  yapmak  igin  gereken  temel  ye- 
tenekleri  de  vardir.  Bu  yetenekler  yal- 
mzca  laboratuvarda  egitilmi§  hayvan- 
larda  degil,  dogada  ya§ayan  hayvanlar 
da  da  bulunur.  Dolayisiyla  sayilarla  ilgili 
yakla§ik  uygulamalar  birgok  tiirtin  re- 
pertuvarmda  normal  olarak  yer  aliyor. 

2.  Insan  ve  hayvanlar  arasinda  siste- 
matik  benzerlikler  var.  Hayvanlarm  sa¬ 
yilarla  ilgili  davram§lan  sayilar  bliyli- 
diikge  kesinligini  yitiriyor.  Aym  durum 
insanlar  igin  de  gegerli.  Ornegin,  4+5, 
2+3 ’ten  biiyiiktur  derken  biraz  daha 
yava§izdir.  Hayvanlar  7  ve  8  gibi  birbi- 
rine  yakin  miktarlan  ayirt  ederken  bile 
zorluk  gekerler.  Bu  durum  bizde  de 
boyledir.  9’un  2’den  biiylik  oldugunu 
soylemek,  9’un  8’den  biiyiik  oldugunu 
soylemekten  daha  kolay  gelir  bize. 

3.  Heniiz  konu§mayan  bebekler  bi¬ 
le  temel  sayisal  yeteneklere  sahiptir 
(Karen  Wynn’in  ara§tirmasinm  sonug- 
lan).  Bu,  hayvanlarmkine  90k  benzer. 
Be§  aylik  bebekler,  bir  nesne  bir  per- 
denin  arkasina  saklandiktan  sonra  ya- 
nma  bir  nesne  daha  saklandiginda,  per- 
de  kaldirilmca  ikinci  nesneyi  de  gor- 
meyi  beklerler.  Bebekler  de  yeti§kin- 
ler  ve  hayvanlar  gibi  ozellikle  kikmk 
sayilarda  daha  kesinler.  Bu  bulgu, 
Piaget’nin  1952’de  ortaya  koymu§  ol- 
dugu  "Bebekler,  temel  bir  sayi  kavrayi- 
§ina  sahip  olmadan  dogarlar  ve  bu  kav- 
rayi§  be§  ya§  civarmda  diger  bazi  temel 
becerilerin  geli§mesinden  sonra  olu- 
§ur."  gbrii§iintin  ge9erliligi  konusunda 
ku§ku  uyandinyor. 

4.  Beyinde  olu§an  bazi  tip  hasarlar- 
da  sayi  kavrayi§i  yitirilebiliyor.  Sol  alt 
pariyetal  lobdaki  bir  hasar  sonucunda 
ki§i,  sayilan  okuma-yazma  i§ini  yapabi- 
liyor;  ancak  anlamlanm  kavrayamiyor. 
Ornegin  hasta,  3 ’ten  1  9ikinca  ka9  kala- 
cagini  ya  da  2  ve  4’tin  arasinda  hangi 
sayinin  bulundugunu  bilemezken  §u- 
bat  ve  nisan  arasindaki  aym  adini  ko- 
layhkla  ammsayabiliyor.  Sonu9  olarak 
bozukluk  yalmzca  sayilara  ozgii  oluyor. 


Sol  alt  on  lob 


On 


Pariyetal  loblar 

'  '  1 

Arka 

i  if 

/  i 

Arka 

Sol  yandan  gorunu§ 

Ustten  gdrunu§ 

Kesin  ve  yaklagik  yamth 
aritmetik  iglemlerin  gergek- 
legtigi  beyin  bolgeleri.  Kesin 
yamtli  iglemler  sirasmda  sol 
alt  on  lobun  etkinligi  artiyor. 
Sag  ve  sol  pariyetal  lobla- 
rm  etkinligiyse  yaklagik 
yamth  iglemler  ve  tahminler 
sirasmda  artiyor.  Sag  ve  sol 
pariyetal  loblar,  aym  za- 
manda  parmak  hareketlerini 
de  kontrol  ediyor.  Ayrica, 
aritmetigin  ogrenilmesinde 
evrensel  bir  baglangig  olan 
parmak  sayma  da  bu  bolu- 
mun  kontrolu  altinda. 


5.  Sayilarla  i§lem  yaparken  beyinde 
i§levlerinde  arti§  olan  sol  alt  pariyetal 
lobdaki  bolge  yukanda  sdzii  ge9en  ha¬ 
sar  goren  bolgeyle  tumiiyle  aymdir. 
Elektriksel  kayitlar  da  bu  bolgenin 
9arpma  ya  da  kar§ila§tirmayla  ilgili  i§- 
lemlerde  de  etkin  olan  bolge  oldugunu 
gosteriyor. 

Qarpim  tablosunu  ammsamakta  ne- 
den  zorlamyoruz?  Dr.  Dehaene’in  dii- 
§iincesine  gore,  beynimiz  oncelikle  9ar- 
pim  tablosunu  ogrenmek  iizere  geli§- 
memi§;  belki  de  bu,  insanoglunun  nor¬ 
mal  durumu  ve  bu  yiizden  sayilarla  ile¬ 
ri  diizeyde  ugra§mak  i9in  9aba  harca- 
mamiz  gerekiyor.  Matematik  dehalan- 
nin  da  oteki  insanlara  benzer  b^imde 
temel  bir  sayi  kavrayi§i  ve  sayisal  ili§ki- 
leri  sezme  yetenekleriyle  dogduklarmi, 
ancak  iyi  egitim  gordlikleri  i9in  farkli 
olduklarmi  dii§tinen  Dr.  Dehaene,  ma- 
tematikte  ba§arinm  anahtarmin  "egi- 
tim",  lokomotifinin  de  "olumlu  egilim- 
ler"  olduguna  inamyor. 

Sayilari  kavrayi§imizla  renkleri 
kavrayi§imiz  arasinda  bir  benzerlik  bu- 
lan  Dr.  Dehaene’in  gorii§leri  §oyle 
ozetlenebilir:  "Fiziksel  diinyada  renk- 
ler  yoktur.  I§ik  9e§itli  dalga  boylarmda 
gelir,  ancak  dalga  boylan  renkler  dedi- 
gimiz  §ey  degildir.  Retinadan  ge9en 
i§igin  dalga  boylanyla  ilgili  bilgiler 
beynimizin  V4  bolgesine  gelir  ve  bey¬ 
nimiz  bu  bilgileri  renk  olarak  niteler. 
Degi§ik  nesnelerin  yansittigi  i§igi  ana- 
liz  ederek  nesneleri  tamr.  Renk  dedi- 
gimiz  §ey  budur,  ancak  beyin  tarafin- 
dan  yaratilan  tiimliyle  oznel  bir  nice- 
liktir.  Di§  dlinyadaki  nesneleri  tamma- 
da  90k  yararhdir.  Birbirinden  farkli  ve 
hareketli  nesnelerin  oldugu  bir  diinya¬ 
da  ya§adigimizdan,  sayisal  degerleri 
anlayabilmemiz  de  bizim  i9in  90k  ya¬ 
rarhdir.  Bu,  avlanmamizi  ya  da  en  uy- 
gun  tanm  alanlarmi  se9memizi  saglar. 
I§te  evrimin,  bizim  ve  pek  90k  hayva- 


nin  beynini  basit  sayisal  mekanizmala- 
n  anlayabilme  yonlinde  geli§tirmesinin 
nedeni  budur.  Hayvanlarda  bu  meka- 
nizmalar  90k  smirhdir.  Ayrica  bu  meka- 
nizmalar  yakla§iktir,  giderek  artan  bii¬ 
yiik  sayilar  i9in  gosterimleri  daha  kaba- 
ca  olur  ve  yalmzca  toplama-9ikarma  gi¬ 
bi  basit  aritmetik  i§lemleri  i9erir.  Biz 
insanlarsa  dil  ve  simgelerle  gosterim 
yeteneklerimizi  geli§tirebildigimiz 
i9in,  daha  §anshyiz.  Bu  durum,  bizim 
biiylik  sayilar  ve  kesin  hesaplama  yon- 
temleri  i9in  kusursuz  zihinsel  goste- 
rimler  geli§tirmemize  yarami§tir.  Ma- 
tematigin  ya  da  en  azindan  aritmetigin 
ve  sayi  kurammin  gittik9e  artan  daha 
soyut  zihinsel  yapilarm  bir  piramidi  ol¬ 
dugunu  dli§liniiyorum.  Oyle  ki  bu  zi¬ 
hinsel  yapilar,  temel  olarak  simgelerle 
gosterim  yetenegimizden  ba§ka,  sayi¬ 
sal  nicelikleri  anlamamiz  ve  gosterebil- 
memize  yarayan  sozel  olmayan  yetene- 
gimize  de  dayahdir." 

Dr.  Dehaene,  ayrica  bazi  9ocukla- 
rin  matematik  ogrenirken  ya§adiklan 
zorluklarin  (ki  bu  zorluklarm  yeti§kin- 
likte  bir  tlir  "sayisizhga"  donli§ebildigi- 
ni  de  ileri  slirliyor),  matematikle  ugra§- 
mak  Iizere  geli§memi§  beyin  yapimiz- 
dan  kaynaklandigina  inamyor.  Onun 
baki§  a9isina  gore,  insan  beyni  bilgisa- 
yar  gibi  9ah§miyor  ve  fiziksel  dlinya 
matematik  lizerine  kurulu  degil.  Ona 
gore,  matematik  fiziksel  dlinyayi  a9ik- 
lamak  i9in  kullamhyor. 

Sozlinli  ettigimiz  bu  ara§tirma,  ge- 
lecekte  neleri  degi§tirebilir?  Bunu  §im- 
diden  kestirmek  gli9,  ancak  ara§tirma- 
cilarin  bu  konuyla  90k  ugra§acagi  ke¬ 
sin. 

Zuhal  Ozer 

Konu  Dam§mam:  Ay§egiil  Fi§iloglu 
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Sesleri  Algilamada  Son  Nokta 

Mutlak  Kulak  Yetenegi 


insanlar  arasmda  sesleri  algilamak  konusundaki  dogal  yetenek  duzeyi,  gergekte  gok  genig  bir 
dagilim  gosteriyor.  Bir  yanda,  duydugu  sesleri  birbirinden  ayiramayip,  hepsini  gurultu  gibi  algila- 
yan  yetenek  duzeyi  en  duguk  olanlar;  ote  yandaysa  gurultulu  bir  ortamda  bile  gikan  en  ufak 
yanlig  bir  sesi  bile  algilayacak  kadar  yuksek  duzeyde  yetenekli  olanlar.  iste  bu  en  ust  duzey 
gruptakiler,  mutlak  kulak  yetenegine  sahip  insanlardir. 


Mutlak  kulak  yetenegi,  duyulan 
bir  notayi  herhangi  bir  referans  al- 
madan,  ba§ka  bir  notayla  kar- 
§ila§tirmadan  taniyabilme  ye- 
tenegidir.  Sozgelimi,  on 
be§  dakikadan  beri  her¬ 
hangi  bir  mtizik  dinle- 
memi§  bir  insani  dii- 
§iinelim.  Bu  sure, 
herhangi  bir  notanin 
sesini  unutmak  igin  yeterli  bir 
sure.  Daha  sonra  bu  ki§inin  gorme- 
digi  bir  ba§kasi  tarafindan  piyanodan 
bir  nota,  ornegin  "re",  galinsm  ve  ki- 
§iye  duydugu  notanin  ne  oldugu 
sorulsun.  Boyle  bir  durumda 
mutlak  kulak  yetenegi  olmayan 
bir  ki§i,  duydugu  sesin  hangi 
nota  oldugunu  bulmak  igin  yal- 
mzca  rasgele  tahminler  yapa- 
caktir;  oysa  gergekten  bu  yete- 
nege  sahip  olan  ki§i  galinan  no¬ 
tayi  hig  duraksamadan  soy- 
leyecektir. 


Mutlak  kulak  yetenegine  sahip 
olanlar,  mtizik  dtinyasim  zaman  za- 
man  hayrete  du§urmti§lerdir. 
Bunlarm  en  iinltilerinden  biri 
ku§kusuz  Mozart.  Daha  yedi 
ya§indayken,  galmakta  oldu¬ 
gu  kemamn  akordunun,  babasimn 
bir  arkada§i  olan  Schachtner’in 
galdigim  ammsadigi  kemamn 
akordundan  farkli  oldugunu  soyle- 
mi§,  aynca  bu  farkin  da  bir  notanin 
sekizde  birine  e§it  oldugunu  belirt- 
mi§.  Bu  iddia  kar§isinda  Schacht¬ 
ner’in  kemam  getirilmi§;  herkes  Mo- 
zart’in  dogru  soyledigini  gormu§.  Bu 
yetenege  sahip  olanlara  bir  ba§ka  or- 
nek  de  guntimtizden:  Sir  Frederic 
Ouseley.  Oxford  Universitesinde 
mtizik  profesbrti  olan  Ouseley, 
biittin  ya§ami  boyunca  sahip  ol¬ 
dugu  mutlak  kulak  yetenegiyle 
dikkatleri  iizerinde  toplami§.  Da¬ 
ha  be§  ya§inda,  riizgar  eserken  gi¬ 
kan  seslerin  re  major,  ya  da  galarsa- 


l 


atin  gikardigi  sesin  si  minor  to- 
nunda  oldugunu  soyleyebiliyor- 
mu§.  Bu  iddialarm  dogru  olup 
olmadigi  ara§tirildigindaysa, 
her  zaman  hakli  oldugu  go- 
rtiltiyormu§.  Dokuz  ya§ina  gel- 
diginde,  gittikleri  bir  konserde, 
Mozart’in  sol  minor  senfonisinin 
la  bemol  minor  gahndigim  iddia 
etmi§  bu  kez.  Bunun  iizerine  ya- 
pilan  ara§tirmada,  yuksek  sicakhk 
nedeniyle  tiflemeli  galgilarm  yanm 
ses  inceldigi,  bu  yiizden  de  orkestra- 
daki  yayli  galgilarm  da  yanm  ses  da¬ 
ha  inceye  ayarlandigi  bulunmu§.  Ya- 
ni  bu  durumda,  parga  sol  minor  yeri- 
ne,  yanm  ses  daha  ince  olan  la 
bemol  minor  tonunda  duyul- 
mu§.  Ouseley,  daha  sonraki 
ya§aminda  da  bu  yeteneginin 
etkilerini  gormti§.  Ona  eski- 
den  oturdugu  evinin  kapi  nu- 
marasi  soruldugunda  ammsayamadi- 
gim  soylemi§;  ama  hemen  eklemi§: 
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“Eger  kapi  agilip  kapamrken  gikan 
sesi  verirseniz  benim  kapim  olup  ol- 
madigim  soylerim”. 

Bu  oykiiler  bize  gunu  gosteriyor: 
Mutlak  kulak  yetenegi  olanlar  nor¬ 
mal  insanlara  gore  duyduklan  sesle- 
rin  90k  daha  bilincindeler.  Peki,  bu 
insanlann  normal  insanlardan  farkla- 


lenmig.  Yani  tipki  piyanonun  klavye- 
sinde  komgu  seslerin  yan  yana  sira- 
lanmasi  gibi,  beyinde  de  komgu  hiic- 
reler  ardigik  frekanslara  duyarli. 

Sesleri  kulaklanmizla  degil,  bey- 
nimizle  algilanz.  Buna  gore,  mutlak 
kulak  yetenegi  olan  insanlarla  nor¬ 
mal  insanlar  arasindaki  farkin  da  be- 


n  ne?  Sesleri  igiten  kulak  degil,  be- 
yindir.  Kulagin  yakaladigi  btittin  ses¬ 
leri,  ancak  beyne  ulagtiktan  sonra  al- 
gilanz.  Qiinkii  bir  sesin  perdesini, 
yani  tiz  mi  yoksa  pes  mi  oldugunu, 
ve  giddetini,  yani  zayif  mi  yoksa  gtig- 
lii  mti  oldugunu,  ayirt  eden  beyin- 
dir.  Ornegi  piyanoda  "la"  notasi  ga- 
lindiginda,  havada  olugan  karmagik 
bir  titregim  seti  beyne  ulagir.  Bu  tit- 
regimler,  440  hertz  ve  bunun  armo- 
nikleri  olan  daha  yiiksek  frekanslar- 
dadir  (880,  1320,  1760,  2200  Hz  gi¬ 
bi).  Kulagimizin  salyangoz  bolii- 
miinde  bulunan  igitme  algilayicilan, 
gelen  bu  titregimleri  armonik  bile- 
genlerine  ayinr  ve  igitme  sistemine 
ayn  ayn  gonderir.  Beyin  de  kendisi- 
ne  ulagan  bu  bilgileri  kullanarak,  ses 
algisim,  yani  sesin  perdesinin  ve  gid- 
detinin  tanmmasmi  gergeklegtirir. 
Beynin,  kendisine  ulagtirilan  frekans 
bilgilerini  kullanarak  duydugumuz 
sese  karar  vermesi  durumu  deneysel 
olarak  da  gosterilmig.  Deneylerde, 

Sesleri  Nasil 
Algiliyoruz? 

igitme  organimn  digaridan  gorulebilen 
tek  bolumu  olan  kulakkepgesi,  sesleri  bir 
kepge  gibi  toplayarak  digkulak  yoluna  yo- 
neltir.  Yaklagik  2,5  cm  uzunlugundaki  bu 
tupun  sonunda  "kulak  zari"  denen  ince  ve 
gergin  bir  zar  bulunur.  Bu  zara  garpan  ses 
dalgalarinin  olugturdugu  titregimler,  ortaku- 
lakta  bulunan  ug  kemikgik  tarafindan  daha 
da  guglendirilerek  igkulaga  iletilir. 
igkulakta  "salyangoz"  denen  ve  igi 
siviyla  dolu  dolambagli  bir  yapi  bu¬ 
lunur.  Salyangozu  dolambagli  ka- 
nallara  ayiran  zar  bblmenin  taba- 
ninda  "Corti  orgam"  denen  incecik 
tuylu  kirpiksi  hucreler  bulunur.  Bey¬ 
ne  giden  igitme  sinirinin  incecik  ug- 
lari  bu  hucrelere  baglantilidir.  Orta- 
kulaktaki  ug  kuguk  kemigin  ilettigi 
ses  titregimleri  bu  bblume  ulagti- 
ginda  salyangoz  kanallarindaki  sivi 
galkalanmaya  baglar.  Bu  hareket, 
kanallarin  taban  zarini  titregtirir. 

Corti  organimn  kirpiksi  uzantilari  bu  bomsu 
titregimle  dalgalanarak  sinir  uglarim 
uyarir  ve  bu  uyan  elektrik  sinyalleri 
halinde  beyne  iletilir. 


Buradaki  mavi  ve  mor  dalgalarm  §iddet- 
leri  aym;  ama  frekanslari  farkli.  Mor  dal- 
ganm  frekansi,  mavininkinin  yarisi  kadar. 
Bu  nedenle  de  ses  perdesi  bir  oktav 
daha  pes. 

armonikleri  olugturan  ana  ses  armo- 
niklerinden  ayrilmig,  ve  kulaga  sa- 
dece  armonikler  ulagmig.  Sonugta, 
beynin  duymadigi  halde  ana  sesi  al- 
giladigi  bulunmug.  Yani  beyin,  ken¬ 
disine  sesin  armonikleri  verildigin- 
de,  bu  armonikleri  yaratabilecek  ana 
sesi  hesaphyor  ve  dogru  bir  algilama 
yapiyor.  Aragtirmalara  gore  beyin 
perde  algisim,  igitme  korteksinde 
gekillendiriyor. 

Beyin  ana  ses  frekanslanm  nasil 
igliyor?  Bunu  aragtiran  bilim  adamla- 
rimn  bulgulan  da  oldukga  ilging:  Be¬ 
yinde  bir  gegit  frekans  haritasi  bulu- 
nuyor.  Boyle  bir  haritamn  hayvan- 
larda  bulundugu  biliniyordu.  Peki, 
benzer  bir  harita  insan  beyninde  de 
var  mi?  Cevap:  Evet.  Yapilan  aragtir- 
malarda,  beynin  verdigi  tepkileri  ol- 
gebilen  ozel  bir  alet  kullamlmig.  Ba- 
gin  yakinma  yerlegtirilen  bu  alet,  be¬ 
yin  hticreleri  bir  sesle  uyarildiginda, 
manyetik  alanlarda  olugabilecek  en 
ufak  degigiklikleri  algilayacak  gekil- 
de  tasarlanmig.  Deneklere  degigik 
ana  sesler  dinletilirken,  bu  ozel  alet- 
le  beyindeki  hangi  hiicrelerin  uyaril- 
digi  izlenmig.  Sonugta,  verilen  kom- 
gu  seslere,  igitme  korteksindeki 
komgu  bolgelerin  tepki  verdigi  goz- 


Kulak  zari  Diskulak 
yolu 


Kulak 

Yarimdaire  kanallari 
Igitme  siniri 


yinde  olmasi  gerekir.  Yapilan  aragtir- 
malar  bu  tahmini  dogruluyor.  Bu  ye- 
tenege  sahip  mtizisyenlerle  normal 
mtizisyenlerin  beyinleri  arasinda 
onemli  bir  fark  bulunmug.  Bunun 
yam  sira,  hig  miizik  egitimi  almamig 
olanlarla  ktigiik  yagtan  itibaren  mli- 
zik  egitimi  alanlarm  beyinlerinde  de 
onemli  farklar  saptanmig.  Ktigtik 
yagtan  itibaren  mtizik  egitimi  alan 
insanlarda,  beynin  iki  yanmktiresini 
birlegtirip  aralarmdaki  iletigimi  sag- 
layan  boliim  olan  "corpus  callo- 
sum"un,  hig  miizik  egitimi  almamig 
olanlarmkine  gore  %15  daha  genig 
oldugu  gortilmtig. 

Mutlak  kulakli  mtizisyenlerle 
normal  mtizisyenler  arasindaki  fark- 
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Solda,  muzisyen  olmayan  bir  insanm 
beyni,  ustteyse  gocuklugundan  itiba- 
ren  muzik  egitimi  almi§  profesyonel 
bir  muzisyenin  beyni  goruluyor.  Mu- 
zisyenin  beynindeki  corpus  callosum 
bold  mu  %15  daha  geni§. 


sa  daha  degi§ik.  Bu  yetenege  sahip 
olanlar  sesleri  dinlerken  beyinleri- 
nin  ozel  bir  boliimu  etkin  oluyor. 
Bundan  iig  yil  once  Gottfried  Schla- 
ug,  yaptigi  bir  ara§tirma- 
da,  mutlak  kulak 
yetenegine  sa¬ 
hip  mtizis- 
yenlerin  be- 
yinlerinin 
sol  tempo¬ 
ral  lobun- 
daki  "pla¬ 
num  tempo¬ 
ral"  denilen  bo- 
liimun  daha  geni§ 
bir  alana  sahip  oldugunu 
bulmu§tu.  Gegtigimiz  yilsa  McGill 
Universitesi’nden  Robert  Zattore, 
beynin  anatomisi  yerine  etkinligini 
inceleyerek,  bu  yetenekteki  ki§ile- 
rin  beyinleri  arasindaki  farki  bulma- 
ya  gah§ti.  Yansi  bu  yetenege  sahip 
yirmi  muzisyen  iizerinde  yapilan 
ara§tirmada  pozitron  emisyon  to- 
mografisi  kullamlarak  beyindeki  kan 
aki§i  incelendi.  Yapilan  deneylerden 
birinde,  deneklerden  verilecek  nota- 
yi  dinlemeleri  istendi.  Mutlak  kulak 
yetenegi  olanlarm  sol  beyinlerindeki 
bir  bbliim  etkinle§ti.  Buna  kar§ihk 
kontrol  grubundaki  normal  miizis- 
yenlerde  bir  degi§iklik  gozlenmedi. 
Ba§ka  bir  deneydeyse,  deneklere  iki 
nota  verilerek  aralarmdaki  ili§kiyi 
bulmalan  istendi.  Bu  durumda  her 
iki  gruptaki  mtizisyenlerde  de  aym 
sonug  gozlendi.  Boylece  Schlaug’un 
bulgulan  bir  kez  daha  dogrulanmi§ 
oldu. 

Mutlak  kulak  yetenegi  olanlarm 
beyinlerindeki  farkin  sol  beyinde 


olmasi,  bilim  adamlanm  oldukga  §a- 
§irtti.  Qtinkti  genel  kam,  bu  yetene- 
gin  beynin  sezgiyle  ilgili,  sozel  ol¬ 
mayan  sag  yarimkiiresiyle  ili§kili 
olacagi  yoniindeydi.  Ama 
sonuglar  gosteriyor  ki 
bu  ozellik,  bey¬ 
nin  analitik  ve 
sozel  sol  ya- 
rimkiiresiyle 
ilgili.  Ilging 
olan  diger  bir 
nokta,  mutlak 
kulak  yetenegi 
olanlarm  sol  be- 
yinlerinde  etkinle- 
§en  planum  temporal  bolii- 
muniin,  aym  zamanda  "Wernicke 
alam"  denen  ve  dil  kavrayi§iyla  ilgili 
olan  bolgeyi  de  igeriyor  olmasi.  Yani 
planum  temporal  yalmzca  miizikal 
sesleri  degil,  konu§tugumuz  dili  de 
smiflandiriyor.  Beyindeki  farki  bu- 


lan  ara§tirmacilar,  dili  algilayi§imiz- 
la,  mutlak  kulak  yetenegi  olanlarm 
ses  perdelerini  algilamalan  arasinda 
pek  de  bir  fark  olmadigim  du§unii- 
yorlar. 

Peki,  bu  ozelligin  insanlarda  go- 
riilme  sikligi  nedir?  Bu  konuda  ol- 
dukga  §a§irtici  bulgular  var.  Mutlak 
kulak  yeteneginin  mtizisyenler  ara- 
sinda  gortilme  oram  ytizde  iig.  Ba§ka 
bir  deyi§le,  dtinyaca  iinlti  mtizisyen- 
lerin  gogu  bu  yetenege  sahip  degil. 
Buna  kar§ihk,  geli§igtizel  segilmi§ 
bir  poptilasyonda  oran  gok  gok  dti- 
§iik:  On  binde  bir.  Mutlak  kulak  ye¬ 
teneginin  gok  seyrek  gortiluyor  ol¬ 
masi,  buna  sahip  insanlarm  gok  zeki 
olmalan  gerektigi  gibi  bir  onyargi 
uyandinyor  insanda.  Ancak  ilging 
olan  §u  ki,  mutlak  kulak  yeteneginin 
en  yaygin  olarak  goriildtigu  gruplar- 
dan  birini  otistikler  olu§turuyor.  On- 
larda  oran  yiizde  be§. 


i§te  normal 

muzik 

kulagma 

sahip  bir 

muzisyenin 

beyni 


..ve  i§te 
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Bilim  ve  Teknik 


Neden  bazi  insanlar  bu  yetenege 
sahip  de  digerleri  boyle  bir  yetenek- 
ten  yoksun?  Bu  yetenek  dogugtan 
mi  geliyor,  yoksa  sonradan  mi  kaza- 
mliyor?  Bu  sorularm  yamti  daha  tarn 
olarak  bulunmug  degil;  ama  bazi  ku- 
ramlar  ortaya  atilmig.  Bir  kurama  go¬ 
re,  isteyen  herkes  yagamimn  herhan- 
gi  bir  doneminde  bu  yetenegi  kaza- 
nabilir.  Bagka  bir  kurama  gore,  mut- 
lak  kulak  dogugtan  gelen  bir  yete¬ 
nek,  ve  yagamin  higbir  doneminde 
ogrenilemez.  Son  kurama  goreyse, 
bu  ozellik  dogugtan  degil;  ama  beg 
alti  yagindan  once  kazamlabilir. 

Mutlak  kulak  yeteneginin  yaga- 
min  herhangi  bir  doneminde  ogreni- 
lebilecegini  savunanlarm  iddiasina 
gore,  her  notamn  bir  rengi,  ya  da  be- 
lirgin  bir  niteligi  var.  Bu  nedenle  no- 
talarin  bu  karakterleri  iyi  bir  miizik 
kulagi  olan  herkesge  ogrenilebilir  ve 
ammsanabilir.  Ancak  bu  kurami  sa¬ 
vunanlarm  iddialan  heniiz  bilimsel 
olarak  ispatlanmadi. 

Dr.  Zattore,  bu  yetenegin  dogug- 
tan  oldugunu  savunanlardan  biri. 


Ona  gore  bazi  insanlar,  dogduklarm- 
da  bu  yetenege  egilimli  oluyorlar. 
Alinacak  miizik  egitimiyle  yetenek 
geligtirilebiliyor;  ama,  90k  uzun  bir 
sure  beklenirse  bu  gans  kagirilmig 
oluyor.  Bagka  bir  gahgmada  da  igin 


genetik  boyutu  aragtirilmig.  On  dort 
yildir  bu  konuda  galigan  bir  grup, 
mutlak  kulak  yetenegine  sahip  olan 
yaklagik  alti  ytiz  ki§iyi  incelemig.  So- 
nugta  bunlarm  gocuklarimn  %25’in- 
de  de  bu  yetenege  rastlamlmig. 
Kontrol  grubu  olarak  da,  mutlak  ku¬ 
lagi  olmayan  mtizisyenler  incelen- 
mig  ve  bunlarm  gocuklarimn  sadece 
%1’inde  bu  yetenek  gorulmtig.  Qa- 
ligmamn  sonuglarina  gore  genler, 
mutlak  kulak  yeteneginin  olugu- 
munda  rol  oynuyor.  Aragtirmacilar 
gimdi  de  bu  karakteri  kodlayan  gen- 
lerin  pegindeler. 

Mutlak  kulak  yeteneginin  dogug- 
tan  olmadigim  ve  erken  yaglarda  bir 
miizik  egitimiyle  kazamlabilecegini 
savunanlarm  ilging  gahgmalari  var. 
Aragtirmalarin  sonucunda  “erken  og- 
renme”  kurami  ortaya  gikmig.  Bu 
“erken  ogrenme”  kuramina  gore, 
gocuklar  be§  alti  ya§ina  kadar  notala- 
ri  simflandirarak  ogrenebiliyorlar. 
Geli§imin  bu  doneminde  eger  90- 
cuklara  notalarm  adlan  ses  perdeleri- 
ne  gore  ogretilirse,  9oeuk  mutlak  ku¬ 
lak  yetenegini  kazanabilir.  ^locukla- 
rin  bundan  sonraki  geli§me  done- 
minde  algilamalan  degi§ir.  Notalan 
tek  tek  degil  de,  duyduklan  miizigin 
bir  par9asi  olarak  algilarlar.  Geli§i- 
min  bu  donemi  ge9tikten  sonraysa, 
yetenegin  kazamlmasi  90k  zordur. 

Bu  kurami  savunanlarm  yaptiklari 
bir  ara§tirmada,  mutlak  kulak  yete¬ 
negi  olan  ve  olmayan  denekler  tek 
tek  bir  odaya  alimyor.  Sabit  slirelerde 


Ses  Perdesinin  Tarihgesi 


Ses  perdesinin,  modern  tammina  ula- 
§incaya  kadarki  yolunda  ilk  adim  Pythagoras 
tarafindan  atilmi§.  Pythagoras,  gerilmi§  bir 
telin  uzunlugunun,  gikan  sesin  perdesiyle, 
yani  ince  mi  yoksa  kalin  mi  olacagiyla  ilgi- 
li  oldugunu  gostermi§:  Aym  kuwetle  gerilen 
telin  boyu  kisaldikga  ses  incelir.  Diger  bilim 
adamlari,  ozellikle  Galileo  ve  on  yedinci  yuz- 
yilin  unlu  matematikgilerinden  olan  Marlin 
Mersenne,  Pythagoras’in  bu  bulugunu  daha  da 
geligtirmig  ve  duydugumuz  ses  perdesinin, 
gerilmig  telin  titregimlerinin  frekansindan  kay- 
naklandigim  gostermigler.  Bu  bulgular  sonu¬ 
cunda  da  ses  perdesi  gunumuzde,  sesi  ure- 
ten  nesnenin  titregimlerinin  frekansi  olarak 
tanimlamyor.  Birim  zamanda  titregim  ne  ka¬ 
dar  goksa,  sesin  perdesi  de  o  kadar  ince 
olur. 

Bugun  kullandigimiz  ses  perdesi  stan- 
dardi,  gegtigimiz  beg  yuzyil  boyunca  oldukga 
degigti;  kuguk  oranda  olsa  da  gittikge  incel- 
di.  Ornegin  gunumuzde  orkestralarda  akord, 
frekansi  440  Hz  "la"  notasina  gore  yapiliyor. 
Ama  bu  la,  eski  zamanlarda  kullamlan  la  ile 
aym  frekansta  degil.  Bugunku  la,  tarih  bo¬ 
yunca  ug  yarim  ses  degigti.  Eskiden  bugun¬ 
ku  "sol"  kadar  kalinken  gunumuzdeki  si  be- 
mole,  hatta  daha  da  ustune  kadar  inceldi. 

Tarih  boyunca  ses  perdesindeki  farkliliklar 
La  =  392  Hz  (Barok  Fransiz  ses  perdesi; 
bugunku  sol) 

La  =  403  Hz  (Ust  Barok  Fransiz  ses  perdesi) 
La  =  41 5  Hz  (Bugunku  sol  diyez) 

La  =  422  Hz  (Barok  /  klasik  ses  perdesi) 

La  =  440  Hz  (Bugunku  standart  la) 

La  =  466  Hz  (Bugunku  si  bemol) 


1820’li  yillarda  Avrupa’da  konserlerde 
kullamlan  standart  ses  perdesi  gittikge  incel- 
meye  bagladi.  Konser  "la"  si  434  Hz’e  ulagti. 
Fransa,  Londra  ve  Viyana’da  daha  gok  440 
Hz  olarak  kullamlmaya  baglandi.  Bu  hizli  in- 
celmenin  nedeni  gegitli  gekillerde  agiklamyor. 
Askeri  bandolar  daha  parlak  sesler  istiyorlar- 
di,  bu  yuzden  akortlarini  biraz  daha  incelttiler. 
Solistler,  seslerinin  orkestrada  daha  onde  ol- 
masini  istiyorlardi  (  hala  da  istiyorlar)  bu  yuz¬ 
den  akordlar  biraz  daha  inceldi.  Ses  perde¬ 
sindeki  bu  incelme  egilimini  goren  enstru- 
man  yapimcilari,  enstrumanlarini  bu  son 
standartlara  uygun  hale  getirdiler. 

Butun  bu  geligmeler,  bir  yandan  da  muzik 
dunyasina  karmaga  ve  ofke  getirdi.  Bazi  ul- 
kelerin  piyano  ya  da  orglari,  daha  ince  ya  da 
daha  kalin  seslere  gore  akort  edilmigti.  Bag- 
ka  bir  ulkeden  misafir  bir  orkestra  geldiginde, 
orkestranm  butun  elemanlari  enstrumanlarini 
evsahibi  ulkenin  piyano  ya  da  orguna  gore 
akord  etmek  igin  zor  anlar  yagiyorlardi.  Piya¬ 
no  ya  da  orgun  akort  edilmesi  gok  zahmet- 
li  ve  uzun  zaman  alan  bir  ig  oldugu  igin,  bu 
kagimlmazdi. 

Epey  bir  karmagadan  sonra,  1 939  Mayis 
ayinda  duzenlenen  bir  konferansta,  uluslara- 
rasi  standart  ses  perdesi  "la"nm  440  Hz  ol- 
masi  karar I agt  1  r  1 1 d  1 . 

Bu  durumda  iglerin  yoluna  girdigini  dugu- 
nenler  yamliyorlar.  Qunku,  ses  perdesi  yine 
inceliyor.  Kemancilar  daha  parlak  bir  ton  elde 
etmek  igin  gabaliyorlar.  Bu  nedenle,  teorik 
olarak  "la"  440  Hz’e  gore  akort  edilmig  bir  or¬ 
kestrada,  kendi  akordlarini  bu  frekansin  biraz 
daha  ustune  ayarlama  egilimindeler. 


Temmuz  1999 


69 


Mutlak  Kulak  Yetenegine  Sahip 
Bazi  Unluler 

Johann  Sebastian  Bach 

Besteci,  org  ve  klavye  sanatgisi 

(Almanya) 

Bela  Bartok 

Besteci 

(Macaristan) 

Ludwig  van  Beethoven 

Besteci,  piyanist,  §ef 

(Almanya) 

Richard  Rodney  Bennett 

Besteci 

(ingiltere) 

Leonard  Bernstein 

Besteci,  piyanist,  §ef 

(ABD) 

Ritchie  Blackmore 

Gitarist,  Rock  muzisyeni 

(ingiltere) 

Frederic  Chopin 

Besteci,  piyanist 

(Polonya) 

Nat  King  Cole 

§arkici,  piyanist 

(ABD) 

Jacqueline  Du  Pre 

Qellist 

(ingiltere) 

Ella  Fitzgerald 

§arkici 

(ABD) 

Frideric  George  Handel 

Besteci 

(Almanya) 

Paul  Hindemith 

Besteci,  viyolonist 

(Almanya) 

Yo-Yo  Ma 

Qellist 

(Qin) 

Yngwie  Malmsteen 

Gitarist,  Rock  muzisyeni 

(isveg) 

Wolfang  Amadeus  Mozart 

Besteci,  piyanist 

(Avusturya) 

Arthur  Rubinstein 

Besteci,  piyanist 

(Polonya) 

Frank  Sinatra 

Qarkici 

(ABD) 

Barbra  Streisand 

Qarkici,  aktrist,yapimci 

(ABD) 

Jon  Weber 

Piyanist 

(ABD) 

Stevie  Wonder 

Miizisyen 

(ABD) 

kendilerine  bir  ses  veriliyor  ve  bu  se¬ 
si  onlerine  konan  klavyede  en  kisa 
siirede  galmalari  isteniyor.  Qaldiklari 
sesi  kendileri  duyamiyor  ve  di§andan 
bu  sesin  dogru  ya  da  yanli§  oldugu 
kendilerine  soylenmiyor.  Duyduklan 
sesi  galmalari  igin  de  sabit  kisa  bir  su¬ 
re  tammyor  deneklere.  Sonra  bir  ba§- 
ka  ses  veriliyor  ve  deney  bu  §ekilde, 
blglilecek  turn  sesler  bitene  degin  sli- 
rliyor.  Ara§tirmanin  sonucunda  mut- 
lak  kulak  yetenegine  sahip  olanlarm 
olmayanlara  gore  90k  daha  dogru  ve 
9abuk  tepki  gosterdikleri  bulunmu§. 
Aynca,  bu  yetenege  sahip  olanlarm 
tiimiinun  en  hizli  ve  rahat  tamdiklan 
notalarla,  tammakta  en  zorlandiklan 
notalar  da  aym.  En  kolay  taninan 
notalarm  bati  miiziginde  sik9a 
kullanilan, 
taninama- 
yanlarm  da¬ 
ha  seyrek 
kullanilan  no¬ 
talar  olmasi  ve 
mutlak  kulak 
yetenegi 


olanlarm  tiimuniin 
de  erken  ya§larda 
miizik  egitimi  al- 
mi§  olmalan  bu 
ara§tirmacilari 
yetenegin  do- 
gu§tan  degil  de 
sonradan  kaza- 
mldigi  sonucuna 
ula§tirmi§. 

Aynca  gah§ma 
sonucuna  gore  mut 
lak  kulak,  ger9ekten 
de  mutlak  olmayabilir, 

9iinkii  bazi  seslerin  tamsinda  ha- 
ta  olabiliyor. 

Mutlak  kulak  yeteneginin  nere- 
den  kaynaklandigi  heniiz  tarn  olarak 
anla§ilamami§tir.  Sonu9  olarak  dene- 
bilir  ki  bu  yetenek,  ki§iye  herhangi 
notalan  kolayca  tamyabilme  olanagi 
veriyor. 

Bu  Yetenege 
Sahip  Olmak 
Nasil  Bir  Duygu? 

Chicago  Senfoni  Orkestrasi  piya- 
nisti  Ms.  Sauer,  mutlak  kulak  ye¬ 
tenegine  sahip.  Bu  yetenegin 
kendisini  nasil  etkiledigi  soruldu- 
gunda  §unlan  anlatiyor.  Ilk  olarak, 
etrafindaki  biitiin  seslerin  farkinda, 
bunlan  algilamak  i9in  konsantre  ol- 
masa  bile.  Ama  onu  rahatsiz  eden, 


bu  geri  plandaki  sesler  degil.  Rahat¬ 
siz  edici  olan  durum,  kendisi  bir  i§e 
konsantre  olmaya  gali§irken,  geri 
planda  tonu  "do  major"  di§inda  olan 
herhangi  bir  miizik  9ahyor  olmasi. 
Ornegin  bir  konser  i9in  tura  giktikla- 
rinda,  kendilerine  ayrilan  U9akta 
miizik  yayinimn  yapilmamasim  rica 
edip,  kendi  9alacaklan  eserlere  kon¬ 
santre  olmaya  gah§iyormu§.  Bu  yete¬ 
negin  zor  durumlarda  i§e  yaradigi  da 
oluyormu§.  Ornegin  di§giye  gittigin- 
de,  Ms.  Sauer  agzinda  yapilan  i§lem- 
leri  unutmak  isterse,  arka  plandaki 
seslere  konsantre  olmasi  yetiyormu§. 
Bir  notamn  yanh§  9ahndigmi  duy- 
mak  son  derece  rahatsizhk  veriyor- 
mu§.  Bir  zorluk  da,  arka  planda  ses¬ 
ler  varken  herhangi  bir  miizik  eseri- 
ni  ezberlemek.  Ezber  sirasinda  arka- 
daki  sesler  de  ezberleniyor- 
mu§.  Aynca  haftalar  ya  da 
aylar  sonra  bu  par9a 
yeniden  hatirladi- 
ginda,  eskiden  par- 
9ayi  ezberlerken 
arka  planda  ses 
duydugu  bolii- 
me  gelince,  o 
sesleri  de  hatirli- 
yormu§. 

Sauer’e  gore 
mutlak  kulaga  sa¬ 
hip  olmak,  iyi  bir 
miizisyen  olunacagi 
anlamina  gelmiyor.  Bu 
yetenege  sahip  olundugu 
i9in  notalar  arasindaki  ili§kiler  90k 
iyi  anla§ilacak,  ya  da  iyi  bir  ritm 
duygusuna  sahip  olunacak  diye  bir 
kural  yok.  Her  ne  kadar  bir  miizisye- 
ne  pek  90k  iistiinliik  saglasa  da,  iyi 
bir  miizisyen  olmak  i9in  bir  onko§ul 
degil,  bu  yetenege  sahip  olmak.Ta- 
rih  boyunca  bu  yetenege  sahip  pek 
90k  iinlii  kompozitor  bulunmu§sa 
da,  bu  yetenekten  yoksun  olmasina 
kar§in  90k  yetenekli  miizisyenler  de 
var. 

Armagan  Roger  Sagiroglu 
Dani§man:  H.  Giirkan  Tekman 

Dog.  Dr.,  ODTU  Psikoloji  Boliimu 
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BELKEMIGI  sakathklan, 
kalici  felce  yol  agar  diye 
bilinir.  Ama  bazi  ABD’li 
ara§tirmacilar,  zedelenmi§ 
noronlarin  omurilik  iginde 
hizla  yenilenmesini  sagladilar.  Gergi 
yontemin  olgunla§tirilmasi  igin  en  az 
birkag  yil  gegmesi  gerekiyor;  ama  bu- 
lu§  felgli  hastalara  yeniden  yiiriiyebil- 
me  konusunda  umut  i§igi  yakiyor. 

Giiniimuzde  gegerli  kurama  gore, 
yeti§kin  memelilerin  merkezi  sinir  sis- 
temlerinde  bulunan  ve  akson  denen 
sinir  lifleri,  sakadanmadan  sonra  yeni¬ 
den  olu§amiyor.  Buna  kar§ihk,  ornegin 
bacaklardaki  gibi  gevresel  (periferal) 
sinirler  kendilerini  yenileyebiliyorlar. 
Gergi  son  yillarda  norobiyoloji  uzman- 
lan  merkezi  aksonlan  belli  olgiide  ye¬ 
niden  uzatmayi  ba§ardilar.  Ama  bunun 
igin  hiicrenin  di§indaki  ortami  degi§- 
drmek,  ornegin  gevresel  sinir  liflerini 
omurilige  nakletmek  gerekiyordu. 

§imdi,  Charlestown  kentindeki 
Massachusetts  Genel  Hastanesinden 
Clifford  Woolf  ve  Simona  Neumann, 
daha  koktenci  bir  yakla§imla  sakatlara 
umut  verecek  bir  yontem  geli§tirmi§ 
bulunuyorlar.  Iki  ara§tirmaci,  merkezi 
sinir  sistemindeki  bir  dizi  duyu  noro- 
nunu  (sinir  hiicresi)  durgun  durum- 
dan,  yeniden  biiyiir  hale  getirmeyi  ba- 
§ardilar.  Bunun  igin  bu  hiicrelerin  gev¬ 
resel  sinir  sistemiyle  olan  baglantilan- 
m  kestiler.  Woolf’ a  gore  bu  kesme  i§- 
lemi,  bir  bigimde  hiicreyi  uyandinyor 
ve  buyiime  emri  veren  genleri  eyleme 
gegiriyor. 


Ara§tirmaci,  bugiin  igin  omurilik 
zedelenmelerini  iyile§tirmekten  soze- 
dilemeyecegini  vurguluyor.  Ancak, 
hiicrelere  yeniden  hayat  veren  genlerin 
ve  bunlarm  Iirettigi  proteinlerin  belir- 
lenmesiyle,  bir  gun  bunlar  sayesinde 
sakatlanmi§  omurilik  noronlarimn  yeni¬ 
den  biiyumesinin  saglanabilecegini 
soyliiyor. 

Siganlar  iizerinde  yaptiklan  deney- 
lerde  Woolf  ve  Neumann,  govdesi  arka 
kok  diigiimu  (dorsal  root  ganglia)  iginde 
bulunan  bir  tlir  duyu  noronunu  incele- 
mi§ler.  Bu  diigiimler,  merkezi  ve  gevre¬ 
sel  sinir  sistemlerini  birbirine  baglayan 
omurgamn  hemen  di§inda  bulunurlar. 
Bu  hiicrelerde  bir  akson  gevresel  sinir 
sistemine  baglamrken,  bir  ba§kasi  omu- 
riligin  igine  ve  oradan  da  beyine  ula§ir. 

Daha  onceki  deneylerde,  boyle  bir 
hiicrenin  gevresel  bagi  kesildiginde,  ye¬ 
niden  biiyumeye  ba§ladigi,  merkezi  sis- 
teme  olan  bagimn  kesilmesi  halindeyse 
geli§me  olmadigi  goriilmii§tu.  Woolf  ve 
Neumann’in  deneyleri  ise  biraz  daha 
karma§ik.  Iki  ara§tirmaci,  bir  grup  sigan- 


da,  merkez  aksonlarm  arka  kokten  igeri 
girdigi  noktada  omuriligi  ne§terle  yara- 
lami§lar.  Beklendigi  gibi,  kesilen  akson- 
lar  yeniden  buyiimemi§.  Ikinci  bir  grup 
hayvandaysa,  aym  anda  hem  gevresel, 
hem  de  merkezi  aksonlan  kesmi§ler.  Bu 
hayvanlarda  merkezi  aksonlar  yaralanan 
omurilik  igine  kadar  yeniden  uzami§lar; 
ama  yaramn  iizerindeki  saglikh  gri  mad- 
deyle  baglanti  yapamami§lar. 

En  garpici  sonuglar,  iiguncii  bir 
grup  siganda  gorulmii§.  Bu  grupta  ara§- 
tirmacilar,  once  gevresel  aksonlara  bir 
"ko§ullandirma  kesigi"  atmi§lar.  Bir 
hafta  sonra  da  merkezi  aksomlan  kes- 
mi§ler.  Bu  hayvanlarda  yarali  merkezi 
lifler  yeniden  geli§erek  kesigi  a§mi§lar 
ve  omuriligin  kesik  iistiinde  kalan  gri 
maddesiyle  baglanti  yapmi§lar. 

Ara§tirmacilar,  gah§malarmdan  si- 
nirleri  yeniden  ya§ama  dondiirmek 
igin  insan  noronlarimn  bile  bile  kesil¬ 
mesi  gerektigi  sonucunun  gkarilma- 
masi  gerektigini  vurguluyorlar.  Kendi- 
lerine  gore  guttiikleri  asil  amag,  bu  bii- 
yiimeyi  ba§latan  genlerin  hangileri  ol- 
dugunu  belirlemek.  Woolf,  bu  genle¬ 
rin  kodladigi  genlerin,  sitokin  denen 
biiyiime  faktorleri  gikmasi  halinde, 
bunlarm  tedavi  amaciyla  di§andan 
verilebilecegini  soyliiyor.  Ara§tir- 
malarda  bundan  sonraki  adimsa, 
bu  §ekilde  yeniden  olu§an  noron- 
I  larin  sakatlanmi§  hayvanlara  yeni¬ 
den  duyu  ve  hareket  kazandinp 
kazandirmadigim  saptamak  olacak. 

New  Scientist  5  Haziran  1999 

Qeviri:  Ra§it  Giirdilek 
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Super  Hiicreler 


Vucudumuzda  yer  alan  butun  hucrelerin,  turn  ne  olursa  olsun,  kaynagi  arastirildigmda  embriyonik  kok  hucreleri  karsimiza  gikar. 


Viicudun  herhangi  bir  yerindeki 
hasan  onarmaya  hazir,  bir  tek  hiicre- 
den  sinirsiz  canli  doku  kaynagi  yara- 
tilabilmesi  bir  dii§  mu? 

Qok  seyrek  rastlanan  ve  oldiiriicii 
bir  kanser  trim  olan  teratokarsinoma, 
insanlara  ya§am  veren  devrim  yarata- 
cak  i§lemler  hakkinda  dii§iinmeye 
ba§lama  agisindan  garip  bir  giki§ 
noktasi  gibi  goriinebilir.  Ancak,  bu 
kanser  tiiriiyle  ilgili  her  §ey  zaten 
gok  garip.  Erbezleri  ve  yumurtahk- 
larda  olu§an  bu  tiimorler,  daha  sonra, 
bagirsaklarda,  kas  dokusunda,  sinir- 
lerde,  hatta  di§lerde  bile  filizleniyor. 

Degi§ik  zamanlarda  ve  kiiltiirler- 
de  teratokarsinoma,  bir  insamn  bii- 
yiiyle  ugra§tiginm  ya  da  bazi  giinah- 
lara  saplandigimn  bir  i§areti  olarak 
goriiliirdii.  Oysa  gergekte  teratokar¬ 
sinoma,  biitiin  hucrelerin  anasi  olan 
bir  hiicrenin,  embriyonik  kok  hiicre- 
sinin,  denetimden  gikarak  gevresine 
saldirmasi  sonucu  olu§ur. 

Embriyonik  kok  hucreleri,  yumur- 
ta  dollendikten  birkag  giin  sonra  mey- 
dana  gelir.  Blastosit  denen  bu  erken 


donemdeki  yumurta,  rahime  dogru 
yuvarlanan  bir  topa  benzer.  Topun  di§ 
kismindaki  hiicreler  daha  sonra  pla- 
sentayi,  ig  kisimdakilerse  embriyoyu 
olu§turur.  I§te  embriyoyu  olu§turan  ve 
hizla  gogalan  bu  hiicreler,  embriyonik 
kok  hiicreleridir.  Daha  sonra  bunlarm 
kimisi  ritmik  ati§lan  olan  kalp  hiicre- 
lerine,  kimisi  ince  uzun  aksonlanyla 
bir  sinir  hiicresine  ya  da  bir  savunma 
hiicresine  doner.  Elbette  her  §ey  yo- 
lunda  giderse...I§ler  yolunda  gitmez 
de  bazi  terslikler  olursa,  embriyonik 
kok  hiicreleri,  heniiz  bilinmeyen  et- 
kenler  onlan  harekete  gegirene  degin 
degi§meden,  orijinal  hallerinde  kalir- 
lar.  Bu  etmenler  ortaya  giktigindaysa, 
yanh§  yerlerde  yanh§  dokular  olu§tu- 
rurlar.  Sonug:  Teratokarsinoma.  Yakin 
zamana  degin  bu  hiicrelerin,  insan  vii- 
cudunun  yakla§ik  iki  yiiz  dokusundan 
herhangi  birini  olu§turma  potansiyeli- 
ne  sahip  oldugu  dii§iiniiliiyordu.  Ne 
var  ki,  gegtigimiz  §u  birkag  ay  iginde 
her  §ey  degi§ti. 

Yapilan  ara§tirmalarda,  insan 
embriyosundan  ahnacak  embriyonik 


kok  hiicrelerinin  bir  deney  kabinda 
simrsizca  biiyiitiilebilecegi  bulundu. 
Ardindan,  Dolly  gikti  ortaya:  Olgun 
bir  siitbezi  hiicresinden  yaratilan  ilk 
koyun.  Son  olarak  da,  gok  az  bir  tek- 
nik  miidahaleyle,  fare  sinir  hiicreleri¬ 
nin  kas  hiicrelerine;  insan  ilik  hiicre¬ 
lerinin  de  sinir  hiicrelerine  donii§e- 
bildigi  bulundu. 

Hiicrelere  yeni  dokular  olu§turta- 
bilmek,  ya  da  doku  tiirlerini  birbirine 
ddnii§tiirebilmek  gok  biiyiik  yararlar 
saglayabilir.  Diinyamn  her  yerinde 
pek  gok  insan  organ  nakli  igin  sira 
bekliyor.  Kuramsal  olarak,  sadece  bir 
tip  hiicre,  yiizlerce  ya  da  binlerce 
hastayi  tedavi  edebilecek  kadar  orga¬ 
na  donii§tiiriilebilir.  Derin  donduru- 
cular,  kullamma  hazir  savunma  hiic¬ 
releri,  sinirler,  kalp  ya  da  karaciger 
dokulanyla  dolabilir.  Bu  saglam  do¬ 
kular  sayesinde  de,  alzheimer  ve  par- 
kinson  hastahklan,  omurilik  zede- 
lenmeleri,  kalp  ya  da  §eker  hastahk- 
lan  tedavi  edilebilir. 

Her  ne  kadar  bilim  adamlan  bu 
olasi  yararlan  agiklamakta  hevesli  ol- 
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salar  da,  gergekte  bu  i§in  nasil  ba§an- 
labilecegi  konusunda  kesin  bir  yamt- 
lan  yok  heniiz.  Ancak  gergek  olan  bir 
§ey  var  ki,  bu  hig  de  kolay  olmayacak 
gibi  goriiniiyor. 

Yapilan  son  ara§tirmalarda,  bey- 
nin  en  az  degi§ime  ugrayan  hiicreleri 
olan  sinir  kok  hiicreleri  kullamlmi§. 
Biitiin  beyaz  kan  hiicreleri  etkisiz  ha¬ 
le  getirilmi§  olan  farelerin  kemik  ili- 
gine  yerle§tirilen  bu  beyin  hiicreleri- 
nin,  yeni  ortamda  beyaz  kan  hiicrele- 
rine  donii§tiigii  gozlenmi§.  Bu  du- 
rumda  §u  soru  akla  geliyor:  Acaba 
hiicreler,  bir  §ekilde,  karakterlerini 
degi§tirmeyi  mi  ogreniyorlar? 

Yapilan  ba§ka  bir  ara§tirma,  insa- 
nin  kemik  iligindeki  hiicrelerin  de 
benzer  degi§imleri  gosterebildiginin 
ipuglarim  veriyor.  Normalde  kas  ve 
bag  dokularma  donii§ebilen  insan 
stromal  ilik  hiicreleri,  farelerin  be- 
yinlerine  yerle§tirildiklerinde  sinir 
hiicresi  gibi  davranmaya  ba§hyorlar. 

Viicudumuzda  gergekle§ebilen 
bu  ba§arilar,  aym  i§lemlerin  laboratu- 
var  ortamlarmda  da  ba§anyla  yiiriitii- 
lebilecegi  anlamina  gelmiyor  ku§ku- 
suz.  Embriyonik  kok  hiicrelerinin 
her  ge§it  dokuya  donii§ebildigi  dog- 
ru;  ama,  bunu  ba§arabilmek  igin  bazi 
uyarilan  kullamyorlar.  Ornegin  bii- 
yiime  faktorleri,  fiziksel  etkenler,  ve 
hatta  kom§u  hiicrelerden  gelen 
elektrik  yiikleri  bunlardan  bazilan. 

I§te  bu  etkenler  altinda,  degi§- 
mekte  olan  hiicrede  bazi  genler  et- 
kin  hale  gegerken,  bazilan  da  etkin- 
liklerini  yitiriyor.  Aym  mekanizma, 
hiicreler  yeni  bir  dokuya 
sokuldugunda  da  gergekle- 
§iyor  olmali.  Qoziilmesi  ge- 
reken  bu  kadar  karma§ik 
bir  sistem  kar§isinda  kok 
hiicreleriyle  gah§an  ara§tir- 
macilar,  i§lerini  hizlandira- 
cak  yeni  teknolojilerden 
umutlular. 

Qoziim  bekleyen  ilk  so- 
run,  kok  hiicrelerini  labora- 
tuvar  ortaminda  gogaltir- 
ken,  bir  yandan  da  degi§e- 
rek  ba§ka  hiicrelere  donii§- 
melerini  engellemek.  Qiin- 
kii,  embriyodan  aynlan 
kok  hiicreleri  laboratuvar 
ortaminda  hemen  terato- 
karsinomalar  gibi  doku  yi- 
ginlan  olu§turuyorlar. 


Ote  yandan,  fareler  de  bile  geli§- 
meyi  harekete  gegiren  etkenler  tarn 
olarak  bulunamadi.  Yine  de,  elimizde 
bazi  bilgiler  var.  Retinoik  asit,  orne- 
gin,  fare  embriyonik  kok  hiicrelerini 
sinir  hiicrelerine  dbnii§tiiriiyor. 
BMP4  gibi  ba§ka  etkenler  de  bunlan 
kas,  kemik  ya  da  tendon  hiicrelerine 
donii§iiriiyor.  Ancak,  gegtigimiz  yir- 
mi  yilda  fare  embriyonik  kok  hiicre¬ 
leri  ve  teratokarsinoma  hiicreleriyle 
yapilan  ara§tirmalardan  bazi  sonuglar 
elde  edilmesine  kar§in,  ara§tirmacilar 
heniiz  bir  doku  yapabilmi§  degiller. 

Giiniimiizde  yakla§ik  yiiz  farkli 
biiyiime  hormonu  tammlanmi§  du- 
rumda.  Her  gegen  giin  de  yenileri  bu- 
lunuyor.  Goriinen  o  ki,  ozel  dokular 
yalmzca,  bu  proteinler  dogru  kombi- 
nasyonda  ve  dogru  sirayla  verilirse  ge- 
li§ecekler.  Sonug  olarak  yapilacak  i§, 
doku  tipleri  igin  dogru  olacak  tamm- 
lan  bulmak.  Bu  pek  de  insamn  tek 
ba§ina  yapabilecegi  bir  i§  gibi  goriin- 
miiyor.  Bazi  ara§tirmacilar  bu  kombi- 
nasyonlan  belirlemek  igin  bilgisayar 
denetimli  robotlar  geli§tirmi§ler  bile. 
Bu  sistemde  posta  karti  biiyiikliigiin- 
de  ve  her  biri  1500  kuyucuk  igeren  ta- 
baklar  kullamhyor.  Ba§langigta  her  bir 
kuyucugun  iginde  bir  kok  hiicresi  bu- 
lunuyor.  Daha  sonra,  her  saat  ba§i, 
hiicreler  biiyiiyiip  boliindiikge,  robot 
kol  her  kuyucugu  mikroskobun  altina 
kaydinyor.  Burada  fotograflan  gekili- 
yor  ve  bilgisayara  kaydediliyor.  Sonra 
da  hiicrelerin  biiyiimeleri,  §ekil  ve 
hareketlerindeki  degi§iklikler,  ve  hat¬ 
ta  yiizeylerindeki  proteinlerin  gorii- 


niimii,  hangi  genlerin  etkin  oldugu 
degerlendiriliyor.  Geli§tirilen  bu  siber 
asistan,  goktan  degerli  sonuglar  ver- 
meye  ba§lami§  bile. 

Buna  segenek  olu§turacak  ba§ka 
bir  goziimse,  embriyonik  kok  hiicrele¬ 
rinin  istedikleri  kadar  degi§melerine 
olanak  verip,  daha  sonra  akilhca  bir 
yontemle  yalmzca  istenilen  dokunun 
hiicrelerinin  ayiklanmasi.  Bu  amagla 
yapilan  bir  gah§mada,  embriyonik  kok 
hiicrelerine  bir  ilaca  kar§i  direng  sagla- 
yan  bir  gen  aktarilmi§.  Aynca  bu  genin 
sadece  elde  edilmek  istenen  kalp  kasi 
hiicrelerinde  gah§abilmesi  saglanmi§. 
Sonugta  embriyonik  kok  hiicreleri  de- 
gi§meye  ba§ladiklarinda  ortama  bu 
ilag  verilmi§  ve  dogal  olarak  bu  ortam¬ 
da  sadece  kalp  kasi  hiicreleri  canli  kal- 
mi§.  Elde  edilen  bu  hiicreler  farelere 
enjekte  edildiginde,  bunlarm  kalp  do- 
kusuna  yerle§tikleri  ve  viicudun  nor¬ 
mal  hiicreleriyle  uyum  iginde  gah§tik- 
lan  gozlenmi§. 

Umutlandinci  ba§ka  bir  geli§- 
meyse,  ara§tirmacilarm  embriyonik 
kok  hiicrelerini  ilkel  ektoderm  do- 
kusuna  gevirebilmi§  olmalan.  Daha 
heyecan  verici  bir  geli§me,  biiyiime 
hormonlanyla  oynanarak,  bu  hiicre¬ 
lerin  tekrar  embriyonik  kok  hiicrele¬ 
rine  gevrilebilmeleri. 

Yeti§kin  bir  hayvandan  alinan 
hiicrelerin  bir  doku  tipinden  digeri- 
ne  donii§tiiriilebilmesi,  en  az  embri¬ 
yonik  kok  hiicreleri  kadar  giiglii  hiic¬ 
reler  yaratilabilecegi  umudunu  do- 
guruyor.  Bu  sayede  embriyolardan 
ahnacak  dokularm  kullammiyla  ilgi- 
li  etik  tarti§malar  da  olma¬ 
yacak.  Aynca,  hiicre  hasta- 
nin  kendisinden  ahnacagi 
igin  de,  dokunun  viicut  ta- 
rafindan  reddedilmesi  en- 
gellenecek. 

Sonug  olarak,  embriyo¬ 
nik  kok  hiicrelerinin  sagla- 
digi  yarar,  varolmalan  degil, 
bazi  hiicrelerin  nasil  degi§e- 
bildikleri  hakkinda  verdik- 
leri  ipuglan.  Eger  bu  hiicre- 
lerde  genlerin  i§levleri  anla- 
§ihrsa,  giiglerinin  kaynagi 
da  anla§ilmi§  olacak.  I§te 
ara§tirmacilar  §imdi  dikkat- 
lerini  bu  yone  gevirdiler. 

Kaynak:  Philip  Cohen, 
New  Scientist,  24  Nisan  1999 
Qeviri:  Armagan  Roger  Sagiroglu 
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Havaciligin  ilk  Yillannda  U9aklar 

Kanatlanan  Dunya 


insanoglunun  ugma  dusuncesi  ger- 
gekte  oldukga  eskilere  dayamr.  Kimi 
masallarda  olsun,  soylencelerde  ol- 
sun  ugabilen  insanlar  ya  da  ugan 
halilara  binmig  masal  kahramanlari- 
na  rastlariz.  Soylencelerde  kargimiza 
gikan  ilk  ugan  insan  ikarus’tur.  ika- 
rus  soylencesi  insanligm  ilk  gaglar- 
dan  beri  ugmaya  duydugu  ozlemin 
bir  yansimasidir  yalmzca.  ilkgaglar- 
dan  baglayarak  insanlar,  kuglann  ha- 
reketini  taklit  ederek  ugabileceklerini 
dugunmuglerdi.  Bu  amagla  kollanna, 
gevresine  bez  gegirilmis  agag  kirislerden  kanatlar  takarak  kendilerini  bosluga  birakmiglar,  ama 
umduklari  basariyi  elde  edememig,  ugamamislardi.  Ugmayla  ilgili  ilk  bilimsel  galigmalari  Avru- 
pa’da  Roger  Bacon  ve  Leonardo  Da  Vinci  gibi  dugunurler  baslatti. 


UgMAYI  ba§aran  ilk 
ara£lar  u£aklar  degil- 
dir.  Bunu  bugiin  hepi- 
miz  biliyoruz.  Ugaklar- 
dan  once  balonla  U9ma 
denemeleri  yapildi.  Bir  cismin  hava- 
ya  yiikselebilmesi  igin  havadan  daha 
hafif  olmasi  gerektigine  ili§kin  dii- 
§iinceyi  ve  sicak  havanin  soguk  ha¬ 
vadan  daha  hafif  olduguna  ili§kin 
bulu§u  ilk  olarak  uygulamaya  koyan- 
lar  balonun  mucidi  olan  Fransiz  Eti¬ 
enne  ve  Joseph  Montgolfier  karde§- 
ler  oldu.  Montgolfier  karde§ler,  ipek 
bir  balonu  sicak  havayla  doldurdular; 
sonra  bunu  serbest  biraktiklarmda 
balonun  yiikseldigini  gordtiler.  Bu- 
nunla  ilgili  birgok  deney  yaptilar.  5 
Haziran  1783’te  de  ilk  sicak  hava  ba- 


lonunu  U9urmayi  ba§ardilar.  Bu  ba- 
lon  insanin  u9urdugu  ilk  ara9ti  ve  2.5 
km  yol  almi§ti. 

Balonlann  idaresi  kolay  degildi. 
Bu  yiizden  giivenli  bir  U9U§  saglan- 
miyorlardi.  Yeni  U9U§  yontemleri 
aranmaya  ba§ladi.  Havadan  daha 
agir  ta§itlann  U9masi  konusunda  on- 
culiigti  Ingiliz  havacisi  George  Cay¬ 
ley  yapti.  Cayley  tasarlayip  geli§tir- 
digi  planorleriyle  havacihga  bliyiik 
katkilarda  bulundu.  1792  yilinda 
olene  dek  bir9ok  planor  tasarimi 
yapmi§ti. 

Havadan  agir  U9U§  dti§iincesi  yal- 
mzca  Cayley’in  aklim  kurcalamiyor- 
du.  19.  ytizyilm  sonuna  gelindiginde 
planorler  tasarlamyor,  U9U§  deneme¬ 
leri  yapihyordu.  Buhar  makineleriy- 


le  9ah§an  U9aklar  bile  tasarlanmi§ti. 
Fakat  bu  motorlarm  son  derece  agir 
olmalan  boyle  bir  olasihgi  ortadan 
kaldinyordu. 

20.  yiizyilm  ba§larmda  U9ma  de¬ 
nemeleri  surdiiruldu.  Bu  denemele¬ 
ri  yapan  dort  ki§inin  adlan  on  plan- 
daydi.  Bunlar:  Fransiz  Ader,  Ingiliz 
Philips  ve  Maxim,  Amerika  Birle§ik 
Devletleri’nden  Langley’di.  Cle¬ 
ment  Ader,  buhar  makinesiyle  9ah- 
§acak  yarasa  kanatlarma  benzer  ka- 
natlan  olan  tek  kanatli  (monoplan) 
bir  U9akla  U9mak  istiyordu.  1890  yi- 
linda  Eole  ve  1897  yilinda  Avion  adi- 
m  verdigi  U9aklarla  U9mayi  ba§ardi- 
gim  one  stirdiiyse  de  buna  kimseyi 
inandiramami§ti. 

Bir  ba§ka  oncti  havaci  da  Horatio 
Philips’ti.  1893’te  buhar  giictiyle  9a- 
h§an  90k  kanatli  bir  U9ak  yapti.  Bu 
U9agin  50  kanadi  vardi  ve  jaluzi  gibi 
gortintiyordu.  U9ak  yerden  birka9 
metre  havalanmayi  ba§ardiysa  da 
birka9  saniye  i9inde  dti§tii.  Benzer 
b^imde  Langley’nin  ve  Maxim’in 
U9ak  modelled  de  ba§arih  olamadi- 
lar.  Hepsi  degi§ik  tasanmlara  sahip 
olsa  da  Maxim’in  U9agi  otekilerden 
de  ilgin9ti.  3,5  ton  agirhgmdaydi  ve 
u9u§un  hemen  ba§inda  yere  9akildi. 


Ugmak  yuzyillarca  insanligm  du§u  oldu.  Birgok  ki§i  ugabilmek  igin  gegitli  duzenekler 
tasarladilarsa  da  ilk  kez  1903  yilinda  Wright  kardesler  ugabildi. 
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Wright  kardeglerin  ilk  ugugunu  digerleri  izledi.  Ikinci  ugugla  birlikte  “Flyer”  adli  araca  bir  de  motor  takilmigti.  Bu  donem,  cesur  havacilarin 
rekor  uzerine  rekor  kirdigi  bir  donem  olarak  tarihe  gegti.  Rekorlar  igin  konan  oduller  de  birgok  insam  ugmak  igin  tegvik  etti. 


Ilk  Bagarili  Uguglar 

Havacilik  tarihinde  bagariyla  ugan 
ilk  ugagi  ABD’li  Orville  ve  Wilbur 
Wright  kardegler  yapti.  Wright  kar- 
degler  onceleri  planorlerle  yaptiklan 
gahgmalar  sirasinda  ortaya  gikan  so- 
runlan  incelediler,  bagarih  bir  ugugun 
temel  sorununun  denge  oldugunu 
belirlediler.  Bu  sorunu  gozmek  igin 
ugaklarina  kendi  geligtirdikleri  ve 
"yalpa  kanatgigi"  adini  verdikleri  bir 
kanatgik  yerlegtirdiler.  Bununla  bir¬ 
likte  ugaga  yerlegtirebilecekleri  tiir- 
den  hafif  bir  benzin  motorunun  yapi- 
mi  igin  gahgtilar. 

Orville  Wright’in  pilotlugunu 
yaptigi  Flyer  adli  ilk  modelleri,  17 
Aralik  1903  tarihinde  ABD’nin  North 
Carolina  eyaletinden  Kitty  Hawk  ya- 
kinlarmdan  havalanmigti.  Flyer,  yer- 
den  3  metre  ylikselerek  12  saniye  ha- 
vada  kalmayi  bagarmigti.  Iki  kardeg 
aym  grin  ugaklanyla  tig  ugug  daha 


yaptilar.  En  uzun  ugug,  59  saniye  slir- 
dii  ve  260  m’lik  bir  uzakhgi  agti. 

Wright  kardegler  ilk  uguglarindan 
sonra  ugaklarina  motor  da  taktilar. 
Dort  silindirli  12  beygir  beygir  gli- 
clinde,  benzinle  galigan  bir  motordu 
bu.  Ugaklanm  geligtirmeyi  stir- 
diirdiiler.  Oyle  ki  1905 
ydina  gelindiginde 
38  dakika  boyunca 
ugabiliyorlardi. 

Orville  ve  Wilbur 
Wright’in  ugu§ 
gosterilerini  yal 
mzca  merakli  halk 
degil,  ABD  ordusu  da  iz- 
liyordu.  1909  yilinda  Sava§  Bakanli- 
gi’nin  bir  karanyla  ugaklar  ilk  kez  or- 
duda  kullamlmaya  ba§landi.  ABD, 
ordusunda  ugak  bulunduran  ilk  hike 
oldu  boylece. 

Ugaklarda  ilk  modeller,  kanat  yii- 
zeylerinin  sayisiyla  birbirinden  ayrili- 
yordu.  Tek  kanatli  denen  ugaklar  bir 


takim  kanatla  dizayn  edilmi§lerdi. 
^lift  kanathlarda  list  iiste  gift,  tig  ka- 
nathlarda  tig  takim  bulunuyordu. 

Oncli  ugak  tasarimcilari  arasinda 
Fransiz  Louis  Bleriot  da  vardi.  1907 
yilinda  tasarladigi  bir  ugakla  400  met¬ 
re  ugmayi  ba§armi§ti.  1909  yilin- 
da  "XI"  tipi  olarak  adlan- 
dirdigi  ugagiyla  40 
kilometre  olan 
Man§  denizini 
gegti. 

1  9  0  0’den 
1910’a  degin  ge§it- 
li  tilkelerden  birgok 
ki§i  ugmayi  ba§ardi.  Ha- 
vacihgin  cesur  onclileri  rekor  iistii- 
ne  rekorlar  kirdilar.  Ugu§  rekorlan 
igin  verilen  para  odiillerinin  de  hava- 
ciligin  geli§mesindeki  payi  buyliktli 
elbette. 

Wright  karde§ler  ugagin,  ordunun 
haber  alma  ve  ke§if  gorevlerinde  kul- 
lamlabilecek  en  yararli  makine  oldu¬ 
gunu  du§unmemi§lerdi.  Nitekim 
ugaklar  1911  yilinda  Turklerle  Ital- 
yanlar  arasinda  yapilan  Trablusgarb 
sava§larinda  ilk  kez  sava§  araci  olarak 
kullamlacakti.  Bir  Italyan  pilot,  Bleri¬ 
ot  XI  tipi  bir  ugakla  Turk  mevzilerini 
gozliiyor  ve  gordiiklerini  kendi  tarafi- 
na  bildiriyordu.  Bu  olaydan  birkag 
gun  sonra  Italyan  ugaklarmdan  atilan 
el  bombalan  gelecegin  sava§larmi  ha¬ 
ber  verir  nitelikteydi.  Ugaklar  1912 
yilinda  yine  Trablusgarb  sava§inda 
psikolojik  bir  silah  olarak  kullamdi 
bu  sefer  de.  Italyanlar  ugaklardan 
Libya  uzerine  bu  sefer  bomba  degil, 
propaganda  bro§iirleri  attilar. 

Bombalama  teknikleri  ileriki  yi- 
larda  geli§tirildi.  Glenn  Curtiss  uga¬ 
giyla  onceden  belirlenmi§  deniz  he- 


1 .  Yukseklik  Dumeni,  2.  Kizak,  3.  Kanat  destegi,  4.  Ust  ta§iyici  kanat,  5.  Alt  ta§iyici  kanat, 
6.  Qift  kanatli  pervane,  7.  Dort  silindirli  Wright  motoru,  8.  Pervane  zincir  kasnagi, 

9.  Hareketi  ileten  zincirleri,  10.  Yukseklik  dumeni  manivelasi,  11.  Sogutucu,  12.  Dumen 


Wright  Karde§ler 

Wilbur  ve  Orville  Wright  kardegler  ug  yil 
boyunca  planorlerle  deneyler  yaptilar.  Boylece 
bir  hava  tagitinm  nasil  kontrol  edilecegini  og- 
rendiler.  Ardindan  ger- 
geklegtirilen  ugu§- 
ta,  Flyer  adli  ugak- 
ta  alt  kanatta  yu- 
zukoyun  yatan  pi¬ 
lot  sallanmalar  si¬ 
rasinda  kanatlari 


Wright  kardeglerin  bagarisi  sistemli,  karar- 
li  bir  galigmanm  urunuydu.  Yillarca  Otto  von  Li- 
lienthal’in  planoru  hakkinda  okumuglar,  Mauli- 
ard’in  galigmalarim  incelemiglerdi.  Dayto- 
na’daki  bisikletgi  dukkanlarinda  bir  planor 
atolyesi  ve  ruzgar  tuneli  kurmuglardi.  Ugagin 
agagi  ve  yukari  hareketini  bir  dumenle  kontrol 
edebiliyorlardi.  Bununla 
birlikte  kanat  ugla- 
rini  da  agagi  yu¬ 
kari  oynatabili- 


bukerek  araca 


yon  veriyordu. 

Araci n  ayrica  kal- 
kig  ve  inigi  saglayan, 
yana  dogru  hareketleri 
kontrol  etmeye  yarayan 
dumenleri  de  vardi. 


Temmuz  1999 
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Birinci  Dunya  Savasi  birgok  ulkenin  kendi  hava  kuvvetlerini  kurmasma  neden  oldu.  Ugaklarm  hizla  geligtigi  bir  donem  olan  savastan 
sonra  birgok  savag  pilotu  issiz  kaldi.  Bu  pilotlarm  bir  kismi  ugaklariyla  gosteri  uguslari  duzenleyerek  yasamlarmi  surdurduler. 


deflerine  bombalar  biraktiginda  tarih 
1910’du.  Ilk  bomba  tagiyicisi  kokpit 
iizerinde  kliglik  bir  gark  iizerine  pim- 
lerle  tutturulmug,  kliglik  bombalar- 
dan  olugan  bir  dlizenekti.  Hedef  Iize- 
rine  gelindiginde  bir  kablo  yardimiy- 
la  bombamn  pimi  gekiliyor  ve  bomba 
hedefe  gonderiliyordu.  1911’den 
sonra  uluslararasi  ili§kilerde  gbriilen 
gerginlikler,  her  iilkeyi  ordusunun 
kapasitesini  artirmaya  itti.  Bu  bag- 
lamda  ordularda  ilk  hava  filolan  ku- 
rulmaya  bagladi. 

Birinci  Dunya 
Sava§i  Yillan 

Birinci  Dlinya  Savagi,  birgok  agi- 
dan  yikim  olduysa  da  havacihgm  ge- 
ligiminde  onemli  bir  yeri  vardir.  Bi¬ 
rinci  Dlinya  Savagi  sayesinde  havaci¬ 
hgm  geligmesi  de  hizlandi.  Onceleri 
kegif  amaciyla  kullamlan  ugaklar  son- 


ralan  hem  hava  savaglarinda,  bombar- 
dimanda  hem  de  gegitli  bagka  amag- 
larda  kullamldilar.  Fransiz  pilot  Ro¬ 
land  Garros,  hava  savaglari  sirasinda 
ugagin  burnuna  yerlegtirdigi  bir  ma- 
kineli  tlifegi  kullamyordu.  Donen 
pervanenin  kanatlan  arasindan  ateg 
eden  bu  mekanizmada  pervaneler, 
gelik  kaplamalarla  korunuyordu. 
Hollandah  ugak  yapimcisi  Anthonny 
Fokker,  bu  fikri  geligtirdi;  pervaney- 
le  egzamanh  atiglar  yapan  bir  silah 
sistemi  gergeklegtirdi. 

Savag  boyunca  ugaklar  da  geligti 
ve  gegitlendi.  Avrupa’da  hava  savagla- 
n  kendi  kahramanlarmi  yaratmigti. 
Savag  sona  erince  birgok  savag  pilotu 
kendini  boglukta  hissetti.  Nasil  bir  ig 
yapacaklardi?  Bir  kismi  ugak  posta- 
sinda  gahgmaya  ba§ladi.  Sava§  sirasin- 
da  aksayan  posta  dagitimmin  ugaklar- 
la  yapilmasi  dagitimi  hem  daha  kolay 
hem  de  daha  hizli  hale  getirmi§ti.  Pi¬ 
lotlarm  bir  kismi  da  eglence  yerlerin- 


de  ugaklariyla  gosteriler  yaparak  ha- 
yatlarmi  kazanmaya  ba§ladi. 

Birinci  Dlinya  Sava§i  sirasinda  or- 
dularin  hava  kuvvetleriyle  ilgili  stra- 
tejiler  ve  teknolojiler  de  hizla  geli§ti. 
1914  yilinda  ugaklar  artik  600  ile  900 
metre  arasi  yliksekliklere  gikabiliyor, 
saatte  110  km  hizla  ugabiliyorlardi. 
Dort  yil  sonra  sava§in  sonlarmda  artik 
pilotlar  tek  ki§ilik  ugaklarmda  150- 
200  beygir  gliclindeki  motorlar  ve 
makineli  tlifekler  yardimiyla  4600 
metrede  ollimle  sonlanabilen  dliello- 
lara  giri§iyorlardi.  Bu  donemde  geli- 
§en  hava  kuvvetlerini  olusturan  ugak¬ 
lar  lig  gruba  ayrilabilirdi:  Ke§if,  avci 
ve  bombardiman. 

Havacihgm  blitlin  rekorlari  kiril- 
mami§ti  henliz.  Sava§tan  sonra  gelen 
ban§  ortami  havacilar  arasindaki  ya- 
n§ma  havasim  yeniden  hareketlen- 
dirdi.  Okyanuslar  iizerinden  ugmak, 
kitalar  a§mak  havacilarm  dli§leriydi 
artik.  1919  yilinda  ABD  donanmasina 


Havacihgm  MAsMlari 

Louis  Bleriot 

Havacilik  tarihinde  birgok  ilkler  vardir  adi 
amlan.  Bu  ilklerden  birine  imzasim  atanlar- 
dandir  Bleriot.  Geng  yaglarindan  beri  havaci- 
liga  ilgi  duymug  olan  Bleriot,  ilk  ugugunu  Se¬ 
ine  Nehri  uzerinde  deniz  motorlarinm  gektigi 
bir  planorle  gergeklegtirmigti.  Sonralari  olduk- 
ga  hafif  motorlarin  geligtirilmesiyle  planor  ye¬ 
ri  ne  motorlu  ugaklari  denemeye  karar  veren 
Bleriot  bu  amagla  kutu  geklindeki  ugurtmala- 


ra  benzeyen  gift  kanatlilardan  (biplan)  kuyruk- 
lu  tek  kanatlilara  (monoplan)  kadar  degigen 
gegitli  ugaklar  tasarladi  ve  uretti.  1909  yilinda 
28  beygir  gugundeki  "Bleriot  XI"  adli  tek  ka- 
natli  ugagiyla  Mang  Denizi’ni  agti  ve  Fran- 
sa’dan  ingiltere’ye  degin  ugtu.  Bu  bagarisiyla 
buyuk  un  ve  Daily  Mail  adli  Ingiliz  Gazete- 
si’nin  o  donemde  Mang’i  gegene  verilmek 
uzere  koydugu  odulu  de  kazandi. 

Charles  Lindbergh 

Havacilik  tarihinde  ilklere  imzasim  atanlar- 
dan  biri  de  Charles  Lindbergh’tir.  Gengliginde 
ugug  meraki  yuzunden  egitimini  yarim  birakip 
bir  ugug  okuluna  devam  etmigti.  Sonralari, 
Birinci  Dunya  Savagi’ndan  kalan  bir  "Curtis 
Jenny"  ugagi  satin  alarak  gosteri  uguglari 
yapmaya  bagladi.  Asil  ununii  ise  Atlantik’i  tek 
bagina  ve  kesintisiz  bir  ugugla  gegen  ilk  pilot 
olmasiyla  kazanmigtir.  1926  yilinda  posta  pi¬ 
lotu  olarak  Saint  Louis  ile  Chicago  arasinda 
uguglar  yaparken  Atlantik’i  durmaksizin  yapi- 
lacak  bir  ugugla  gegecek  pilota  verilecek  25 


000  dolar  odulu  duyunca  bu  ugugu  yapmayi 
kafasina  koydu.  21  Mayis  1927’de  33,5  saat 
suren  bir  yolculugun  sonunda  Paris’e  varan 
Lindbergh,  boylece  tarihin  unutulmaz  isimle- 
rinden  biri  oldu. 

Amelia  Earhart: 

Earhart,  Haziran  1928’de  Atlantik  Okya- 
nusu’nu  ugakla  gegen  ilk  kadin  olmasiyla  un- 
lendi.  Sonradan  bu  bagarisim  tekrarlamak 
amaciyla  20-21  Mayis  1932’de  okyanusu  bu 
kez  tek  bagina  gegti.  Bu  bagarisinm  ardindan 
ABD’yi  bagtan  baga  kateden  uguglar  yapti  ve 
ticari  havaciligin  kurulmasina  yonelik  girigim- 
leri  destekledi.  Yeni  geligmekte  olan  havacilik 
alanmda  kadinlarin  da  etkin  olmasi  igin  galig- 
ti.  1937’de  ABD’li  Fred  Noonan  ile  birlikte 
Lockheed  Electra  modeli  gift  motorlu  bi 
ugakla  dunya  turuna  gikti.  Yolculugun  ugte 
ikisi  tamamlandigi  bir  sirada  ugak  Buyuk  Ok- 
yanus  ortalarindan  gegen  uluslararasi  gunde- 
gigimi  gizgisi  yakinlarinda  kayboldu  ve  bir  da¬ 
ha  da  ondan  haber  alinamadi. 
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bagli  iig  NG-4  tipi  tig  deniz  ugagi,  At- 
lantik  okyanusunu  gegme  deneme- 
sinde  bulundu.  Iglerinden  yalnizca 
biri  ba§arili  oldu.  Ugak,  New  York, 
Newfoundland,  Azor  Adalan,  Lizbon 
ve  Plymouth  rotasmi  izlemi§ti.  Bu 
ba§anyi  ba§kalan  da  izledi;  havacilar 
yeni  rekorlar  pe§indeydi.  Giinden 
gline  daha  uzun  mesafeleri  daha  kisa 
slirede  a§mayi  ba§ardilar. 

Atlantik  okyanusu  havacilik  tarihi 
boyunca  pilotlan  biiyiilemi§tir.  Fakat 
biiytileyiciliginin  yam  sira  Atlantik’i 
gegecek  havacilara  verilecek  odiillerle 
daha  gekici  nitelik  kazanmi§ti  bu  ok- 
yanus.  1919  yilinda  Fransiz  Raymond 
Orteig  New  York  ve  Paris  arasindaki 
mesafeyi  hig  ara  vermeden  ugacak  pi- 
lotlara  25  000  dolar  para  odtilti  vaat  et- 
ti.  Bu  odiil  okyanusu  gegmenin  geki- 
ciligini  daha  da  artirmi§ti.  (Je§itli 
Fransiz  ve  ABD’li  pilotlar  odtilti  ai¬ 
mak  ve  adlarmi  havacilik  tarihine  yaz- 
dirabilmek  igin  §anslarmi  denedilerse 
de  ba§arih  olamadilar.  Ugu§  zorlu,  yol 
uzundu.  Ugu§u  ba§anyla  tamamlaya- 
bilen  ki§i  1927  yilinda  Charles 
Lindbergh  olacakti.  Spirit  of 
Saint  Louis  adim  verdigi 
ugagiyla  21  Mayis  1927’de 
33,5  saatlik  bir  ugu§tan  sonra  Paris’e 
ula§mayi  ba§aran  Lindbergh,  §ohreti 
bir  anda  okyanusun  iki  kiyisinda  bir- 
den  yakalami§ti. 

1909’da  ABD’de  Glenn 
Curtis,  Fransa’da  Henry  Far- 
man  gibi  adlarin  ticari  amagla 
ugak  tiretmeye  ba§lamalariyla  birlik- 
te  ugak  sayisinda  hizli  bir  arti§  goz- 
lendi.  Sonraki  yillarda  Wright  karde§- 
lerin  lisansiyla  once  Ingiltere’de  son¬ 
ra  da  Almanya  ve  Rusya’da  ugak  tire- 
tilmeye  ba§ladi.  Uretilen  ugaklarm 
tasanmlan  farkli  olmakla  birlikte  tii- 
mtintin  govde  ve  kanat  gatkilari,  ba§- 
ta  ladin  ve  koknar  olmak  tizere,  agag- 
tan  yapihyordu.  Daha  sonra  bu  gatki- 
lar  ozel  bigimde  sertle§tirilmi§  kuma§ 
ve  bezlerle  kaplamyordu.  Birinci 
Dtinya  Sava§i’nm  sonuna  degin  ugak 
yapiminda  bu  yontem  kullamldi. 

Ilk  ugaklarm  gatkilari  birbirine 
gelik  tellerle  baglanmi§  ince  sert  ah- 
§ap  levhalardan  ya  da  gelik  borular- 
dan  olu§an  makas  kiri§  tasanmh  gov- 
deler  bigimindeydi.  Bu  ana  yapi  ka- 
nattaki  enine  kiri§lerden  olu§an  ka¬ 
nat  iskeletiyle  birle§tiriliyordu.  Daha 
sonra  govde  ve  kanat  bezle  kaplam- 


yordu.  1930’larda  ugak  gatkisi  yapi- 
minda  degi§iklikler  ya§andi.  Aerodi- 
namik  bigim  verilmi§  govde,  hafif  ka- 
vislendirilmi§  ince  kanat  yapisi  tasa- 
nmlan  ilk  kez  bu  donemde  gergek- 
le§tirildi.  Ah§ap  kiri§lerin  ve  bez  kap- 
lamanin  yerini  altiminyum  ala§imlan, 
magnezyum  gibi  paslanmaz  hafif  me¬ 
tal  ttirleri  aldi. 


Dtinya  Sava§i’ndan 
sonra  ya§anan  duraklama  1919  yilinda 
ticari  amagli  hava  ta§imacihginm  ba§- 
lamasiyla  a§ildi.  Bu  yeni  donemde 
ugaklarda  gok  kanatli  degil  tek  kanat- 
h  tasanmlar  kullamhyordu  ve  bunlar 
metalden  yapilmaya  ba§lami§ti.  Ugak 
yapiminda  metal  kullammimn  onctisti 
olan  Hugo  Junkers,  konsol  kanat  tasa- 
rimim  da  geli§tirdi.  Konsol  kanatta  ka- 
nadin  govdeye  bagli  oldugu  noktalar- 
dan  ba§ka  bir  destek  ya  da  baglanti 
yoktur.  Boylece  kanat  yapiminda  dik- 
me  ve  destek  kullammim  ortadan 
kalkti.  Onceleri  yalnizca  ugak  gatkisi 
metalden  yapihrdi.  Genellikle  de  ge¬ 
lik  ve  altiminyum  ala§imlan  kullamhr- 
di  bunlarda.  Sonralan  govde  ve  kanat 
kaplamalarmda  da  metal  kullamlmaya 
ba§ladi.  1930’larm  ba§inda  da  tiimiiyle 
metalden  yapilmi§  ilk  ugaklar  geli§ti- 
rildi.  1930’larda  ytirtittilen  ara§tirmalar 
sonucunda  ugak  motorlarimn  gticti  ve 
pervanelerin  verimi  artirildi. 


O  donemde  Almanlarin  kullandi- 
gi  ve  gurur  kaynagi  olarak  dtinyaya 
tamttiklan  zeplinler,  Hindenburg’un 
bir  kazada  yanarak  dti§ti§tinden  sonra 
itibanm  onemli  olgtide  yitirdi  ve  gti- 
venilirlikleri  tarti§ilmaya  ba§ladi.  Bu 
kaza  ugaklarm  zep- 
linlerden  daha  gti- 
venli  oldugu  dti§tin- 
cesini  kuvvetlendiriyor- 
du.  Sava§  bittiginde 
ugaklarm  geli§- 
mesi  de  yava§la- 
di.  Devletlerin  elinde 
sava§tan  kalma  birgok  ugak 
vardi  ve  kimse  sava§tan  yeni 
gikmi§  ekonomilerine  fazlaca 
ytiklenmek  istemiyordu.  Ote 
yandan,  Birinci  Dtinya  Sava- 
§i’nda  en  geni§  hava  kuvvetlerinden 
birine  sahip  olan  Almanya’nm  Versa¬ 
illes  Anla§masi  ile  silahsizlandirilma- 
si  gtindeme  geldiginden  havacihkta 
yeniden  duraklamalar  ya§andi.  Bu 
donem  Ikinci  Dtinya  Savagi’nm  ba§- 
langicina  dek  stirecekti.  1919-1939 
yillan  arasi  birgoklan  tarafindan  hava- 
ciligin  altin  gagi  olarak  kabul  gore- 
cekti.  1930’lu  yillarda  bulunan  jet 
motorunun,  ozellikle  Ikinci  Dtinya 
Savagi’nm  sonuna  dogru  geli§tirilme- 
si  pervaneli  ugaklarm  geni§  gapli  kul- 
lammdan  yava§  yava§  kalkmasim  ya 
da  yalnizca  kisa  mesafeli  posta  ta§i- 
macihgi,  tanmsalsal  ilaglama  ve  gos- 
teri  amagli  kullammim  getiriyordu. 
Bu  havacilik  tarihinde  bir  donemin 
kapanmasi  anlamina  geliyordu. 

Gokhan  Tok 
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Bir  Erken  Uyari  Sistemi 

Bedenin  Uyarilari 


Ugudugumuz  ya  da  korktugumuz  zaman  "tuylerimiz  diken  diken  olur";  stres  yagadigimizda  da  kaslarimiz 
gerilir.  Organizmamiz,  sagligimiz  igin  tehlike  olugturan  durumlar  kargisinda  gok  eski  gaglardan  beri  var  olan 
belirtilerle  tepki  gosterir.  Ne  yazik  ki  biz  bu  belirtilerin  pek  uzerinde  durmayiz. 


DIYELIM  ki  bir  resto- 
randa  bir  arkada§imz- 
la  keyifle  yemek  yi- 
yor,  sohbet  ediyorsu- 
nuz.  Yanmizdan  geg- 
mekte  olan  garson  elindeki  su  siira- 
hisini  birden  yere  dii§iiruyor.  Kor- 
kung  bir  giiriiltiiyle  kiriliyor  siirahi. 
Kulagimzda  korkung  bir  patlama  se- 
si  yankilaniyor.  "Odiiniiz  patliyor", 
kalp  ati§lanmz  hizlaniyor,  kaslanniz 
geriliyor.  Bedeniniz,  buradan  hemen 
uzakla§mamz  gerektigi  iletisini  gon- 
deriyor  size. 

Dogal  olarak,  birkag  saniye  sonra, 
kagmanizi  gerektirecek  bir  durumun 
olmadigim  anliyorsunuz.  Durumu 
kavrayinca  da  bedeniniz  gev§emeye 
ba§hyor.  Soluk  alip  veri§iniz  normale 
dontiyor;  kalp  ati§larmiz  yava§hyor. 
Nemlenmi§  olan  avug  igleriniz  kuru- 
maya  ba§hyor.  Tehlike  gegmi§  du- 
rumda.  Artik  rahat  bir  soluk  alabili- 
yorsunuz. 


Korktugumuzda,  oliim  tehlikesi 
ya§adigimizda  ya  da  bize  rahatsizlik 
veren  durumlarla  kar§i  kar§iya  kaldi- 
gimizda  gok  eski  gaglardan  beri  de- 
gi§meyen  bigimlerde  tepki  verir  be- 
denimiz.  Aciktigimizda  "karnimiz  zil 
galar".  Yiyecek  bir  §eyler  gordiigii- 
miizde  tukiiriik  iiretimimiz  artar,  da- 
ha  dogrusu  "agzimiz  sulanir".  Susadi- 
gimizda  girtlagimiz  kurur  ve  "dilimiz 
damagimiza  yapi§ir." 

Tehlikeli  bir  durumla  kar§i  kar§i- 
ya  kaldigimizda  akhmiza  iki  davrani§ 
bigimi  gelir:  Kagmak  ya  da  orada  ka- 
lip  sava§mak.  Boyle  bir  duruma  ha- 
zirlanirken  kan  basincimiz  yiikselir, 
kaslarimiz  gerilir,  kan  §ekeri  liretimi 
artar.  Beynimizdeki  hipofiz  bezinin 
uyanmiyla  bobrekustli  bezinden  ad¬ 
renalin  ve  noradrenalin  salgilanir. 
Bunun  yam  sira  bedenimizin  di§  yii- 
zeyine  yakin  bolgelerdeki  kan  dola- 
§imi,  olasi  bir  yaralanmada  kanama- 
nin  fazla  olmamasi  igin  azalir.  Bede¬ 


nimizin  ytiz  binlerce  yil  oncesine  ait 
bu  i§leyi§  dtizeni,  bugtin  hala  etkinli- 
gini  siirduruyor.  Peki,  bu  i§leyi§in 
guntimtizde  bir  yaran  var  midir?  Bu 
konuda  Alman  psikolog  Heiko  Ernst 
bir  eserinde  fizyolojik  agidan  ta§ 
devri  insanlan  olarak  kaldigimizi  ya- 
zar.  Di§  tehditler  kar§isinda  hala  en 
eski  atalanmiz  gibi  tepki  veriyoruz. 
Bunda  bir  sorun  yok.  I§in  kotii  yam, 
strese  yol  agan  modern  etkenler  kar- 
§isinda  da  gok  eski  gaglarda  yararli 
olan,  ama  guntimtizde  artik  pek  ya- 
rarli  olmayan  tepkiler  veriyoruz. 

Fizyolojik  Bakimdan 
Hala  Ta§  Devri 
Insanlanyiz 

Kirilan  stirahi  olayinda  korku  kisa 
siireli  oldu;  ancak  beyin  rahatlama  ile¬ 
tisini  verince  korku  kayboldu.  Bu  du¬ 
rum,  uygar  ya§amdan  payini  almi§  in- 
sam  uyaran  stres  yaratan  etkenler  i§in 
igine  girince  degi§iyor.  Bunlar,  dii§  ki- 
rikhklan,  sosyal  gati§malar  ve  korkular 
olarak  ortaya  gikiyor.  Bedenimiz  bu 
etkenlerin  yol  agtigi  kas  gerginligin- 
den  ve  ba§ka  kalici  tepkilerden  kurtu- 
lamiyor.  Bu  durum  saghgimizi  olum- 
suz  yonde  etkiliyor;  giinkii  biyolojik 
olarak,  pe§  pe§e  gelen  gerginliklere, 
ofkelere,  dti§  kirikhklarma  ya  da  ruh- 
sal  bunahmlara  dayanacak  giigte  degi- 
liz.  Butun  bunlar  birgogumuzun  has- 
talanmasina  yol  agiyor.  Mide  agnlan- 
nin,  yiiksek  tansiyonun  ve  dola§im 
bozukluklarimn  nedeni,  bedenimizin 
evrimsel  olarak  geri  kalmi§hgi  ve  mo¬ 
dern  ya§am  bigimimizin  beklentileri- 
ne  uygun  tepki  verememesi  olabilir. 
Kisaca  orneklendirelim  bunu:  Birgo- 
gumuz  siiregenle§mi§  yiiksek  tansi- 
yondan  §ikayetgiyiz.  Bunun  nedeni 
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bedenin  list  liste  aym  tepkileri  verme- 
si  olabilir.  §oyle  ki:  Gtinluk  i§  ko§u§- 
turmasi  iginde  sik  sik  yogun  stresle 
kar§i  kar§iya  kalinz.  Sabahlan,  i§e  geg 
kalmama  tela§i  igindeyken  bir  de  tra- 
fige  takilinz,  oteki  siiriiciilere  ofkele- 
nir,  bagiririz.  Bu  da  kan  basincimizin 
yiikselmesine  yol  agar.  I§in  kotii  yam, 
boyle  davranarak  ofkemizden  yine 
tam  kurtulamayiz.  Trafikteki  gerginli- 
gin  iistiine  bir  de  i§  yerinde  gati§malar 
ya§amamiz  bizi  iyiden  iyiye  gileden 
gikanr;  gerginligimiz  artar.  Bedenimi- 
zin  her  glin  boyle  tepkiler  vermesi  de 
stiregen  yiiksek  tansiyon  §ikayetimi- 
zin  ortaya  gikmasina  yol  agar. 

Uzuntulu  Olan 
Daha  Qabuk 
Hastalamr 


Qok  eski  gaglardan  bu  yana  var 
olan  bu  tepkilerden  saghgimiz  olum- 
suz  yonde  etkilenir.  Almanya’da  ya§a- 
yan  egitim  psikolojisi  profesorii  Kurt 
Singer’e  gore,  ofkenin  ani  ve  §iddetli 
heyecamyla  birlikte  kan  basincimn  di- 
§andan  belli  olmayacak  bigimde  yiik- 
selmesi  aslinda  saglikli  bir  tepkidir. 
Ancak,  yukandaki  ornekte  oldugu  gibi 
ofke  kalici  olunca,  yiiksek  olan  kan  ba- 
sinci  du§miiyor.  Bu  da  sagligimizi 
olumsuz  bigimde  etkiliyor. 

Bedenimizin  verdigi  tepkileri  de- 
gi§ik  bigimlerde  anlatinz.  Ne  var  ki 
Singer’e  gore,  tepkileri  dile  getiren  bu 
sozlerin  anlami  iizerinde  pek  durma- 
yiz.  Ornegin,  gok  ofkelendigimizde 
"kan  beynime  sigradi"  ya  da  gok  kork- 
tugumuzda  "yiiregim  agzima  geldi"  di- 
yerek  ruhumuzla  bedenimiz  arasinda- 
ki  ili§kiyi  anlatinz.  Bu  tlir  anlatimlar, 
duygularla  bedensel  belirtilerin  birbi- 
rinden  aynlamayacagim  gosterir. 


Birgok  i§i  aym  anda  yapmak,  yuksek 
ruhsal  basing  altinda  galigmak,  bir  de  bu¬ 
na  eklenen  i§  arkadaglariyla  olan  anlag- 
mazliklar...  Yagamin  getirdigi  yuklerin  us- 
tesinden  gelemememiz  sonucunda  olu- 
gan  olumsuz  strese  bedenimiz  farkli  bi¬ 
gimlerde  tepki  gosterir.  Qogu  zaman  bu 
belirtilerin  bizi  zorlayan  durumlarla  iligki- 
li  olduklarim  fark  etmeyiz  bile.  Stres  konu- 
sunda  aragtirma  yapan  Amerikali  bilim 
adami  Paul  Rosch  agiri  kogugturma  ve 
yuklenme  sonucunda  ortaya  gikabilecek 


Uzuntlilli  oldugumuzda  aglanz.  Utan- 
digimizda  yiizumiiz  kizanr.  Moralimiz 
bozuk  oldugundaysa  daha  kolay  soguk 
aliriz.  Hastahklara  kar§i  direncimiz 
duygusal  durumumuzla  da  bagintih- 
dir.  Korku,  yilginhk,  cesaretsizlik  ve 
Iimitsizlik  bagi§ikhk  sistemini  zayifla- 
tir.  Ne§eli  oldugumuzda,  tliklirugu- 
mtizde  gok  miktarda  koruyucu  ve  ba- 
gi§ikhgi  artinci  globiilinler  bulunur. 
Ne§emiz  kagtigindaysa  direnci  sagla- 
yan  maddeler  azalir. 

Bedende,  siiregen  olarak  bastirilan 
duygular  nedeniyle  ortaya  gikabilen 
birgok  hastahk  vardir.  Bunlarm  arasin- 
da,  sirt  agrilanm  ve  romatizmal  kas-  ve 
eklem  hastahklarim,  aynca  bu  hasta- 
liklarm  on  evresi  olan  boyun  sertligini, 
omuz  kaslarmda  gerginligi,  bel  agnla- 
rim,  lumbagoyu,  siyatigi  ve  sabah  go- 
riilen  kas  gerginligini  sayabiliriz.  Mil- 
yonlarca  insan  bu  hastahklardan  §ika- 
yetgidir. 


50  belirti  saptamig.  Burada,  stres  altinda- 
ki  kigide  bu  belirtilerden  kaginin  goruldugu 
degil,  bunlarin  giddeti  ve  suresi  onem  ka- 
zanmaktadir.  En  sik  gorulen  stres  belirtile- 
ri  gunlar:  Bag  agrisi,  dig  gicirdatma,  keke- 
melik,  dudaklarin  ya  da  ellerin  kasilmasi, 
sirt-  ve  boyun  agrilari  ile  bag  donmesi. 
Cinsel  isteksizlik,  igtahta  degigimler,  unut- 
kanlik,  ofke,  hizli  konugma,  sindirim  sorun- 
lari,  idrar  sikigtirmasi,  dengesiz  ruh  ha- 
li  ve  duguk  verimlilik  gibi  belirtiler  de  kiginin 
agiri  yuklendiginin  gostergeleri  olabilir. 


Gliglli  duygulanma  durumlarmda 
bedenimizdeki  kas  gerginligi  artar.  Bu 
duygulammlar,  goziimlenmedigi,  be- 
nimsenmedigi  ve  dogal  aki§ina  birakil- 
madigi  zaman  bedende  olumsuz  bir 
stireg  ba§lar.  Ruhsal  nedenlerle  ortaya 
gikan  stirekli  gergin  olma  durumunun 
sonucunda  yalmzca  kaslar  degil,  za- 
manla  sinirler,  dokular,  eklemler  de 
etkilenir. 

Birgok  hasta,  bedenlerinin  onlara 
ruhsal  bir  sorunlan  oldugu  mesajim 
verdigini  gormezden  gelir.  Bu  hastalar, 
agrimn  nedeninin  ruhsal  olabilecegini 
kabul  etmek  istemezler.  Oysa  rahat- 
sizhklarm  altinda  yatamn  gozlimlen- 
memi§  gati§malar,  a§iri  yuklenme  ya 
da  ruhsal  sikintilar  oldugunun  farkina 
varmak  bile  sorunu  gozmek  igin  atilan 
bir  adimdir. 

Birgok  Sorun 
Mideye  Vurur 

Olumsuzluklar  ve  uziintliler  kar§i- 
sinda  bedenimizin  gosterdigi  belirtiler 
yapimiza  baghdir.  Midemizdeki  asit 
uretimi  dogu§tan  yiiksekse  daha  kolay 
mide  ve  oniki  parmak  bagirsagi  tilseri 
oluruz.  Bir  sorunla  kar§ila§tigimizda 
hemen  karmmiz  agnr. 

Bir  sikintimiz  oldugunda  bunu  be- 
denimizle  belli  ederiz.  Singer,  bu  du- 
rumu  bir  hastasinda  gozlemi§:  Hastasi 
rahat  bir  bigimde  koltugunda  oturuyor 
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ve  hekimiyle  sohbet  ediyormu§. 
Ancak  hastasiyla  mesleki  sorun- 
lan  iizerine  konu§mak  istedi- 
ginde,  hastasi  elini  farkinda 
olmadan  midesinin  iizeri- 
ne  koymu§.  Benzer  goz- 
lemleri,  mide  rahatsiz- 
liklan  olan  hastalar  iize- 
rine  gah§ma  yuriiten 
Miinih  Universite  Has- 
tanesi’ndeki  ara§tirmaci- 
lar  yapmi§lar.  Hastalar, 
kendilerine  gati§ma  du- 
rumlanyla  ilgili  konular  agila- 
na  kadar  sakin  ve  rahat  goriinu- 
yorlarmi§.  Ancak  tatsiz  konular  agi- 
linca  birgok  hasta  §iddetli  mide 
kramplan  gegirmi§. 

Deri  hastaliklarinda  da  ki§inin  ya- 
radili§i  onemli  bir  etkendir.  Bazi  in- 
sanlar  dogu§tan  hassas  bir  deriye  sa- 
hiptir.  Boyle  yapili  bir  ki§i,  bir  de  ruh- 
sal  sorunlar  ya§adiginda  deri  hastalik- 
lan  kolaylikla  ba§  gosterir.  Norodermi- 
tis  gibi  hastaliklar  buna  ornek  gosteri- 
lebilir.  Belki  de  beden  boylece  "bana 
yakla§ma"  iletisini  vermek  ister. 

Aslinda  bedenle  ruhun  gosterdigi 
uyarilar  yararlidir,  gimkii  boylece  gidi- 
§atimizin  iyi  olmadigim  sezip  onlem 
alabiliriz.  Kimi  zaman  ya§am  bigimi- 
mizi  bile  degi§tirebiliriz.  Ornegin,  gok 
stresli  ve  yogun  bir  ya§am  siirdtiruyor- 
ken  dinlenmemiz  gerektiginin  farkina 
varinz.  Bedenimiz,  kendisini  yenile- 
mesi  igin  zamana  gereksinimi  oldugu 
konusunda  uyanr  bizi.  Bu  tiir  zorunlu 
dinlenme  siireglerinde  sakince  dii§iin- 
me  firsati  bulur,  ya§ama  farkli  gozlerle 
bakmayi  ogreniriz. 

Burada  btiytikler  gocuklarin  davra- 
m§larim  ornek  alabilir:  Qocuklar,  hasta 
bedenlerinin  onlara  verdigi  iletilere 


gok  dogal  tepkiler  verirler.  Qogu  za¬ 
man  kiigiik  gocuk  iggiidiisel  olarak 
kendisine  neyin  iyi  geleceginin  bilin- 
cinde  olur.  Ate§i  olan  bir  gocuk  kendi- 
liginden  az  yemek  yer,  ama  daha  gok 
sivi  alir.  Boylece  hastaligin  daha  kolay 
bedenden  atilmasim  saglar. 

Ancak  kiiguklerimiz  de  ba§arih  ol- 
ma  basincim  ya§ar.  Okula  giden  gocuk 
hastalandiginda  derslerinden  geri  ka- 
lir.  Durum  boyle  olunca  gocuklar  daha 
kiigiik  ya§larda  bedenlerinin  verdigi 
belirtileri  goz  ardi  etmeyi  ogrenirler. 
Belirtilerin  nedeni  pek  ara§tirilmaz; 
tersine  ilaglarla  yok  edilir.  Bu  davram- 
§1  da  gocuklar  yeti§kin  ya§amlarma  ta¬ 
bular. 

Gtiniimtizde  kim  hastalamp  yat- 
ma  liikstine  sahip  ki?  A§in  stres,  i§  ve 
az  uyku  yiiziinden  zayiflayan  bagi§ik- 
lik  sistemiz  nedeniyle  grip  bizi  yataga 
dii§tirdugu  zaman,  hemen  birkag  hap 
alip  bedenimizin  dinlenmesini  ve 
kendi  kendini  iyile§tirmesini  onlemi§ 
oluruz.  Burada  reklamlarin  da  katkisi 
yadsinamaz.  Hasta  ve 
giigsiiz  olmak  -  boyle 
bir  §ey  olamaz!  Bede¬ 
nimiz  siirekli  ne  ka¬ 
dar  ba§arili,  verimli 
ve  kendimize  giiven- 
digimiz  mesajim  ver- 
melidir.  "Bizler  hem 
bedenimize  tutku- 
nuz  hem  de  onu  goz 
ardi  ederiz",  diye 
uyanda  bulunuyor 
psikolog  Heiko 
Ernst.  Organizmamiz 
gah§mali,  giizel  go- 
riinmeli,  kasli  ve  hep 


geng  olmali.  Durum  boyle  olunca 
da  insanlarm  gogunlugunun 
kendi  bedenlerine  kar§i 
herhangi  bir  ozen  goster- 
memeleri  gok  dogal. 
Ernst,  bedenin  bil- 
geliginin  onem  kazan- 
digi  bir  ya§am  bigimi 
tizerinde  durulmasi 
gerektigini  soyltiyor. 
Bu  ya§am  bigiminde 
yeni  (ve  eski)  bilim,  be¬ 
den  ve  ruhu  igi  ige  olgular 
olarak  ele  almahdir.  Buna 
gore  bedene  giivenmeliyiz, 
onu  dinlemeliyiz,  onu  tarn  anla- 
miyla  algilamahyiz.  "Bedenimizi,  an¬ 
cak  onda  bir  eksiklik  oldugunda  fark 
ederiz",  diye  ele§tiride  bulunuyor 
Mimihli  hekim  ve  psikoterapist  Cla¬ 
udia  Spiess-Kiefer.  Bir  yerimiz  agn- 
madigi,  kaslanmiz  tutulmadigi  ve  ek- 
lemlerimiz  sizlamadigi  siirece  bedeni¬ 
mizi  pek  dikkate  almayiz.  Ne  kadar 
yazik! 

Oysa  bedenimizi  daha  dikkatle 
dinlesek,  ona  daha  ozenle  baksak  ve 
onu  harekete  gegirsek  -  o  zaman  bile 
gok  §ey  kazanmi§  oluruz.  Ne  var  ki 
uygar  insan  zamanimn  gogunu  otura- 
rak  gegiriyor.  I§te,  araba  kullamrken 
ve  televizyonun  oniinde  hep  oturuyor. 
"Kaslanmizin  yapacak  i§i  kalmadi,  ay- 
nca  duyulanmiz  onemsiz  ve  gereksiz 
uyancilarla  stirekli  bombardiman  edil- 
mektedir",  diye  yakimyor  Ernst,  ^ag- 
da§  ya§am  ko§ullan  eski  iggiidiilerle 
gati§ma  halinde. 

Bir  du§uniin:  arkada§larmizla 

yemek  sonrasi  bir  kahve  sohbeti  igin- 
desiniz.  Birkag  kilometre  otedeki 
niikleer  santralde  pliitonyum  sizintisi 
olmu§.  Tehlikeli  bir  bulut  giderek  bu- 
lundugunuz  bolgeye  dogru  yakla§iyor. 
Siz  rahatga  soluk  alip  vermeyi  stirdii- 
riiyorsunuz,  nabzimz  normal  atiyor. 
Almmzda  tek  bir  ter  damlasi  bile  yok. 
Aslinda  bu  durum,  yere  dii§en  siirahi- 
den  gok  daha  vahim.  Ama  siz  kagmak 
igin  en  ufak  bir  diirtuyii  bile  hissetmi- 
yorsunuz.  Bu  zamammizin  trajik  yam: 
iggiidiilerimiz,  tepkilerimiz  ne  yazik 
ki  teknolojik  geli§meye  ayak  uydura- 
mami§lardir. 

Ay§egiil  Yilmaz  Giineng 

Kaynaklar: 
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Daha  gok  domates  veren  fideler,  daha  gok  yag  gikartabilecegimiz  zeytinler,  tadi  guzel  uzumler, 
dev  karpuzlar...  Dunyadaki  hemen  hemen  turn  bilimsel  ve  duzenleyici  kurumlarin  ortak  gorusu, 
prensip  olarak  gen  aktarimli  besinlerin  geleneksel  islah  yontemleriyle  uretilmis  tarim  urunlerinden 
daha  fazla  zararli  olmadigi  yonunde.  Buna  karsm,  Avrupa’da  baglayan  karsit  eylemlerle  gen 
aktarimli  bitkilerin  biyoguvenilirligi  tartigilmaya  baglandi.  Tuketici  gruplari  ve  gevreciler  bu  tur  bitki- 
lerin  uretiminin  ve  sunumunun  turn  asamalarmda  daha  fazla  soz  sahibi  olmak  istiyorlar. 
Biyoteknoloji  firmalari  ve  bazi  yonetimlerse,  bu  tur  tartigmalarm  teknolojik  gelismeyi  baltaladigi 
gorugundeler.  Gen  aktarimi  teknolojisi,  nufus  artigi  ve  dengesiz  gelir  dagilimmin  yol  agtigi  agliga 
gozum  olacak  bir  utopya  olarak  sunuluyor. 


BITKILER  binlerce  yildir 
insan  eliyle  ekilip  toplam- 
yor.  Bu  yillar  iginde  daha 
iyi  tiriin  veren  tlirlerin  ya- 
pay  olarak  ekimi  surdiirlil- 
dii.  Aglik  tehlikesiyle  sava§mak  igin 
daha  verimli  ekinlere  gereksinimimiz 
var.  Bunu  ger9ekle§tirmek  o  kadar  da 
kolay  degil.  Genlerle  oynayarak  ve¬ 
rimli  doller  elde  etme,  bu  iitopyayi 


gergekle§tirmek  igin  iyi  bir  yol  olarak 
goruliiyor.  Hastahklara  ve  zararli  bo- 
ceklere  dayamkh  bitkiler  iiretmek  igin 
gen  aktarimi  gergekle^tiriliyor. 

Bir  canlimn  turn  karakterini,  sahip 
oldugu  DNA  belirler.  DNA,  turn  orga- 
nizmamn  i§levsel  birimlerini,  tek  tek 
turn  hiicrelerinin  nasil  yapilanacagim 
belirleyen  genetik  kodu  saglar.  Glinii- 
mliz  ara§tirmacilan  artik  bu  gen  kodu 


igindeki  tek  bir  geni  ayirabiliyorlar.  Is- 
tedikleri  bir  ozelligi  ortaya  koyan  bu 
geni  ahp  ba§ka  bir  tiire  yerle§tiriyorlar. 
Bu  sayede  ikinci  tur,  kendisinde  bu- 
lunmayan  yeni  ozelligini  dollere  gegiri- 
yor.  Yeni  dol  iiretimi  klasik  yontemler- 
le  yapihyor.  Genetik  miidahaleyle  ayn- 
ca  istenmeyen  bir  ozellige  sahip  bir  ge¬ 
ni  kapatabiliyoruz.  Buna  ornek  olarak 
uzun  sure  taze  kalmasi  saglanan  doma- 
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tesler  gosterilebilir.  Domateslerde  bu- 
lunan  polygalaktoromase  geninin  etki- 
siz  hale  getirilmesiyle  domatesin  raf 
omrii  uzatilabiliyor;  giinkii  bu  gen  do¬ 
matesin  olgunla§masim  saghyor. 

Gen  Aktanmli 
Bitkiler  Zararli  mi? 

Tarim  alanlarmin,  dogal  ya§am 
alanlanm  nasil  yok  ettigini  biliyoruz. 
Bir  yontiyle  bu  durumu,  insanoglunun 
gereksinimlerini  kar§ilamanm  kaginil- 
maz  yolu  olarak  goruyoruz.  Dogaya  en 
az  zaran  vererek  gereksinimlerimizi 
kar§ilamaya  gali§iyoruz.  Gen  aktanmli 
bitki  ara§tirmalarinm  altinda  da  i§te 
hep  bu  istek  yatiyor.  Ama  tarti§mala- 
rin  da  ardi  arkasi  kesilmiyor.  Bu  i§te 
bir  eksiklik  yoksa  bir  yamlsama  mi 
var? 

Gen  aktanmli  bitkilere  yonelik  ta- 
nm  tarti§malari  daha  90k  biyoge§itlilik 
tizerine  yogunla§iyor.  Oyle  ki,  insan 
saghgmdan  bile  daha  90k  glindeme 
geliyor  bu  konu.  Bu  tlir  tanmin  nerede 
yapilacagindan  tutun  da  9evredeki 
hayvan  ve  bitki  9e§itliligine  negatif  et- 
kilerine  kadar  her  §ey  konu§uluyor. 
Gen  aktanmli  bitki  tohumlarmin  ali- 
mp  satihrken  9ift9iyi  bagimli  hale  geti- 
rip  getirmeyecegi  ise  ayn  bir  konu.  Bu 
tlir  bir  bagimhhk  iitopya  soylenceleri- 
ni  bile  golgede  birakiyor.  Listeler  ya- 
piliyor,  bir  yana  yararlar  yazihrken  di- 
ger  yana  zararlar  yazihyor.  Listenin 
pek  i9  a9ici  oldugu  soylenemez.  Aynca 
gen  aktanmli  bitkilerin  ekil- 
digi  alanlarm  9oklugu  tarti§- 
malarda  ne  kadar  90k  ge9  ka- 
lindigim  gosteriyor.  i§ten 
ge9mi§  de  olabilir. 

Gen  aktanmli  bitkilerin, 
zirai  miicadele  ila9larmin 
hem  kullammi  hem  de  onla- 
rin  yarattigi  9evre  kirliligini 
aza  indirdigini  biliyoruz.  Bu 
da  maliyeti  dli§urecektir.  Fa- 
kat,  akilda  soru  i§aretleri  bira- 
kan  birka9  nokta  var.  Polen 
hareketleri  ve  dolayisiyla  is- 
tenmeyen  tozla§malarm  bii- 
ytik  sorunlar  yaratacagi  dli§u- 
nuliiyor.  Yine  bu  yiizden  do¬ 
gal  genetik  9e§itliligin  bozul- 
masi  riskiyle  kar§ila§abiliriz. 

Ancak,  gen  aktanmli  bitki 
tiretimine  olumlu  bakanlar, 


Domatesin  kup  olarak  uretimi  henuz  ger- 
gekle§memi§  bile  olsa  bu  goruntu  gen  akta- 
rimli  bitkilerin  genlerinde  farkliliklar  oldugu- 
nu  temsil  ediyor.  Gen  aktanmli  bitkiler  ger- 
gekten  afiyetle  yenilebilecek  mi? 

agrokimyasal  kullammindaki  du§ii§- 
ten  90k  memnunlar.  Agrokimyasalla- 
rin  kullammindaki  bu  du§ti§u  Basillus 
thuringiensis  (Bt)  bakterisinden  akta- 
nlan  gene  bo^luyuz.  Bu  gen,  bitkiye 
iirettirdigi  toksik  maddeyle  bocekleri 
oldlirur.  Insamn,  gen  aktanmli  bitki¬ 
lerin  boceklere  kar§i  salgiladigi  bu 
maddeden  kisa  vadede  etkilenmeye- 
cegi  soyleniyor.  Ancak,  uzun  vade- 
deyse  nasil  bir  etki  yapacagi  kesin  ola¬ 
rak  bilinmiyor.  Bir  de  bitkiye  zarar  ve- 
ren,  ve  zararsiz  hale  getirilmek  iste- 
nen  boceklerin  di§indaki  tlirlerin  bu 
zehirli  maddeye  kar§i  nasil  tepki  gos- 
terecegi  konusunda  da  §tipheler  var. 
Qe§itli  yan  etkiler  goriilebilecegi  dti- 
§tinuluyor. 


Zararli  bocekleri  yiyen  bocekler 
i9inse  durum  90k  kotli.  Av-avci  ili§kisi 
sona  erdigi,  yani  zararli  bocekler  orta- 
dan  kalktigi  i9in,  yararli  boceklerin  bu 
durumdan  etkilenecegi  90k  a9ik.  Bu 
durum  elbette  yalmzca  gen  aktanmli 
bitkiler  i9in  degil  trim  bocekle  miica- 
dele  yontemleri  i9in  ge9erli. 

Bir  ba§ka  soru  da  9^ek  dolleyen 
an  gibi  boceklerin  ba§ina  gelebilecek- 
lerle  ilgili.  Qi9ek  nektannda  ne  kadar 
toksin  olabilecegi  ve  bundan  arimn  ne 
kadar  etkilenebilecegi  ara§tirmalarda 
ortaya  9ikacak.  Durum  kelebekler  ko¬ 
nusunda  daha  a9iklayici.  Cornell  Uni- 
versitesi’nde  bocekbilimci  olan  John 
Losey’in  ara§tirmasina  gore,  gen  akta- 
rimli  misir  polenlerine  bula§tinlmi§ 
yabani  ot  yiyen  tirtillarm  neredeyse 
yansimn  misirin  Iirettigi  Bt  toksini  yii- 
ztinden  oldugu  belirlenmi§.  Monsanto 
i9in  ara§tirma  yapan  bir  ba§ka  bocek¬ 
bilimci  de  bu  sonucun  kendilerini  §a- 
§irtmadigim  soyliiyor.  Graham  Head 
adh  ara§tirmaci  Monsanto’nun  kele- 
beklerin  Bt  toksininden  etkilenebile- 
ceklerini  bildigini  ve  esas  sorunun  ya¬ 
bani  bitkinin  yapraklarma  konulan 
polen  miktannda  oldugunu  du§unii- 
yor.  "Dogada  boylesi  ko§ullarm  olu§- 
masi  90k  zor."  diyor  Head.  Bt  toksini 
tireten  misirin  8  milyon  hektar  topra- 
ga  ekilmeden  once  tiim  bunlarm  dti- 
§iinulmesi  gerektigi  konusunda  ele§ti- 
riler  geliyor. 

Kisacasi  gen  aktanmli  bitkilerin 
9evre  konusundaki  katkilan  tarti§ma- 
lara  a9ik.  Bulundugu  9evrede  ya§a- 
yan  canlilarm  bu  bitkilerden 
nasil  ve  ne  o^iide  etkilene- 
cekleri  tarn  olarak  bilinmi¬ 
yor.  Ama  dogada  her  §ey  o 
kadar  i9  i9e  ve  etkile§im  ha- 
linde  ki,  bir  etkile§imin  ol- 
mayacagim  soylemek  dogru 
olmaz. 

^levreyle  etkile§iminin 
di§inda,  gen  aktanmli  bitki- 
lerle  iiretilen  ya  da  gen  akta- 
nmli  bitkilerin  katki  madde- 
si  olarak  kullamldigi  yiye- 
ceklerden  insamn  ne  yonde 
etkilenecegi  de  bir  ba§ka  tar- 
ti§ma  konusu.  Dogal  bir  bes- 
lenme  sirasinda  aldigimiz  yi- 
yecekler,  sebzeler,  meyveler, 
et  ve  slit  urimlerinin  hepsi- 
nin  hticrelerinde  zaten  DNA 
ve  dolayisiyla  gen  var.  Biz 
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Avrupa’da  ba§layan  gen  aktarimli  bitkilere  kar§i  gosteriler  tarlalara  kadar  ta§mi§  durumda.  Ozellikle  Greenpeace  eylemcileri  gen 
aktarimli  bitkilerin  uretimine  kar§i  sert  eylemler  yapiyorlar.  Fotograflardan  soldaki  lowa’daki  bir  gen  aktarimli  soya  fasulyesi 
talasmdan,  oteki  ise  Fransa’daki  boceklere  kar§i  dayamkli  misirlarm  uretildigi  bir  tarladan... 


bunlan  sindiriyoruz.  Yani  gen  sindir- 
mek  epey  eski  bir  aligkanligimiz.  Bi- 
rer  teknolojik  lirlin  olan  gen  aktanm- 
li  domates  ve  gen  aktarimli  misiri  ye- 
megimize  dogrudan  kattigimizda  bu 
genleri  sindirmig  oluyoruz.  Fakat,  or- 
negin  gen  aktarimli  soya  fasulyesi 
ununun  iglenmesi  sirasinda  hemen 
hig  DNA  kalmiyor. 

Bunun  yamnda  Nature’un  22  Ni- 
san  1999  tarihli  sayisinda  yayimlanan 
gen  aktarimli  bitkilerin  giivenilirlik- 
leriyle  ilgili  makalede  Ben  Moflin, 
herhangi  bir  bozuklugun  ya  da  hasta- 
ligin  §u  anki  kogullar  altinda  gen  akta- 
nmli  bitkilerden  kaynaklamp  kay- 
naklanmadigim  anlamak  neredeyse 
olanaksiz  diyor  ve  bu  ylizden  de  ya- 
va§  gidilmesi  gerektigini  diigimdiigii- 


nli  belirtiyor.  Hastaligin  nereden  kay- 
naklandigi  belirsiz  olsa  bile,  gen  akta- 
nmli  bitkinin  ne  kadar  toksin  iirettigi 
ya  da  igeriginde  neler  olabilecegi  bili- 
nebilir.  Eger  bir  bitkiye  zararli  bocek- 
lerden  korunmasi  igin  toksin  iirettiri- 
yorsamz  o  bitkinin  toksin  igermesi 
kimseyi  gagirtmamali.  Aynca  bilim 
adamlan  dogal  beslenmemizde  yer  al- 
mayan  bazi  proteinlerin  bu  gen  akta- 
nmlan  yliziinden  gelecekte  biiyiik 
miktarlarda  tiiketilecegini  soyliiyor- 
lar.  Fakat  gen  aktarimli  bitkilerin  iire- 
tim  aragtirmalarimn  yamnda  giiveni- 
lirlik  aragtirmalarma  ayrilan  zaman  ve 
paramn  azligi,  olasi  hastalik  ya  da  za- 
rarlarm  belirsizligini  arttinyor.  Bu  be- 
lirsizligin  ortadan  kalkmasi  igin  giive- 
nilirlik  aragtirmalarinda  hizlanmak 


gerekiyor.  Nature’un  aym  sayisindaki 
makalede  bir  bilim  adami  bu  durumu 
goyle  ozetlemig:  "DDT’nin  insana  za- 
rarli  oldugunu  anlamamiz  60  yili  bul- 
du.  Ama  bizden,  heniiz  gen  aktarimli 
bitkiler  yliziinden  olen  gbrmedigimiz 
igin,  hergeyin  yolunda  gittigine  inan- 
mamizi  bekliyorlar."  Ancak  kimi  arag- 
tirmacilar  da  bu  tiir  belirsizliklerle  di¬ 
ger  teknolojik  tanm  ekinlerinde  de 
kargilagildigim  soyliiyorlar.  Aynca  do¬ 
gal  olarak  toksin  iireten  bazi  bitkile¬ 
rin  bu  ozelliklerini  ortadan  kaldirarak 
beslenme  ali§kanliklanmiza  yeni  tiir- 
ler  de  eklenebilecegini  belirtiyorlar. 
Bu  tiir  tarti§malarin  ortasinda  kaybo- 
lup  gitmemek  igin  hig  unutulmamasi 
gereken  iki  §ey  var:  Biyoge§itlilik  ve 
insan  sagligi. 


Gen  Aktarimli  Bitkilerde  Duzenlemeler 


Ne§et  Kilinger 

Prof.  Dr.,  TOBlTAK  Tarim  Orman  ve  Gida  Teknolojileri 
Ara§tirma  Grubu  Yurutme  Komitesi  Sekreteri 

TUBiTAK’ta  bitki  biyotoknolojisi  aragtirmalari 
ve  bu  konudaki  aragtirmalarin  desteklenmesini 
Tarim  Orman  ve  Gida  Teknolojileri  Aragtirma 
Grubu  gergeklegtiriyor.  Aragtirmalar  gen  aktari- 
mi  teknolojisinin  uygulanmasi  ve  uyarlanmasini 
igeriyor.  Yani  ya  bitkilerden  gen  alimyor  ya  da  bit¬ 
kilere  gen  aktariliyor.  Teknolojinin  uygulanmasi 
ve  uyarlanmasi  galigmalarinm  desteklenmesinin 
yam  sira,  bitkilerin  genetik  yapilarinin  belirlenme- 
si  uzerine  yapilan  galigmalar  da  TUBiTAK’ta  des- 
tekleniyor.  Bunlara  kisaca  “parmakizi”  galigmala- 
ri  deniyor  gunku  gen  dizilimi  belirlenen  bitkilerin 
hangi  bitkilerle  akraba  oldugu  belirleniyor.  Tur 
ayrimlari  yapiliyor.  Bugun  Turkiye  birgok  bitkinin 
gen  kaynagidir.  §imdiye  degin  morfolojik  ozellik- 
lerine  bakilarak  tur  ayrimi  yapilan  bitkiler  artik 
gen  dizilimleriyle  ayirt  edilebiliyor.  Tabii  gen  galig- 
malarinin  ana  amaglarindan  birisi,  gen  galigmala- 
rinda  elde  edilen  verilerin  islah  galigmalarinda 
kullamlmasi.  Bir  bitkideki  kurakliga  ya  da  bocek- 
lere  dayamklilik  geninin  bulunmasi  ileri  aragtirma- 
lara  kapi  araliyor.  Bu  yuzden  genler  islah  galig- 
malarinda  gok  onemli.  Sonraki  evre  olan  gen  ak- 


tariminm  bilingli  bir  hale  gelmesidir.  Daha  sonra 
da  gen  aktarilmig  hucrenin  laboratuvar  ortamin- 
da  buyutulmesidir.  Bunlarin  rutin  hale  getirilmesi 
ise  teknolojinin  oturtulmasi  igin  gereklidir.  Tekno¬ 
lojinin  kitaplarda  yazili  olmasi  hemen  onu  alip  uy- 
gulayabilecegimiz  anlamina  gelmemelidir;  uygu- 
lamada  gegitli  gugluklerle  kargilagilir. 

Yetigmig  aragtirmacilar  olarak  bir  sonraki 
adimda  gen  izolasyonunu  bekliyoruz.  izole  edil- 
mi§  kurakliga  dayamklilik  ya  da  boceklere  daya- 
mklilik  genleri,  bitki  tohumlariyla  bize  yurtdigin- 
dan  geliyor.  Bu  tur  misir,  pamuk  ve  patates  to- 
humlari  ulkemize  giriyor.  Bunlarin  kontrolu  igin, 
Tarim  Bakanligi,  Gen  aktarimli  Bitkilerin  Denen- 
me  Esaslari  diye  gegici  biryonetmelikyayimladi. 
Bu  genelgenin  giftgiler  igin  oldugu  samlmasin; 
teknik  elemanlar  yurtdigindan  gelen  tohum 
ekimlerinin  sonuglarim  kontrol  etmek  igin  gorev- 
lendirilecekler.  Deneme  alanlarinda  yapilan  gen 
aktarimli  bitki  ekimlerinin  sonuglari  degerlendiri- 
lecek.  Qiftgilerin  hangi  kogullarda  ekim  yapmasi 
gerektigi  belirlenecek. 

igin  bir  de  ticari  boyutu  oldugunu  unutma- 
mak  gerek.  Ulkemize  tohum  satmak  isteyen  bu- 
yuk  uretici  firmalar  bu  tur  duzenlemelerin  ticare- 
ti  engelledigi  saviyla  ortaya  gikiyorlar  ve  birtakim 


uluslararasi  antlagmalara  dayanarak  duzenle- 
meleri  agmaya  galigiyorlar. 

Ulkemize  yasalari  delerek  girebilecek  olan 
Grimier  igin  yeni  yonetmeliklerin  gikarilmasi  gok 
onemlidir.  Bunun  igin  bir  galigma  da  TUBiTAK 
Tarim  ve  Orman  ve  Gida  Teknolojileri  Aragtirma 
Grubu’nda  yapiliyor.  Biyoteknolojik  galigmalar- 
daki  biyoguvenlik,  bu  tur  urunlerin  laboratuvar- 
dan  piyasaya  sunumuna  kadar  gegen  turn  aga- 
malari  kapsiyor.  Laboratuvarda  aragtirmacilar 
galigirken  ne  tur  guvenlik  onlemleri  alinmalidir, 
tohumun  sera  ve  bahgelerde  ekiminde  ne  tur 
guvenlik  onlemleri  alinmalidir,  bu  agamadan 
sonra  urun  pazara  sunulurken  ne  tur  onlemler 
alinmalidir,  bunlarla  ilgili  iglemler  ve  standartlar 
ne  olmalidir,  bunu  ortaya  gikarmaya  galigiyoruz. 
Tarlada  gevreye,  evde  insana  ne  tur  etkileri  ola- 
cak,  bunlarin  hepsinin  dugunulmesi  gerek. 

Diger  bitkilere  ne  olabilir?  Ortada  bir  yaban- 
ci  gen  var.  Bu  genin  diger  bitkilere  gegme  olasi- 
ligi  var  midir,  yok  mudur?  Bocekleri  olduren  tok- 
sinler  insam  nasil  etkiler?  Bu  sorulari  tarn  olarak 
yamtlayabildigimizde  guvenilir  gen  aktarimli  bit¬ 
kiler  yetigtirebiliriz.  igte  bu  tur  sonuglari  TUBiTAK 
Bilim  ve  Teknoloji  Yuksek  Kurulu’na  sunmak  igin 
bir  galigma  hazirlandi.  Bunlar  onemlidir;  gunku 
Turkiye’de  pazara  sunulan  urunlerin  %70’i  bitki- 
sel  urunlerdir. 
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Greenpeace  eylemcileri  Isvicre’de  Novartis  firmasi  tarafmdan  gizlice  ekimi  yapilan  gen 
aktarimli  misir  tarlasmi  “ X ”  He  i§aretliyor. 


Kamuoyu  Tepkisi 

Avrupa’da  genetik  olarak  degi§tiril- 
mi§  (genetically  modified-  GM)  besin 
teknolojisine  kitlesel  kar§i  giki§lar,1997 
yilinda  ingiltere’de  ABD’den  ithal  edi- 
len  GM  soya  fasulyeleriyle  iiretilmi§ 
besinlerin  tilkeye  sessiz  sedasiz  girme- 
siyle  ba§ladi.  ABD’de  iiretilen  soyanin 
%30’u  GM  ge§itlerden  olu§uyor.  Bu  iil- 
kede  GM  fasulyelerle  gen  aktanmi  ya- 
pilmami§  soya  fasulyelerinin  birbirin- 
den  ayrilmasim  gerektiren  bir  diizenle- 
me  yok.  Bunun  besinlerin  etiketinde 
belirtilmesi  gerekmedigi  igin  de  iiretici 
firmalar  bu  ikisini  birbirinden  ayirmi- 
yor.  Soya  fasulyesinden  elde  edilen  so¬ 
ya  unu,  soya  yagi  ve  lesitin  birgok  besi- 
nin  iiretiminde  hammadde  olarak  kulla- 
mliyor.  I§te  1997  yilinda  Avrupali  tiike- 
ticiler,  yedikleri  fasulyenin  genetik  mo- 
difikasyonlardan  gegmi§  olabilecegini 
fark  ettiler.  Her  ne  kadar  uzmanlar  GM 
fasulyelerin  saglik  agisindan  higbir  zara- 
rinin  olmadigim  soyleseler  de,  besinle- 
rine  yapilan  bu  mtidahale,  ozellikle  de¬ 
li  dana  hastaligimn  etkilerini  hala  ya§a- 
yan  ingiltere’de  halkin  biiyiik  tepkisine 
yol  agti. 

Bu,  aym  zamanda  Avrupa’da  orga- 
nik  iirunlere  olan  talebin  de  hizla  artti- 
gi  bir  doneme  rasladi.  Avrupa’da  orga- 
nik  tanmla  ugra§an  giftgilerin  sayisi 
1996  yilina  oranla  1998’de  %  24  arm. 
Tiiketici  gruplan  ve  gevreci  gruplarm 
GM  Iiriinlerin  iiretilmesine  ve  di§an- 
dan  ithal  edilmesine  kar§i  dlizenledigi 
kampanyalar  ve  gosterilere  bir  sure 
sonra  giftgiler  de  katildi.  Gen  aktarimli 
bitkilerin  deneme  iiretimlerinin  yapil- 
digi  tarlalarm  birgogu  eylemciler  tara¬ 
fmdan  tahrip  edildi.  Tarti§malara,  ken- 
disi  de  organik  tanmla  ugra§an  Prens 
Charles  bile  katildi.  GM  kar§itlan,  ge¬ 
netik  modifikasyonlar  yapilmi§  besin- 
lere  “Frankenstein  yiyecek”  yaki§tir- 
masini  yapti.  Bu  konudaki  tarti§malar 
aldi  yurlidii. 

Blitun  bu  tarti§malarm  merkezin- 
dekilerden  biri  de  Arpad  Pusztai  adh 
bir  biyokimyagerdi.  Ingiltere’deki  Ro- 
wett  Enstitiisii’nde  gah§an  Pusztai, 
Agustos  ayinda  genetik  miihendisligin- 
de  rutin  bigimde  kullamlan  i§lemlerin 
besinleri  canhlar  igin  zararli  hale  getire- 
bilecegini  one  slirdii.  Ingiliz  Televizyo- 
nu’na  gikarak,  farelerle  yaptigi  deney- 
lerde  GM  patateslerle  beslenen  farele- 
rin  bagi§ikhk  sisteminin  etkinliginin 


azaldigim  ve  geli§imlerinin  zarar  gor- 
dliglinu  agikladi.  Pusztai’nin  agiklama- 
lan  her  yanda  GM  besin  kar§itlarmca 
benimsendi.  Biyoteknoloji  uzmanlan, 
bu  sonuglarm  pek  de  anlamli  olmadigi- 
m,  deneyin  yalmzca  patatese  zehirli  bir 
gen  aktanhrsa  patatesin  zehirli  hale 
geldigini  gosterdigini;  zaten  kimsenin 
de  lektin  ta§iyan  patatesleri  satmaya 
gah§madigmi  agikladilar.  Bundan  iki 
grin  sonra,  emeklilik  ya§im  gegmi§  olan 
Pusztai,  enstitiideki  gah§ma  sozle§mesi 
yenilenmeyerek  i§ten  gikanldi.  Birkag 


ABD  dunyanm  bir  numarali  gen  aktarimli 
bitki  ureticisi 


ay  sonra  Rowett  Enstitusli,  diizenledi- 
gi  bir  panelde  Pusztai”in  bulgulanm 
yalanladi.  §ubat  ayindaysa,  14  farkli  Iil- 
keden  20  bilim  adami,  Pusztai’nin  ra- 
porunu  okuyarak  Rowett  Enstitlisu’nu 
politik  baskilara  yenilmekle  sugladi. 
Grup,  ara§tirmanm,  GM  teknolojisinde 
kullamlan  standart  zehirlilik  testlerinin 
belirleyemedigi  zararlan  ortaya  gikardi- 
gi  gerekgesiyle,  gen  aktarimli  ekinler 
iizerine  bir  moratoryum  yapilmasim 
onerdi.  Ingiliz  Hiikumeti  bu  gagnyi 
reddetti.  Bundan  iki  gun  sonra  da, 
Pusztai  olayi  patlak  vermeden  once 
Rowett  Enstitiisu’nim,  GM  besin  devi 
Monsanto’dan  140  000  Pound  para  yar- 
dimi  aldigi  ortaya  gikti.  Gazeteler,  ingi¬ 
liz  hukiimetinin  biyoteknoloji  firmala- 
rmi  ingiltere’de  yatinm  yapmaya 
ozendirmek  igin  bunlara  milyonlarca 
Pound’luk  te§vik  vaad  ettigini  one  slir- 
dii.  Bu  arada  GM  kar§iti  eylemler  de 
siiriip  gidiyordu. 

GM  kar§itlarinm  en  gok  soziinu  et- 
tikleri  konulardan  biri,  transplantasyo- 
nu  yapilan  genlerin  ba§ka  tiirlere  geg- 
me  tehlikesi  oldugu.  ABD  ve  birgok 
ba§ka  yerde  GM  ekinlerin  Iiretimi  gift- 
gilerce  dogal  kar§ilamyor;  daha  dogru- 
su,  tanmda  biyoteknolojinin  kullaml- 
masi  geleneksel  lslah  yontemlerinin  bir 
uzantisi  olarak  goruluyor.  Avrupa’daki 
tiiketici  gruplanysa  tek  tek  turn  GM 
besinlerin  degerlendirilmesinde  soz  sa- 
hibi  olmak  istiyor. 

ABD  ve  gok  uluslu  biyoteknoloji 
firmalari,  Avrupa’da,  giivenli  ve  zararsiz 
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bulduklari  bu  teknolojiye  kargi  gosteri- 
len  direnig  kargisinda  gagkina  dondiiler. 
Gegen  yil  Ingiltere’de  yapilan  bir  arag- 
tirmada  insanlarm  %  77’sinin  GM  ekin- 
lerin  yasaklanmasim  istedigi,  %  6rinin- 
se  GM  besin  yemek  istemedigi  goriil- 
dii.  Avusturya  ve  Liiksemburg,  Avrupa 


Dunya  haritasi  uzerindeki 
kirmizi  alanlar 


gen  aktarimli 
bitki  tarimi 


yapilan  bolgeleri 
gosteriyor.  Sayilar 
kag  milyon  hektar 
alana  ekim  yapildigmi 
belirtiyor.  1998  yilmda  dunya- 
da  toplam  30  milyon  hektar 
alana  gen  aktarimli  bitki 
ekilmgtir.  Bunun  25  milyon  hektari 
ABD’dedir.  Tabloda  ise  dunyada 
ekimi  yapilan  belli  bagli  gen 
aktarimli  bitki  turlerinin  hangi  yil  kag 
milyon  hektar  ekildigini  gosteriliyor. 


Birligi’nin  onay  verdigi  bir  GM  misir 
tiirimun  iilkelerinde  ekilmesini  yasak- 
ladi.  Norvegse,  antibiyotik  direncini 
igarerieyen  genler  igeren  ekinlerden  ya- 
pilmig  turn  uriinleri  yasakladi. 

Bu  arada  supermarket  ve  fast-food 
zincirleri,  halkin  GM  besinler  konusun- 
daki  kaygilarma  yamt  vermekte  gecik- 
medi.  Biiyuk  perakendeciler,  AB  onlan 
bu  konuda  zorlayan  yasal  bir  diizenle- 


Soya  Dunyada  ekim  yapilan  belli  ba§h  gen 
aktarimli  bitkiler  (milyon  hektar) 

;r - ■ - - - - - 


me  yapmamigken,  GM  malzemeler  ige- 
ren  tirtinlerin  etiketinde  bunun  belirtil- 
mesi  igin  yaptiklan  planlanm  agiklama- 
ya  bagladilar.  Avrupa  Birligi,  ulusal  dii- 
zenlemelere  onciiltik  etmek  igin  direk- 
tifler  yayimladi.  Biyoteknoloji  firmalan, 
bu  dtizenlemeleri  geffafhktan  uzak  ve 
verimsiz  buldu.  GM  kargitlariysa  bu  dii- 
zenlemelerin  kamuoyunun  kaygilanm 
hesaba  katmadigmi  savundular. 


Gen  Aktarimli  Qe§itler  ve  Turkiye 


Nazimi  Agikgoz 

Prof.  Dr.  Ege  Universitesi  Tohum  Teknolojisi  Uygulama  ve  Ara§- 
tirma  Merkezi,  Bornova ,  Izmir 

Her  ne  kadar  Turkiye’de  biyoteknolojik  aragtir- 
malarda  bazi  agamalar  yapilmigsa  da  (universite- 
lerimizde  tutun  ve  kavunda  tarla  denemelerine  he- 
nuz  ulagmamig  bazi  galigmalar  yurutulmektedir), 
gunumuzde  giftgiye  ulagtirilmak  uzere  dunya  piya- 
salarindan  yararlanmamak  niye?  Urunlerimizin  ya- 
banci  urunlerle  rekabet  edebilmesi  igin  yabanci 
gen  aktarimli  gegitlerin  ulkemiz  giftgisinin  kullam- 
mina  sunulmasim  saglamak  gerekir.  Turk  giftgisi¬ 
nin  bu  gegitlerin  getirdigi  emek  tasarrufundan, 
maliyeti  dugurme  ve  gevresel  avantajlardan  zama- 
ninda  yararlanabilmesi  igin  gerekli  alt  yapi  hazirlik- 
lari  baglatilmigtir.  Misir,  pamuk  ve  patates  igin 
1998  yilinda  on  verim  denemelerine  baglanmigtir. 
1999’daysa  bu  turlerin  gegit  tescil  iglemleri  igin 
tarla  denemeleri  planlanmigtir.  Konunun  yasal  du- 
zenlemeleri  de  surmektedir. 

Gen  aktarimli  bitkiler  arasinda  en  genig  ekilige 
sahip  olanlar;  misir,  pamuk,  soya,  patates  ve  kol- 
zadir.  Bunlardan  misir  ve  pamuga  ait  gen  aktarimli 
gegitlerin  Turkiyeye  neler  saglayabilecegi  konu- 
sunda  dugunce  gucumuzu  zorlayalim:  Misir:  Ege 
ve  Akdeniz  yorelerinde  misir  ikinci  urun  olarak  da 
ekilmektedir.  Ne  var  ki  misir  sap  kurdunun  ikinci 
generasyonunun  yumurta  koyma  donemine  rast- 
layan  bu  ikinci  urun  misir  tarimi,  karli  olmaktan  gik- 
makta  ve  giftgi  2.  urun  misir  tarimindan  kaginmak- 
tadir.  Yukarida  deginilenler  sorun  olmaktan  gikti- 
ginda  misir  uretim  alanlari  yalmz  bu  uygulama  ile 
100  000  hektar  artabilir.  Diger  yandan  GAP’ta  mi¬ 
sir  tariminda  ekolojik  zorunluluk  geregi  olan  geg 
ekim,  misir  kurdunun  ikinci  generasyonu  donemi¬ 
ne  rastlamaktadir.  Bu  durum  GAP’ta  misir  tarimi- 
na  henuz  gegilmemig  oldugundan  varsayim  ola¬ 
rak  dugunulebilir.  Ancak,  bu  varsayim;  1998  yi- 
li  itibari  ile  %90’i  pamuga  ayrilmig  GAP  igin  rotas- 
yon  zorunlulugunda  degerlendirildiginde,  soz  ko- 
nusu  uygulamanm  yuz  binlerce  hektari  bulacagi 
dugunulebilir. 

Pamuk:  Pamuk  tariminda  zararlilara  kargi  ilag 
uygulama  sayisi  neredeyse  10’a  ulagmaktadir. 


Beyaz  sinekten,  pembe  kurda  varan  zararlilara 
kargi  yapilan  mucadelenin  emek  ve  masrafinin  ya¬ 
rn  sira  gevre  kirliligi  de  sorundur.  Pamuk  iggisi  te- 
minindeki  zorluklar  agisindan  da  konuya  yaklagil- 
diginda,  soz  konusu  zararlilar  gurubuna  dayamk- 
li  bir  "gen  aktarimli"  gegidin  pamuk  ureticisinin  yu- 
zunu  guldurebilecegi  gergegi  yadsinamaz.  §u  an 
igin,  bu  bize  belki  bir  utopya  gibi  gelebilir.  Dunya 
giftgisi  ile  rekabet  agisindan  bu  gibi  maliyet  dugu- 
rucu  uygulamalari  Turk  giftgisine  sunmak  igin  to¬ 
hum  firmalarina  davet  gikarmamiz  gerekmez  mi? 

"Mavi  pamuk"  gibi,  kavranmasi  biraz  gug  ge- 
len  gen  aktarimlari  sonucu  kalite  degigimleri  hig 
uzak  degildir.  Boyama  iginin  o  "gevre  kirligi"  ne- 
denlerinin  baginda  gelen  zehirli  atik  sulara  artik 
son!  Dogal  mavi  pamuktan  yapilmig  kot  giysiler 
igin  2005  yilina  kadar  beklemek  gerekecek.  Tipki, 
karotince  zenginlegtirilmig  kolza,  kafeinsiz  kahve, 
farkli  lezzetlerde  gilek  gibi. 

Gen  aktarimli  misir,  pamuk  ve  patatesin 
2000’li  yillarda  ne  agamada  olacaklarina  bir  goz 
atalim:  Misir:  ABD’  de  30  milyon  hektar  misir 
ekim  alaninm  %30’unda  gen  aktarimli  gegitler 
ekilir.  Bunlarin  ugte  biri  yabanci  otlara  dayamkli- 
lik,  ugte  ikisi  ise  zararlilara  dayamklilik  agisindan 
piyasaya  surulmug  gegitlerdir.  Her  iki  ozellige  da- 
yamkli  olan  gegitlerin  geligtirilmesi  de  son  agama- 
sindadir.  Hatta  1999  yilinda  giftgiye  sunumu  soz 
konusudur.  Yine  gelecek  yil  uygulamaya  gege- 
cek  bir  bagka  geligme  de  tarla  denemelerini  ta- 
mamlamig  olan  lisin  oram  yuksek  gen  aktarim- 
li  misir  gegitleridir. 

Beg  yillik  gen  aktarimli  gegit  tariminin,  Ameri- 
ka’daki  gibi  "kugakvari"  ekimi  durumunda,  sap 
kurdu  (Ostrinia  nubilalis)  populasyonunun  tumuy- 
le  yok  edebilecegi  savlari  kargisinda,  Amerikan  to¬ 
hum  firmalari  %  10-20  arasinda  da  gen  aktarimli 
olmayan  gegitlerin  ekimini  onermektedirler.  Ku¬ 
gakvari  ekimin  olmadigi  ulkemiz  igin  en  basitinden 
"gevrecilerin"  olasi  suglamalarina  gimdiden  cevap 
hazirlamak  igin  bilgi  toplayici  aragtirmalarin  yuru- 
tulmesi  yararli  olur.  Bugun  dunya  piyasalarinda 
bulunan,  sap  kurduna  dayamkli  gegitlere  aktarilan 
genin,  kaynagi  farkli  toprak  bakterisi  turlerine  (Ba¬ 


cillus  thuringensis  subsp.  Kurstaki )  ait  olmasi  ne- 
deniyle  uygulamalarda  bazi  farkliliklara  raslanabilir. 

Gen  aktarimlilarin  hasadi  esnasinda,  urunun 
gen  aktarimli  olup  olmamasina  gore  ayirima  gidil- 
memesi  dikkat  gekicidir.  Qunku  Eylul  1998’den  iti- 
baren  Avrupa  Toplulugu’nda  gen  aktarimlilarin  eti- 
ketlenme  zorunlulugu  kargisinda  bazi  sorunlarin 
gikmasi  beklenmektedir.  italya,  Luksenburg  ve 
Avusturya’nm  gen  aktarimlilarin  degil  ekimi,  ticare- 
tine  bile  kargi  koymalari  dikkat  gekicidir. 

Pamuk:  1 998’de  ABD’de  toplam  pamuk  ekim 
alanlarinin  %43’unde  gen  aktarimli  gegitler  ekil- 
migtir.  Zararlilara  ve  yabanci  ot  ilaglarina  dayamk- 
li  gegitlere  ek  olarak  lif  uzunlugu,  saglamligi  ve  ren- 
gi  agisindan  gegit  geligtirilmesi  yogunluk  kazan- 
migtir.  Agirlikli  olarak  Guney  Amerika’da,  292 ’si 
ABD’de  olmak  uzere;  neredeyse  turn  pamuk  ku- 
gagina  dagilmig  alan  denemeleri  gen  aktarim- 
li  pamuk  gegitlerinin  hizla  yayilacagim  gostermek- 
tedir.  ABD’de  5,  Kanada’da  3,  Japonya’da  3, 
Meksika’da  2  gen  aktarimli  gegidin  tescili  de  aym 
gorugu  kuvvetlendirmektedir.  Yine  Avrupa’da;  is- 
panya’da  8,  Yunanistan’da  6  alan  denemesinin 
yurutulmesi  olayin  onemini  ortaya  koymaktadir. 
Turkiye’de  1998  yilinda  baglatilmig  olan  alan  de¬ 
nemeleri  arasinda  pamuk  da  bulunmaktadir. 

Soya:  Yabanci  ota  dayamkliligin  oncelikli  he- 
def  oldugu  soyada  uretimde  lider  olan  ulkelerde 
degigik  oranda  gen  aktarimli  tohum  kullammi  soz 
konusudur.  Ornegin  ABD’de  25  milyon  hektarin 

10  milyonunda  gen  aktarimli  gegitler  ekilirken,  Ar- 
jantin’de  6.8  milyon  hektarin  %58’inde  gen  akta- 
rimli  gegitlerin  ekimi  yapilmaktadir.  Brezilya’daki 
durum  ise  gok  ilgingtir.  1998  yili  kiginda  (orada 
yaz)  yapilacak  ilk  ekim,  gen  aktarimlilarla  ilgi- 

11  yonetmelik  boglugundan  yararlanan  yegillerin 
mahkemeyi  kazanmasi  sonucu  gergeklegeme- 
migtir. 

Avrupa’da  da  (ispanya,  Fransa  ve  italya)  10 
alan  denemesi  yapilmig  olan  soyada,  hedef  yag 
asit  kompozisyonunun  degigimine  kilitlenmigtir. 
Nitekim  ABD’de  1997’de  bu  ozelliklere  sahip 
(Cl  2)  gegitlerin  tescili  gergeklegmigtir. 

Soya  ile  ilgili  uretimlerde  gen  aktarimlilarin  ha- 
sat  ve  depolamasinin  ayri  yapilmadigi  bir  gergek- 
tir.  400’e  yakin  gida  maddesinde  katkisi  bulunan 
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Utopya 

GM  besinlerin  iiretimi  konusunda- 
ki  en  onemli  gerekge,  daha  fazla  uriin, 
daha  fazla  besin  iiretimi.  Ancak,  in- 
sanlarm  gogu,  bunun  hemen  ardinda 
daha  fazla  para  kazanmaya  galigan  to- 
hum  girketlerinin  oldugunu  dugiinii- 
yor.  Ingiliz  hlikiimetinin  bu  konuyla 
ilgili  olarak  yaptigi  ve  sonuglari  gegti- 
gimiz  haftalarda  agiklanan  kamuoyu 
yoklamasi  da  bunu  gosteriyor.  1998  ya- 
zinda  diinyamn  en  biiyiik  GM  tohum 
iireticisi  olan  Monsanto,  genetik  mti- 
hendisliginin  diinyamn  besin  sorunla- 
rina  gozlim  getirecegi  saviyla  Afrikali 
yoneticilerle  gorligtu.  Buna,  biyotek- 
nolojinin  siirdiiriilebilir  besin  iiretimi- 
ne  erigmek  igin  en  biiyiik  umut  oldu¬ 
gunu  ileri  siiren  bir  reklam  kampanya- 
si  eglik  etti. 


Bazi  tarim  aragtir- 
macilan,  diinyadaki 
besin  kitligina  go- 
ziim  olarak  getirilen 
genetik  miihendisligi- 
nin  desteklenmesi- 
nin,  geligmekte 
olan  iilkelerdeki 
iiriin  aragtirmalarim 
engelledigini  dtigii- 
niiyorlar.  Hiikii- 
metler,  Diinya 
Bankasi  ve  oteki 
destekleyici  kuru- 
luglar,  biyolojik  zararli 
kontroliinden  desteklerini  ge- 
kerek  bu  destegi  genetik  aragtirmalari- 
na  kaydinyor.  Diinyadaki  hemen  he- 
men  tiim  bilimsel  ve  diizenleyici  ku- 
rumlarm  ortak  gorligli,  prensip  olarak 
GM  besinlerin  geleneksel  lslah  yon- 


temleriyle  tiretilmig  tarim 
iiriinlerinden  daha  fazla  za- 
rarli  olmadigi  yoniinde. 
Buna  ragmen  birgok 
bilim  adami,  uzun  va- 
deli  potansiyel  sorun- 
lan  ortaya  gikarabil- 
mek  igin  daha  fazla 
aragtirmaya  gereksi- 
nim  oldugunu  soy- 
liiyor.  GM  iiriinle- 
rin  iiretilmesinde 
agirhkh  olarak  ozel 
sektor  gahgiyor.  Diin- 
yada  bu  konudaki  temel 
teknolojilerin  gogu  beg  ticari  gir- 
ket  tarafindan  kontrol  ediliyor.  Bu  be¬ 
sin  teknolojisinden  en  fazla  yararlan- 
masi  beklenen  geligmekte  olan  iilke- 
ler  bu  yeni  teknolojiye  ulagma  olanagi- 
na  sahip  olacak  mi?  Sorulardan  biri  de 
gu:  Hangi  nedenle  olursa  olsun  tiiketi- 
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soyamn  etiketlenmesi  ve  ozellikle  Avrupalilar’in 
Eylul  98  etiketleme  uygulanmasimn  baglamasi, 
durumu  ilging  hale  getirmigtir. 

Patates:  1998’  de  yalmz  Amerika  ve  Kana- 
da’da  iiretimi  yapilan  gen  aktarimli  patatesin  onu¬ 
muzdeki  yillarda  daha  fazla  ulkede  ve  daha  genig 
ekim  alanlarinda  ekilmesi  beklenilmektedir.  Fark- 


li  karakterlerle  devreye  girecek  gegitlerin  Avrupa’yi 
da  saracagi  muhakkaktir.  1998’de  Hollanda’da 
600  hektar  gibi  adeta  istatistiklere  giremeyecek 
kadar  onemsiz  bir  alanda  uretilen  gen  aktarim- 
li  patates,  kimya  endustrisi  igin  gerekli  olan  bir  ni- 
gastayi  igermekteydi.  Agirhkh  olarak  zararlilara,  vi¬ 
rus  ve  fungal  hastaliklara,  yabanci  ot  ilaglarina, 
soguga  dayamklilik;  nigasta  yapisinm  belirli  amag- 
lara  gore  degigtirilmesi  (kizartma  esnasinda  daha 
az  yag  emme,  daha  az  kalori  igerme  gibi),  ve  ben- 
zeri  islah  amaglarimn  onumuzdeki  3-4  yilda  ger- 
geklegmesi  beklenmektedir.  Yalmzca  Avrupa  Top- 
lulugu’nda  127,  Amerika’da  97  tarla  denemesinin 
varligi  ve  ABD’de  4,  Kanada’da  2,  Japonya’da  2 
gegitin  tescil  talebi  de  gen  aktarimli  patates  tari- 
minin  kisa  zamanda  yayginlagacaginm  igaretgisi- 
dir.  Onumuzdeki  birkag  yil  iginde  ABD’de  hepatit- 
B  agisi  iglevinin  farmatik  patates  yemekle  yerine 
getirilebilecegi  duyurulari  yapilmaya  baglanmigtir. 
Bu  bitkinin  alan  denemeleri  dogu  Avrupa  ulkele- 
rinde  de  oldukga  yogunluk  kazanmigtir.  Turki- 
ye’de  de  1998  yilinda  patatesle  ilgili  alan  dene¬ 
meleri  baglatilmigtir. 

Avrupa  Toplulugu’nun  15  bagimsiz  uyeden 
olugan  bilimsel  komitesi  gen  kagmalari  ile  ilgi¬ 
li  guvenlik  onlemlerinin  alinmasindaki  guglukler 
nedeniyle  konuyu  olumsuz  bir  gekilde  noktala- 
miglardir;  ama  kimya  endustrisinde  kullamlan  ve 
nigasta  yapisi  genetik  degigtirilmig  bir  patates  ge- 
gidi  serbestge  uretilmektedir.  Dil  baligindan  sogu¬ 
ga  dayamklilik  geninin  aktarimi  galigmalari,  pata- 
teste  uretim  alanlarinin  genigleyebileceginin  muj- 
deleyicisidir. 

Kolza:  Fransa’nm  gen  aktarimli  gegit  tescil- 
lemesine  ragmen  iki  yillik  bir  sure  ile  eki- 
mini  ertelemesi  diger  ulkelerde  bu 
konuda  yapilan  galigmalari  olum¬ 
suz  etkilemigtir.  Yunanistan  gen 
aktarimli  kolzanm  degil  ekimini,  it 


halini  dahi  yasaklamig;  ingiltere  ise  uretime  hayir, 
ithalata  evet  demigtir.  Kanada’da,  gen  aktarim- 
li  gegitlerin  %10-20  arasinda  verim  fazlaligi  sagla- 
diklari,  tane  irilik  simflandirilmasinda  iri  tane  guru- 
buna  giren  miktarin  gen  aktarimli  olmayanlardan 
%22  fazla  oldugu  saptanmigtir. 

Tutun:  1990’dan  beri  Qin’de  ticari  uygulama- 
larin  oldugu  bilinmektedir.  Virus,  zararlilara  ve  ya¬ 
banci  otlara  kargi  dayamkliligin  saglandigi  gen  ak- 
tarimli  tutunde  1996’da  Fransa'da  tesciller  ger- 
geklegtirilmig  ve  sinirli  uretime  izin  verilmigtir. 

Gen  aktarimli  gegitler,  ozellikle  "masraf  dugu- 
rucu"  (%8-1 0)  avantajlari  ve  klasik  islaha  gore  da¬ 
ha  kisa  zamanda  sonuca  varabilmesi  nedeniyle 
hizla  yayilmaktadirlar.  Ne  varki  "terminator  tekno- 
lojisi"  diye  bilinen  ve  tohumlugun  her  sene  satin 
alinmasim  zorunlu  kilan  sistemlerle  kombine  edi- 


lerek,  giftciyi  bagimli  hale  getirebilecektir.  Bu  ge¬ 
gitlerin  sinirli  sayida  uluslararasi  tohumculuk  fir- 
malarininm  tekelinde  geligmesi  kargisinda,  ulusal 
atilimlar  igin  arayiglara  gereksinim  vardir.  Alan  de- 
nemelerine  yaklagan  Turk  gen  aktarimli  gegit 
adaylarinin  sayisinm  artirilmasi  igin  bir  "Agrobiyo- 
teknoloji  Koordinasyon  Merkezi"  olugumuyla  yola 
gikip,  daha  etken  bir  idari  birime  donugturmenin 
segenekleri  uzerinde  durulmalidir. 

igte  bu  agamada,  okuyucuyu  ve  ozellikle  bu 
konuda  karar  verecekleri  hizli  bir  bigimde  bilgilen- 
direrek,  bu  konuda  geg  kalmamak  igin  Ege 
Universitesi’nde  olugturulan  "Agrobiyoteknoloji 
insiyatifi"  elektronik  ortamda  abonelerine  15  gun 
arayla  1 0-20  sayfalik  bir  haber  dergisi  gikaracak- 
tir.  Eylul  1999’da  hazir  olacak  bu  tartigma  lis- 
tesiyle  ilgilenenlerin 
nacikgoz@ziraat.ege.edu.tr 
ile  yazigmalari  onerilmektedir. 


cilerin  GM  uriinleri  satin  almama  gan- 
si  olacak  mi? 


Etiketleme 


GM  besinlerin  etiketlenmesi  ko- 


nusundaki  onemli  tartigmalardan  biri, 
GM  besinlerin  bilegimi,  besin  degeri 
ve  kullamm  amaci  agisindan  genetik 
modifiasyonlar  yapilmayanlarla  egde- 
ger  olup  olmadigi  uzerinde.  ABD  Hti- 
kiimeti,  tliketicilerin  bilgilendirilmesi 
adina  yapilacak  herhangi  bir  etiketle- 
menin,  bu  dogrultuda  higbir  bulgu  ol- 
mamasina  kargin,  GM  teknolojisinin 
yeterince  gtivenli  olmadigina  igaret 
edecegi  gerekgesiyle  etiketlemeye 
kargi  gikiyor.  Bagka  bir  gerekgesiyse, 
bu  etiketlemenin  maliyetinin  ytiksek, 
besinlerin  birgok  farkli  malzemenin 
bir  arada  kullamlarak  Iiretildigi  du- 
rumlarda  da  oldukga  karmagik  olacagi. 
Bunun,  tireticilere 
biiyiik  bir  ytik 


getirecegini  dii§liniiyorlar.  Besin  dege- 
ri  degi§memi§se  yabanci  genler  igeren 
besinlerin  etiketinde  bunu  belirtme- 
nin  gereksiz  oldugunu  da  soyliiyorlar. 

Ashford  Kent’teki  Wye  Colle- 
ge’den  tanm  ekonomisderinin  yeni  bir 
analizine  goreyse,  GM  urunleri  diger- 
lerinden  ayirma  ve  etiketlemenin  ma- 
liyetinin  sanildigi  kadar  yiiksek  olma- 
digim  gosteriyor.  Ustelik  bu  tlirden 
aynmlar,  ornegin  ekmeklik  bugdayla 
makarnalik  bugday  arasinda  oldugu  gi- 
bi  zaten  yaygin  bir  bigimde  yapiliyor. 
Ornegin,  ABD’deki  iireticiler  birbirin- 
den  farkli  miktarlarda  yag  ve  protein 
igeren  soya  fasulyelerini  %  6-9  daha 
fazla  maliyetle  ayinp  etiketleyebili- 
yorlar.  Brezilya’daki  soya  yeti§tiricileri 
bunu  %  10-15  daha  fazla  maliyetle  ya- 
pabiliyor.  Avrupa’daysa  yag  igerigi  faz¬ 
la  olan  misirlar  %  17  fazla  maliyetle  di- 
gerlerinden  ayrihrken  ABD’de  bu  %  6 
daha  fazla  maliyetle  yapiliyor.  Eger 
ayirma  i§lemi  yayginla§irsa  maliyetler 
de  azalacaktir  diyor  uzmanlar.  Daha  da 
onemlisi,  bunun,  biyoteknolojinin  ka- 
muoyu  tarafindan  kabul  edilmesinin 
tek  yolu  oldugunu  soyleniyor.  Mon¬ 
santo,  Coca-Cola,  Nestle  gibi  §irketle- 
ri  temsil  eden  Besin  Biyoteknolojisi 


ileti§im  Insiyatifi  (Food  Biotech  Com¬ 
munications  Initiative)  ise  GM  besin- 
leri  digerlerinden  ayirma  i§inin  besin¬ 
lerin  maliyetini  %  150  oramnda  arttira- 
cagim  soylliyor. 

ABD,  Kanada,  Meksika,  Peru  ve 
Brezilya  eger  bir  etiketleme  yapilacak- 
sa  bunun  yalmzca  GM  igerigi  belirli 
olan  ve  GM  yapilmami§  benzerlerin- 
den  belirgin  bir  bigimde  farkli  lirlin- 
lerle  sinirli  kalmasi  gerektigini  dli§li- 
niiyor.  Peki  GM  besinler  GM  olma- 
yanlarla  bile§im,  besin  degeri  ve  kulla- 
mm  yonlerinden  e§it  mi?  Hindistan, 
Norve^  ve  Danimarka  gibi  tilkeler  ve 
tliketici  gruplan,  bilimsel  agidan  bu 
e§itligin  heniiz  kamtlanmadigim  soy- 
ltiyorlar.  Bu  tilkeler,  246  tliketici  gru- 
bunun  olu§turdugu  diinya  gapinda  bir 
federasyon  olan  Uluslararasi  Tiiketici- 
ler’e  (Consumers  International-  Cl) 
katildilar.  Cl,  GM  tekniklerle  iiretil- 
mi§  besinlerin,  Iiretimin  son  a§amasin- 
da  GM  igeriginin  bulunup  bulunmadi- 
gi  goz  online  ahnmaksizin  etiketlendi- 
rilmesi  gerektigini  savunuyor. 

Aslinda  tarti§manm  kilitlendigi 
nokta  da,  tliketicilerin  herhangi  bir 
lirlinlin  GM  teknolojisiyle  Iiretildigi- 
ni  bilmeye  hakki  olup  olmadigi.  Cl, 


etiketlendirmenin  yalmzca  bir  saglik 
ve  glivenlik  sorunu  olmadigim,  etiket¬ 
lendirmenin  tliketicilerin  segim  yap- 
ma  hakkiyla  ilgili  oldugunu  soylliyor. 
Birgok  Iilkedeki  ara§tirmalar  halkin 
GM  lirlinlerinin  kapsamh  bir  bigimde 
etiketlenmesini  bliylik  olglide  destek- 
ledigini  gosteriyor.  ABD’yse  etiketle¬ 
menin  GM  teknolojisinin  yeterince 
glivenli  olmadigina  i§aret  edecegi  ge- 
rekgesiyle  buna  kar§i  gikiyor. 

Yasal  Dtizenlemeler 

Gegtigimiz  §ubat  ayinda  Kolombi- 
ya’da  138  lilkenin  temsilcileri,  Birle§- 
mi§  Milletler’in  Biyoge§itlilik  Anla§- 
masi  altinda  bir  Biyoglivenilirlik  Pro- 
tokolii  olu§turmak  lizere  toplandilar. 
Gorli§meler,  24  §ubat’ta  lilkeler  ara- 
sinda  gorli§  birligine  varilamadan  sona 
erdi.  Aslinda  bu  protokol  1996’dan  be- 
ri  tarti§ihyordu.  Ana  hedef,  lilkelerin, 
GM  organizmalarm  topraklarina  gir- 
mesine  izin  vermeden  once  ayrmtih 
bir  bigimde  bilgilendirilmesine  olanak 
tammak.  Geli§mekte  olan  bir  gok  hi¬ 
ke,  belirlenecek  kurallarm,  GM  orga- 
nizmalardan  yapilmi§  urunleri  de  kap- 
samasim  istiyor.  Ancak,  bu  tlirden 
urunleri  ithal  eden  ABD,  Kanada,  Ar- 
jantin,  Avusturalya,  §ili  ve  Uruguay  gi¬ 
bi  lilkeler  bu  istege  §iddetle  kar§i  giki- 
yor.  ABD,  Biyoge§itlilik  Anla§masi’m 
imzalamadigi  igin  goru§meye  yalmzca 
gozlemci  olarak  katildi.  GM  besin  kar- 
§iti  gruplar  ABD  delegasyonunun  go- 
ru§  birligine  varilmasi  igin  kendisine 
yakin  lilkeler  iizerindeki  etkisini  kul- 
landigim  soyliiyorlar. 

Gorli§melerse  2000  yilinda  Nairo- 
bi’de  yapilacak  olan  toplantiya  kadar 
ertelendi. 
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Bilim  ve  Teknik 


Gen  Aktanmli 
Xanm  tJriinleri 


Son  bir  yildir  Ingiltere’de  gen 
aktanmli  (GM)  tanm  iiriinlerinin  gev- 
reye  ve  o  iirtinleri  yiyen  insanlara  zara- 
ri  olup  olmayacagi  tarti§iliyor.  Ingiliz 
yasalarmin  halki  GM  tanm  iirunlerinin 
tehlikelerinden  korumaya  yetmeme- 
sinden  korkuluyordu.  Ingiliz  hliklimeti 
halkin  bu  konuda  Ingiliz  hlikiimetine 
olan  glivenini  tazelemek  igin,  nihayet 
gegen  hafta  iki  yeni  komisyon  kurdu; 
bunlarm  gorevi,  politikacilara  gen  tek- 
nolojilerinin  uzun  slirede  insan  sagligi, 
tanm  ve  gevreye  etkisi  tizerinde  bilgi 
vermek  olacak.  Hiikiimet  tarti§ma  bo- 
yunca  GM  iiriinlerden  yana  koydugu 
tavn  desteklemek  tizere  bilim  ve  tip 
ba§dam§manlarmdan  bu  konuda  bir  ra- 
por  aldi.  Bu  raporda  GM  iiriinlerin  ilk 
kurallarmdan  itibaren  halk  sagligi  igin 
ta§idigi  risk  degerlendirildi  ve  §u  sonu- 
ca  vanldi:  “GM  iirunlerinin  sagliga  za- 
ran  yoktur”.  Fakat  rapora  §u  da  eklen- 
di:  “Halk  sagligi  gozetim  servisi  GM 
besin  yiyenlerdeki  herhangi  bir  soruna, 
ornegin  alerjilere,  derhal  mlidahale  edi- 
lecektir.” 

Fakat  bu  taktik  iyi  sonug  vermedi. 
Gazeteler  §oyle  man§et  attilar:  “GM 
iiriinlerine  kar§i  onlem  aimak  i§i  savsak- 
lamyor”.  Qevreci  gruplar  da  huzursuzdu. 
Diinyamn  Dostlan  grubu,  yeni  komite- 
lerin  kurulmasindan  memnun  olmakla 
birlikte  raporu  ’’son  derece  yetersiz”  di- 
ye  nitelendirdi.  Bu  grubun  sozciisii  A. 
Bebb  §unu  soyledi:  “Bizim  ba§ka  bir  ko- 
mite  katmamna  gereksinmemiz  yok.  Bu 
higbir  §ey  gozmez”. 

Yillardir  diikkanlarda  az  sayida  GM 
besinler  satilmasina  kar§in,  kamuoyu- 
nun  bu  iiriinlerden  korkmaya  ba§lamasi 
yenidir;  gegen  yaz,  bugiin  yanh§hgi  anla- 
§ilmi§  olan  bir  makalede  (Science,  21 
Mayis,  s.  1247),  GM  patateslerin  sigan- 
larda  biiyiimeyi  durdurdugu  ve  bagi§ik- 
lik  sistemini  ketledigi  yazildi  ve  korku- 
lar  bundan  sonra  ba§ladi.  Daha  onceki 
hiikiimetlerin  sigir  siingersi  beyin  hasta- 
ligim  ya  da  “deli  dana  hastaligi”m  onle- 


medeki  beceriksizlikleri,  halkin  hiikii- 
mete  olan  giivenini  sarsmi§ti. 

Bugiine  degin  deneysel  olarak  GM 
iiriinler,  ekmekler  ya  da  besinler  satmak 
isteyenler,  yalmz  bilime  dayanan  iki  ko- 
mitenin  iznini  aimak  zorundaydi;  Qev- 
reyi  Etkileyen  Madde  ve  Uriinler  Da- 
m§ma  Komitesi  (ACRE)  ve  Yeni  Besin 
ve  Yontemler  Dam§ma  Komitesi.  Bu 
komiteler  GM  iiriin  ve  besinlerin  uzun 
vadeli  tehlikeleri  igin  yeterli  bir  strateji 
geli§tiremedikleri  igin  ele§tiriliyordu. 
Yeni  iki  komite,  Insan  Genetigi  Komis- 
yonu  ve  Tanm  ve  Qevre  Biyoteknoloji 
Komisyonu,  bu  a^igi  kapatmaya  yone- 
liktir.  Bu  komitelerin  kesin  gorevleri 
belli  degildir;  fakat  bu  konularda  yasa  ve 
yonetmeliklerdeki  bo§luklan  doldura- 
caklar  ve  hiikiimete  dam§manlik  yapa- 
caklardir.  Insan  Genetigi  Komisyonu 
genetik  teknolojinin  uzun  vadede  insan 
sagligina  etkisini,  tanm  komisyonu  bi- 
yolojik  ge§itliligin  ve  GM  uriinler  ekil- 
mesinin  etkilerini  inceleyecektir.  Yeni 
GM  besinlerin  iiretilmesi,  ge^en  yil  ku- 
rulmu§  olan  Besin  Standartlan  Ajan- 
si’nin  iznine  baglidir. 

Ingiliz  Bitki  Ureticiler  Dernegi  tek- 
nik  baglantilar  memuru  J.  Maplestone 


yeni  komisyonlan  onaylanmi§tir.  Map¬ 
lestone  §unu  soyliiyor:  “^lok  fazla  korku 
ve  pek  az  gergek  var.  Komite,  bu  konu- 
daki  tarti§malan  bilimsel  bir  zemine 
oturtabilir”.  Nuffield  Biyo-etik  Konseyi 
direktorii  S.  Thomas,  bu  komisyonlarin 
bir  tarti§ma  ba§latmasinm  iyi  olacagim, 
fakat  halkin  giivenini  kazanamayacagim 
soylemekte  ve  §oyle  devam  etmektedir: 

“Bu  komisyonlarin  ozerk  olmalan 
gerekirdi;  fakat  gazete  ba§yazarlari  on- 
larin  hiikiimetin  cebinde  oldugunu  soy- 
liiyorlar”.  Buna  kar§i  Bristol  Universite- 
si  Fen  Fakiiltesi  Dekam  ve  ACRE  ba§- 
kani  J.  Berringer,  Tanm  Komisyo- 
nu’nun  bilimle  politika  arasindaki  agigi 
kapatacagim  dii§iiniiyor  ve  §oyle  diyor: 
“Boyle  bir  komiteye  uzun  zamandir  ge- 
reksinim  vardi;  fakat  nasil  gah§acagi  da¬ 
ha  belli  degil”. 

Bakanlar  GM  hakkinda  kendi  go- 
rii§lerini  agiklamaya  hazirlamrlarken  in¬ 
giliz  Tip  Birligi  (BMA)  GM  raporuna 
cephe  aldi.  BMA,  GM  besinlerin  alerji 
yapabilecegi  iizerinde  duruyor  ve  GM 
iiriinlerin  uzun  siirede  tehlikesiz  oldu- 
guna  dair  bilimsel  bir  gorii§  birligine  va- 
rilana  kadar,  GM  iiriinlerin  ekilmesinin 
yasaklanmasmi  istiyor.  Yine  BMA’ya  go¬ 
re,  GM  iiriinleri,  ornegin  soya  fasulyesi, 
satihrken  GM  iiriinleri  olmayan  besin- 
lerden  ayirt  edilmeli  ve  GM  diye  eti- 
ketlenmelidir. 

Londra  Kraliyet  Koleji’nde  halka  bi¬ 
lim  anlatma  profesorii  olan  J.  Durant, 
GM  iiriinlerin  etiketlenmesini  ve  bunla- 
n  halktan  isteyenlerin  kullanmasmi  iste- 
mektedir.  Durant’a  gore  biyoteknoloji 
endiistrisi  de  tiiketicilerin  yararli  bulaca- 
gi  iiriinler  yaratmahdir.  Bugiin  satilmak- 
ta  olan  GM  iiriinler,  halka  bir  yarar  sagla- 
mamaktadir.  Durant  §oyle  diyor:  “Biyo¬ 
teknoloji  kizartihrken  az  yag  emen  pata- 
tesler  iiretebilirse,  halkin  GM  iiriinleri 
hakkinda  ne  dii§iindiigii  daha  iyi  anla§i- 
lacaktir. 

Science,  28  Mayis  1999 

Qevri:  Selguk  Alsan 
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Dunyada  Ne  Kad 
Mikrop  Var? 


Dunya’daki  mikrop 
sayisi,  Evren’deki  yildiz  sayi- 
sindan  daha  fazladir.  Bakte- 


riler  ya  da  arkeobakteriler, 
yani  gekirdeksiz  tekhucreli 
canlilar  (prokaryotlar),  akil  al- 
maz  sayilari,  dunyadaki  bu- 
tun  bitkilerin  toplam 
biyokutlesine  egit  biyo- 
kutleleri,  gezegenimizin  en 
olmayacak  kogelerine  degin 
dagilmalarma  yol  agan  gegit- 
lilikleriyle,  insanlari  hayrete 
dugurmektedir.  Acaba  butun 
dunyada  kag  mikrop  var? 


DUNYA’nin  en  ^arpici 
ozelliklerinden  biri  bit¬ 
kilerin  bolluguysa,  bir 
digeri  de  sayi  ve  ge§itli- 
lik  bakimindan  onunla 
yan§an  prokaryotlardir.  Diinya’nm  he- 
men  her  ko§esine  yayilmi§  bu  prokar¬ 
yotlar,  bir  ba§ka  gezegenden  gelmi§ 
yaratiklan  herhalde  90k  §a§irtirlardi. 
Peki,  nedir  gergekte  §u  bakteri  deni- 
len  canlilar?  Genellikle  bunlarm  ne  ol- 
duklan  degil  de,  ne  olmadiklari  anlati- 
lir:  Bakteri  ne  bitkidir,  ne  hayvan,  ne 
mantar,  ne  de  tekhucreli  bir  hayvan 
(protozoa).  Bakterilerde,  9okhiicreli 
canhlarda  gorlilen  ozelliklerin  higbiri 
yoktur.  Bakteriler  genellikle  gozle  go- 
rlilemez;  yalmzca  mikroskopla  gorii- 
liir.  Bazi  bakteriler  gozle  goriilecek  ka- 
dar  biiyiik  olabilir;  digerleri  bir  araya 
gelerek  koloniler  yapar.  Bazen  90k- 
hiicreli  ip9ikler  tarzinda  bir  araya  gelir- 
ler;  bu  ip9iklerde  farkli  hiicre  tipleri 
olabilir;  bunlar  toprak  ya  da  9er90p 
tizerinde  ya§arlar.  Bazi  bakteriler  buz- 
larin  i9inde,  bazilan  9ollerde,  bazilan 
da  okyanus  diplerindeki  son  derece  si- 
cak  volkanik  su  kaynaklarmda  varlik- 


larini  stirdurtirler.  Bakterilerin  90gu 
Diinya  tizerinde  ya§amin  stirmesi  i9in 
gereklidir;  bakterilerin  az  bir  bolumli 
insan  ya  da  hayvanlarda  hastahk  yapar. 

Havanin  bile§imi  bize  bakteri  sayi- 
sinin  ne  kadar  90k  oldugu  hakkinda  bir 
fikir  verir.  Oksijen  di§inda,  atmosfer- 
deki  gazlarm  hemen  hepsi,  farkli  pro- 
karyot  gruplarimn  metabolizma  tiriin- 
leridirler:  %  78  azot,  %  21  oksijen, 
%  0,035  karbondioksit,  %  0,00017  metan, 
%  0,000031  azotdioksit  ve  aynca  asil 
gazlar.  Organik  azot  blitlin  canhlarm 
ana  maddesidir;  bu  da  bakterilerin  ne 
kadar  90k  olduklan  hakkinda  bir  fikir 
verir.  Azot,  hiicrelerin  iki  temel  mad- 
desi  olan  niikleik  asitler  ve  proteinler- 
de  %  15  oranmda  bulunur.  Bakteriler 
yalmz  kendilerinin  degil,  blitlin  bitki 
ve  hayvanlarm  da  azot  gereksinimini 
kar§ilarlar. 

Diinyadaki  organik  karbon  mikta- 
rindan  gidilerek  bakteri  sayismin  1030 
oldugu  saptanmi§tir.  Bakterilerin  ne- 
relerde  ya§adiklan  ve  sayilari  tabloda 
gorlilmektedir.  Bu  tablo  bazi  yonler- 
den  §a§irticidir;  §oyle  ki  bir9ok  bocek 
tlirli  sindirim  sistemlerinde  90k  sayida 


bakteri  ta§ir.  Hangi  bocek  tlirlinde 
hangi  bakterilerin  ya§adigmi  ortaya 
koymak  90k  zor  bir  i§tir;  buglin  i9in 
bunu  bilmiyoruz.  Ancak  termit  (beyaz 
karinca)  gibi  bazi  bocek  tiirlerinde  bu 
rakamlar  biliniyor:  Diinyada  2,4xl017 
kadar  termit  vardir;  bir  termitin  bagir- 
saginda  2,7  milyon  bakteri  oldugun- 
dan  termitler  6,5x1 023  bakteri  tabular. 
Bu  sayi  90k  biiyiikse  de  diinyadaki 
toplam  bakterilerin  ancak  yiiz  milyon- 
da  12’sidir  (%  0,000012).  Blitlin  bocek- 
lerin  ta§idigi  bakteri  sayisi  da  toplam 
bakteri  sayisina  oranla  90k  kii9liktiir. 
Evcil  hayanlarm  ta§idigi  bakteri  sayisi¬ 
na  bakarak  toplam  sayimn  %  0,0008’ini 
olu§turan  omurgahlarda  ka9  bakteri  ol- 
dugunu  tahmin  edebiliriz;  bu  da  topla- 
min  90k  kti9iik  bir  ylizdesidir. 

Bakterilerin  90k  biiyiik  bir  bollimli 
toprakta,  toprak  altinda  ve  okyanuslar- 
da  ya§ar.  Okyanuslar  ve  toprak  90k  ge- 
ni§  bir  alan  kapladiklarmdan  bakteri 
yogunlugu  hayvanlarm  sindirim  siste- 
mine  gore  dli§lik  olsa  da,  toplam  sayi 
90k  bliyliktlir.  Toprak  altindaki  bakte¬ 
ri  sayisim  o^mek  zordur,  buralarda 
bakteri  yogunlugu  o  kadar  dii§liktiir  ki 
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derinlerden  alinan  toprak  orneklerine 
kolayca  diger  bakteriler  kari§abilir. 
Okyanus  dibindeki  bakteri  sayisini  in- 
celeyen  ara§tirmacilar,  derin  deniz 
dipleri  igin  tipik  olan,  fakat  toprak  al- 
tinda  90k  seyrek  rastlanan  sertle§me- 
mi§  tortullar  iizerinde  gali§tilar.  Bu  9a- 
li§malarm  sonucuna  gore  okyanus  dibi 
ve  toprak  alti  tortullarmda  toplam  3,8  x 
1030  bakteri  vardir.  Toprak  alti  bakteri 
sayisina  toprak  alti  suyunun  hacmi  tah- 
min  edilerek  varilir.  Ne  var  ki  bu  sular- 
da  bulunan  bakteriler  genellikle  ser- 
best  yiizmez,  sudaki  par9aciklara  yapi- 
§irlar.  Bu  derin  sularda  yiizen  bakteri 
sayisina  dayanan  tahminler  kesin  de- 
gildir;  bu  sayinin  list  ve  alt  sinirlan  ve- 
rilebilir:  0,25  x  1030  ile  2,5  x  1030  arasi; 
bu  sayilardan  ilki  tortul  katmanlara, 
ikincisi  yeralti  sularma  dayanilarak 
tahmin  edilmi§tir. 

Bu  hesaplamalarda  bakterinin  tire- 
me  devri  siiresinin  ya  da  yenilenme 
zamanmin  tayini  rol  oynar.  Her  habi- 
tatta  var  olan  bakteri  sayisindan  pro- 
karyotik  karbon  miktan  hesaplanir. 
Ureme  devrinin  stiresi,  bu  karbon 
miktarmdan  yararlanilabilir  tireme 
enerjisinden  bulunur.  Ornegin  okya- 
nuslarm  ilk  200  m’sinde  toplam  pro- 
karyotik  karbon  miktan  0,72  Pg’dir 
(petagram)  (1  Pg=  1015  gram).  0,72  Pg 
karbonun  biyosentezi  i9in  2,9  Pg  orga- 
nik  karbon  i9eren  bir  9evre  gerekir;  bu 
karbonun  bir  boliimu  yeni  bakteriler 
yapilmasi,  kalam  da  bunlarm  bliyume- 
si  i9in  gerekli  enerjiyi  saglar.  Yilda  43 
Pg  karbon  gerektiginden  bu  bakteriler 
yilda  43/2,9,  yani  15  kez  boltinebilir; 
buysa  24  giinde  bir  boliinme  demek- 
tir.  Ol9tilen  yenilenme  zamam  da  6-25 
giindiir.  Toprak  tistli  i9in  bu  sayi  orta- 
lama  2,5  yildir  (0,5-2, 5  yil).  Bu  hesap- 
larla  bir  habitatta  var  olan  bakteri  sayi- 
si  bulunabilir. 

Toprakalti  i9in  bu  sure  1000-2000 
yildir.  Bu  stire  90k  uzundur  ve  yiizey 
bakterileri  i9in  yapilan  hesaplar  burada 
yapilamaz.  Ortalama  deger  soz  konusu 
oldugundan,  ola  ki  bu  bakterilerin  90- 
gu  etkin  degildir;  ku9tik  bir  boliimu 
birka9  yil  sliren  bir  yenilenme  donemi 
ya§ar.  Fakat  bu  kuram  kabul  edilmiyor, 
9iinku  drnekleme  kiiltlirlerinden  anla- 
§ilmi§tir  ki  toprakalti  bakterilerinin  ye¬ 
nilenme  stiresi  de  toprak  ylizeyi  bakte¬ 
rileri  kadardir.  §oyle  bir  olasilik  ortaya 
9ikmaktadir:  Bu  derin  toprakalti  bak¬ 
terileri  yer  yer  heniiz  bilmedigimiz  bir 


kaynaktan  enerji  aliyor  olabilirler.  Bu 
nedenle  yenilenme  zamanlan  dlinya 
geneline  gore  90k  kisa  olabilir.  Bu  yer- 
ler  di§inda,  iireme  devrinin  aksine  90k 
uzun  olmasi  miimkiindlir.  Boyle  bir  §e- 
ma  klasik  biyolojiye  uymaz  ve  yeni  ku- 
rallar  bulunmasim  gerektirir!  Bu  gibi 
habitatlar  iizerindeki  bilgimizin  azligi, 
bakterilerin  dlinyada  nasil  dagildigim 
hesaplamamn  ne  kadar  zor  oldugunu 
ortaya  koyar. 

Sonu9ta  dlinyada  5xl030  (4xl030  ile 
6xl030  arasi)  bakteri  bulundugu  hesap- 
lanmi§tir.  Bu  sayi,  blitlin  Evren’de  bu¬ 
lunan  yildiz  sayisimn  elli  bin  milyar 
katidir.  Bu  prokaryot  hlicrelerin,  ozel- 
likle  bakterilerin  biyoklitlesi  90k,  90k 
bliyliktlir.  Ornegin,  bakterilerin  kar¬ 
bon  i9erigi  350-550  Pg’dir.  Bu,  kuru 
agirlik  olarak  700-1100  Pg  demektir. 
Kar§ila§tirmak  i9in  belirtelim  ki  dlin- 
yadaki  blitlin  bitkilerin  karbon  i9erigi 
550  Pg’dir.  Fransa  buytikliigtinde  ve  1 
m  derinliginde  bir  topragin  agirligi  720 
Pg’dir.  Bakterilerin  ne  kadar  90k  oldu- 
gu  bu  sayilardan  anla§iliyor. 

Bununla  birlikte,  bitkisel  karbonun 
90gunun,  odun  gibi  yapisal  polimerler- 
de  bulunmasindan  da  anla§ilir  ki,  bu 
degerlendirme  ya§ayan  hlicresel  mad- 
de  miktanm  oldugundan  fazla  goster- 
mektedir.  Bitkilerle  bakteriler  arasinda 
azotlu  ve  fosforlu  bile§iklerin  yapisimn 
kar§ila§tirilmasi  daha  kesin  bir  sonu9 
verir.  Bakterilerde  bitkilere  gore  bu 
hayati  elementler  10  kat  fazla  bulun- 
maktadir:  Bakterilerde  85-130  Pg  azot 
ve  9-14  Pg  fosfor,  bitkilerde  10  Pg  azot 
ve  1,1  Pg  fosfor  vardir.  Bu  nedenle 
bakterilerin  hiicre  maddesinin  klitlesi, 
bitkilerden  90k  fazla  olmalidir.  Fakat 
bakterilerin  90gunlugu  toprak  altinda 
bulundugundan  biyosferi  az  etkilerler. 
Bu  nedenle  bitkilerde  bulunan  toplam 
azot  ve  fosforu,  okyanus  ve  toprak  pro- 
karyotlanyla  kar§ila§tirmak  gerekir.  Bu 
aktif  azot  ve  fosfor,  bitkilerde  buluna- 
nin  %  65’i  kadardir.  Varilan  sonu9:  Ge- 


Dlinyada  Bakteri  Dagilif  i 

Habitat 

Bakteri 

Toplamin 

sayisi 

yuzdesi 

Deniz  zeminin  alti 

3.6x1 030 

66 

Topragin  alti 

1.4x1 030 

26 

Topragin  ustu 

2.6x1 029 

4.8 

Deniz  suyu 

1.2x1 029 

2.2 

Tatlu  sular  ve  tuzlu  goller 

2.3x1 026 

0.0043 

Evcil  hayvanlar 

4.3x1 024 

0.000080 

Kutup  buzlari 

4  x  1 024 

0.000074 

Termitler 

6.5x1 023 

0.000012 

insanlar 

3.9x1 023 

0.0000072 

Kumes  hayvanlari 

2.4x1 021 

0.000000044 

zegenimiz  Iizerinde  bakterilerin  ve  bit¬ 
kilerin  klitlesi  hemen  hemen  e§ittir! 

Biyosferde  genellikle  i§ik  enerjisi- 
nin  fotosentez  yoluyla  organik  madde- 
ye  donti§mesi  bitkilere  bagli  bir  olgu- 
dur;  diger  kimyasal  donu§limlerse 
bakterilerin  i§idir.  Genel  bir  kural  var¬ 
dir:  Canlilar  9evrelerindeki  enerjiyi 
kullanarak  geli§irler;  klitleleri  ne  ka¬ 
dar  biiyiikse,  onlan  barmdiran  ortam- 
daki  donti§limler  o  kadar  fazladir.  Bak¬ 
teriler  atmosferin  olu§masinda  bliyiik 
bir  rol  oynuyorlarsa,  tammi  daha  zor 
olan  jeokimyasal  domi§timlerde  de  bi- 
rinci  planda  rol  oynamalan  beklenir. 

Jeokimyasal  donii§iimlerin  tamm- 
lanmasindaki  zorluk,  bakterilerin  90k 
9e§itli  olmasindan  kaynaklanmaktadir: 
Hastalik  yapici  bakteriler,  bazi  antibi- 
yotiklere  diren9  kazamci  bakteriler, 
9evre  kirletici  maddeleri  etkisizle§ti- 
ren  bakteriler,  ya  da  biyosferi  devam 
ettirici  gorevleri  iistlenmi§  bakteriler. 
Bakteriler  genellikle  e§eysiz  olarak  90- 
galdiklarmdan,  bu  9e§itliligi,  ender  ge- 
netik  olaylar  olan  mutasyonlarla  kazan- 
maktadirlar.  Bakteriler  i9in  her  ikiye 
boliinmede  bir  genin  mutasyona  ugra- 
ma  olasihgi,  gen  ba§ina  4xl0'7  mutas- 
yondur.  Bakteri  sayisina  ve  yenilenme 
zamanma  bakilarak  bakteri  sayisimn 
bir  yilda  l,7xl030  arttigi  soylenebilir. 
Bu  rakamlara  gore  biitiin  bakterilerin 
payla§tigi  bir  gen,  her  60  yilda  bir  5  e§- 
zamanli  mutasyon  ve  10  dakikada  bir  4 
e§zamanh  mutasyon  olu§ur!  Dlinya  61- 
9uslinde  bu  kadar  sik  bir  mutasyon  hi- 
zi,  bakterilerin  90k  9e§itli  olmasim  ve 
yeni  ozellikler  kazanmasim  saglami§tir. 

Bu  sonu9lar  ekolojiden  genetige  bir- 
90k  alanda  uygulama  bulur.  Ornegin,  en 
beklenmedik  bir  bulgu:  Dunya’daki 
bakterilerin  9ogu  toprakaltinda  ya§ar. 
Bakterilerin  biyokutlesi  eskiden  bitkile- 
rinkinden  ku9uk  samhrdi;  bugun  ikisi- 
nin  hemen  hemen  aym  olduklanm  bili- 
yoruz.  Butun  bunlar  bakterilerin  evrimi 
iizerindeki  du§uncelerimize  yenilikler 
getirmi§tir.  Bakteriler  gibi  9ekirdeksiz 
hucrelerin  (prokaryotlar)  9evreye  uyum 
gosterme  yetenegi,  e§eyli  uremeyle  gen- 
lerini  yenileyen  9ekirdekli  hucrelerin- 
kinden  (okaryotlar)  daha  fazladir.  Go- 
ze  gorunmeyen  bu  minik  canlilar,  Diin- 
ya’nin  bugunku  durumuna  gelmesini  ve 
oyle  surup  gitmesini  saglayan  onemli 
ekolojik  gorevler  yuklenmi§lerdir. 

Le  Recherche,  §ubat  1999 
Qeviri:  Selguk  Alsan 
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GUNUMUZDE  insanla- 
n  korkutan  saglik  so- 
runlarmdan  biri  de  sal- 
gin  hastaliklardir.  Bu 
hastaliklarm  bir  bolii- 
mii  dogrudan  dogruya  gevresel  ve  ik- 
limsel  etkenlerden  kaynaklaniyor. 
Qevre  degi§imlerinin  yayginla§masi, 
ekosistemlerin  bozulmasi,  iklim  degi- 
§iminin  ve  degi§kenliginin  hizlanma- 
si  bula§ici  hastaliklarm  kontrol  altina 
alinmasini  olumsuz  yonde  etkiliyor. 
Sonu^ta  milyonlarca  insan  bu  yiizden 
ya  ya§amlarmi  ya  da  sagliklarmi  yiti- 
rebiliyorlar.  Ornegin,  1993’te  bula§ici 
hastaliklar  yliziinden  diinya  genelin- 
de  16,5  milyonun  tizerinde  insan  ya- 
§amim  yitirdi.  Her  yil  milyonlarca  in¬ 
san  da  yine  bu  nedenle  tehlikeli  boli¬ 
de  hastalamyor. 

Bula§ici  hastaliklarm  bir  boliimu 
arthropodlar  yani  eklembacakhlarla 
insana  bula§iyor.  Bu  arthropodlarla 
bula§an  enfeksiyonlarin  viriislerine 
de  "arbovirusler"  adi  veriliyor.  Zaten 
arbovirus,  "Arthropod-Borne  Virus" 
yani  virus  ta§iyan  arthropod  sozclikle- 
rinin  kisaltilmasindan  olu§turulmu§ 


bir  addir.  Arbovirusler,  sivri  sinekler 
ve  kenelerle  yayihyor. 

Sivri  sinekler,  hastahk  ta§iyan  bir 
omurgahnin,  (bu  maymun,  fare,  tav- 
§an,  tilki  ya  da  ku§  olabilir),  kamm 
emerek  hastahga  yol  a9an  viriisli  ken- 
disine  ahr;  sonra  virlis  eklembacakh- 
nin  viicudunda  biyolojik  bir  geli§im 
donemi  gegirir;  bu  sirada  aym  eklem- 
bacakli  geli§mesini  tamamlami§  mik- 
roorganizmayi  bir  ba§ka  omurgahdan 
kan  emerken  ona  bula§tinr.  Bu  yolla 
bula§an  adim  bile  bilmedigimiz  pek 
90k  hastahk  vardir.  Ornegin,  sari 
humma,  tatarcik  yangisi,  beygir  ense- 
falomiyelitleri,  Japon  ensefaliti,  Rift 
vadisi  yangisi  ve  dank  bu  tiir  hastahk- 
lardandir. 

Kenelere  gelince,  bilindigi  gibi 
kanla  beslenen  canhlardir  bunlar.  Re¬ 
nder,  kan  emerken  salyalanyla,  di§- 
kilanyla  ya  da  sperm  hiicreleriyle 
mikroorganizmalari  bula§tiriyorlar. 
Bir9ok  iilkenin  yam  sira  iilkemizde 
de,  ilkbahar  meningoensefaliti  deni- 
len  hastahk,  kenenin  kamm  emdigi 
her  10  ki§iden  birinde  ortaya  9ikabili- 
yor.  Bu  hastahk  geriye  dbnii§u  olma- 


Sivrisinekler  ve  onlarin 
ta§iyiciligini  yaptigi  sitma  sorunu 
onumuzdeki  gunlerde  gundem- 
den  du§meyecek  gibi  gozuku- 
yor.  Olkemizi  oldugu  kadar  turn 
dunyayi  ilgilendiren  bu  sorunla 
ilgili  olarak  Hollanda’da  Ulusal 
Kamu  Sagligi  ve  Qevre  Koruma 
Enstitusu  §oyle  du§unuyor: 

2100  yilma  kadar  ortalama 
kuresel  sicaklikta  gorulecek 
3°C’lik  bir  arti§  ozellikle  tropik 
bolgelerde  salgin  hastaliklari  iki 
kat  artirabilecek  ve  su  anda 
sitmamn  ortadan  kalktigi  soyle- 
nen  yerlerde  10  kattan  fazla 
arti§  olabilecek.  Olkemizde  de 
durum  pek  farkli  degil.  Ornegin, 
Guneydogu’da  1990 ’da  705 
sitma  vakasi  varken  bu  rakam 
1993’te  5125’e  gikti. 

yan  fe^lere  ve  kalp  rahatsizhklarma 
yol  a9abiliyor.  Aynca  kimi  durumlar- 
da  bu  hastahgm  oliime  kadar  vardigi 
da  biliniyor.  Hastahgm  seyri  9ocuk 
felcine  olduk9a  benzerlik  gosteriyor. 
Kenelerin  neden  oldugu  bir  ba§ka 
hastahksa  koyunlarm  dogal  bir  hasta- 
hgi  sayilan  ve  insana  da  ge9erek  be- 
yin  iltihaplanmalarina  yol  a9an  Lo- 
uping-iH’dir.  Ilkbahar  ve  yaz  aylarin- 
da  ortaya  9ikan  bu  hastahkta  once 
halsizlik,  ba§  agnsi,  mide  ve  bagirsak 
bozukluklanyla  ate§  gbriilliyor.  Bu 
durum  bir  hafta  kadar  suriiyor.  Sonra 
hastahk  bir  duraklama  donemine  giri- 
yor.  Bu  donemin  ardindan  daha  yiik- 
sek  ate§,  ense  sertligi  ve  ba§  agnsi 
tekrarlamyor.  Ama,  biitiin  bunlarm 
sonunda  hastada  kesin  iyile§me  gorii- 
liiyor.  Louping-ill’e  iilkemizde  bugli- 
ne  kadar  hi9  rastlanmami§. 

Arboviriisleri  ta§iyan  sivri  sinekler 
ba§ka  hastaliklari  da  insana  bula§tira- 
biliyorlar.  Ornegin,  tropik  bolgelerde 
tatarciklarm  ta§idigi  bir  deri  hastahgi, 
Leishmania,  yilda  13  milyon  ki§iye 
bula§iyor  ve  500  000  ki§inin  de  hasta- 
lanmasina  yol  a9iyor. 
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Misir  sivrisinegi  de  denen  Aedes  aegypti,  sarihumma  hastaligim  Afrika’dan 
tropik  ve  subtropik  bolgelere,  buradan  da  turn  dunyaya  yaymi§tir. 


masi  da  bu  arti§in  ne- 
denleri  olarak  goste- 
rilmekte.  Biitiin 
bunlara  ek  olarak, 
dtinya  ikliminin 
ortalama  degerle- 
rindeki  degi§im  de 
salginlarm  artmasina 
yol  a9abiliyor.  Ozellikle 
sitmadaki  arti§  genelde  sicak 
ve  nemli  mevsimlerde  gozleniyor. 
Dogu  Afrika'da’da  yoresel  isinmaya 
bagli  olarak  sitma,  yiiksek  enlemlere 
dogru  kaymaya  ba§lami§. 

Soziinii  ettigimiz  bu  eklembacak- 
lilarin  yol  agtigi  kimi  hastaliklara  kisa- 
ca  deginip,  bunlan  doguran  etkenleri, 
neden  olduklan  sorunlan,  mekaniz- 
malarmi  ayrintilarma  inmeden  tarti- 
§ahm. 

Sarihumma 

Parklarda,  ormanlarda,  9ayirhklar- 
da  biiyiik  sayilarda  ortaya  9ikar  sivri- 
sinekler.  Buralan  ya§anmaz  hale  geti- 
rirler.  Ozellikle  de  bunaltici  havalar- 
da.  Kan  emmek  i9in  oylesine  saldirir- 
lar  ki  tek  kurtulu§  yolu  ancak  ka9~ 
maktir.  Ne  var  ki  ka9mak  da  yarar 
saglamaz  her  zaman.  O  gelir  yine  sizi 
bulur;  elbette  ta§idigi  hastaligi  da  bir- 
likte  getirerek.  Tipki,  Misir  sivrisine¬ 
gi  de  denen  Aedes  aegyptfnin  sari¬ 
humma  hastaligim  Afrika’dan  tropik 
ve  subtropik  bolgelere,  buradan  da 
turn  dunyaya  yaymasi  gibi. 

Sarihumma,  Giiney  Afrika  ve 
Amerika’nm  tropik  bolgelerine  ozgii 
bir  virus  enfeksiyonudur.  Ama  bu  de- 
mek  degildir  ki,  sarihumma  ba§ka 
bolgelerde  goriilmez.  Diger  tropik 
bolgelerde  de  sanhummaya  rastlan- 
mi§tir.  Ornegin  Ispanya’da  1800’ler- 
de  9ikan  bir  salgin  60  000  ki§inin  olii- 
miine  neden  olmu§tu.  1975’te  de  Ek- 


vador’da  ku9lik  de 
olsa  salginlar  goriil- 
mli§tu.  Enfeksiyona 
yol  a9an  virus,  Aedes 
aegypti* rim  di§inda  Haema- 
gogus  sivrisinekleriyle  de  ta§imr.  Siv- 
risinekler  olgunla§mak  i9in  sicak  bir 
ortam  ararlar.  Aynca  17  °C’den  dii§iik 
sicakliklarda  kan  emmezler  ve  15 
°C’de  hareket  yeteneklerini  yitirirler. 
Bu  nedenlerle,  tropik  bolgeler  bunlar 
i9in  hem  e§§iz  9ogalma  ve  olgunla§ma 
hem  de  beslenme  bolgeleridir. 

Bu  iklim  ko§ullan  iilkemizde  de 
vardir.  Anadolu’nun  giiney  bolgele- 
rinde,  ozellikle  de  Seyhan,  Hatay,  Di- 
yarbakir  gibi  yorelerde,  bilhassa  yaz 
aylarmda  Aedes'm  istedigi  sicakhklar 
ya§amr.  Buna  kar§in  iilkemizde  sari¬ 
humma  olgusuna  rastlanmami§tir. 
Ancak  bu,  gelecekte  de  rastlanmaya- 
cak  anlamina  gelmez.  Hazirhkh  ol- 
mak  gerekir.  Ula§tirma  ara9lanyla  bir 
salgin  bolgesinden  gelebilecek  viriis 
ya  da  sivrisinekler  iilkemizi  de  bir  sal- 
ginla  kar§i  kar§iya  birakabilir. 


U9gunliik  Humma 

Psychodidae  ailesinin  iiyelerin- 
den  Phlebotomus" un,  geli§mi§  kuv- 
vetli  hortumlari  vardir.  Di§ileri, 
omurgahlarm  derisini  delip,  kan  eme- 
bilecek  gii9te  ve  yetenektedir.  Sok- 
tuklan  yerler  uzun  siire  ka§imr.  Ayn- 
ca  hastahk  da  bula§tinrlar.  Ornegin, 
Phlebotomus  papatasii ,  Akdeniz  iil- 
kelerinin,  Anadolu’nun,  Kuzey  Bati 
Hindistan’in,  Orta  Asya’nm  ve  Gii¬ 
ney  Qin’in  ba§  belasi  sayilan  ii9giin- 
liik  humma  hastahgimn  ta§iyicisidir. 
Bu  hastahga  papatasi  sitmasi  ya  da  ta- 
tarcik  yangisi  da  denir.  Yaz  aylarimn 
ba§lamasiyla,  Phlebotomus  papata- 
sit de  de  arti§  olur.  Dogaldir  ki  bu  si- 
negin  9ogalmasiyla,  sitmaya  benzer 
belirtiler  gosteren  ii9giinliik  humma 
tehdidi  de  ba§  gosterecektir. 

Phlebotomus  papatasii'rim  boyu, 
2-3  mm  en  90k  da  7  mm’dir.  01duk9a 
ufak  bir  sinektir.  Yalmzca  di§ileri,  ge- 
ce  ya  da  sabahin  erken  saatlerinde 
kan  emerler.  Kan  emdikten  birka9  sa- 
at  sonra  kirmizi  renge,  birka9  giin 
sonra  da  siyah  renge  biiriiniirler.  A9ik 
deri  iizerine  konan  bu  sinekler  ilk  so- 
ku§larmi  size  hissettirmezler  bile.  Fa- 
kat  1-2  hafta  sonra  tekrar  aym  ki§iyi 
sokacak  olurlarsa,  deri  yiizeyinde  2-3 
mm  9apinda  kirmizi  ve  ka§intih  bir 
bolge  olu§tururlar.  Bu  sinegin  salyasi- 
na  kar§i  dokuda  bir  alerji  olu§masi  de- 
mektir  bu. 

Evimize  giren  tatarcik  da  denilen 
bu  sinek,  duvarda,  tavanda  ve  kuytu 
lo§  yerlerde  bulunur;  buralarda  sakla- 
mr  demek  daha  dogrudur.  Kan  emme 
zamam  geldiginde  U9maya  ba§lar.  Kii- 


Malarya  yani  sitma  da  sivrisinek- 
lerle  ta§imyor.  Sitma,  geli§mekte  olan 
iilkelerin  onemli  bir  saglik  sorunu. 
Bu  iilkelerde,  her  yil  1  milyondan 
fazla  9oeuk  sitma  yiiziinden  ya§amim 
kaybediyor. 

I§te  bu  eklembacakhlarm  ta§idigi 
hastahklar,  ozellikle  son  yillarda  ik- 
limsel  degi§imlerden  dolayi  bir  arti§ 
gosterdi.  Aynca,  niifusun  artmasi,  ara- 
zi  kullammimn  degi§mesi,  kamu  sag- 
hgi  savunmasimn  bozulmasi,  ve  ila9 
kullammina  olan  direncin  art- 
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giik  oldugundan  da  kolay  kolay  goriil- 
mez.  1925’te,  Istanbul’da,  Selimiye 
Ki§lasi’nda  bu  sinegin  yol  agtigi  bir 
salgin  ya§anmi§ti.  Neyse  ki  yol  agtik- 
lan  hastalik,  iiggiinliik  humma  hastali- 
gi,  kesin  iyile§meyle  sonuglanir. 

Kala  Azar  ve 
§ark  Gib  am 

Ugglinliik  hummaya  yol  agan 
Phlebotomies' un  farkli  iki  turn  de, 
Trypanosomidae  ailesinin  Leishma¬ 
nia  tiirunii,  kanini  emdigi  canliya  bu- 
la§tirarak  enfeksiyona  neden  olur.  Bu 
enfeksiyonun  bir  tiirliyse  genellikle 
hastalanan  ki§inin  oliimune  yol  a9ar. 

Leishmania ,  i9  organlarm  retikii- 
loendotel  sisteminde  yerle§erek  "kala 
azar"  denen  olumciil  hastaligi  olu§tu- 
rur.  Phlebotomies'  un  bula§tirdigi  L  e- 
ishmania'nm  yol  a9tigi  ikinci  bir  has¬ 
talik  daha  vardir.  Lokal  bir  deri  hasta- 
ligidir;  §ark  9ibam,  halep  9ibani  gibi 
adlarla  da  anilir.  Hastalik  tek  ya  da 
birka9  yara  halindeki  izlerini,  bula§ti- 
gi  ki§ide  ya§am  boyu  birakir.  Bu  has¬ 
talik  Anadolu’nun  gtiney  bolgelerin- 
de  yaygindir.  Bir9ok  yorelerde  de  en- 
demik  durumda  bulunur.  Kopekler 
ve  diger  memeli  hayvanlar  da  enfek¬ 
siyona  duyarhdir.  Yaralar  viicudun 
a9ik  bolgelerinde,  90gu  kez  de  yliz  ve 
ellerde  9ikar.  Seyrek  olarak  da,  agiz, 
burun  ve  yutak  mukozasina  yayilir. 

Ulkemizde  §ark  9ibam  olgularimn 
90gu,  §anhurfa  ba§ta  olmak  iizere 
Adana  ve  Hatay’da  goriiliir.  Kentlera- 
rasi  ula§imin  kolayla§arak  yolculukla- 
rin  sikla§masi,  9e§itli  nedenlerle  g09- 
lerin  artmasi  ve  buna  paralel  olarak 
yetersiz  altyapi  ve  saghksiz  konutlarla 
kentlerin  koyle§mesi  yiiziinden,  Gii- 


neydogu  Anadolu’da  bu  hastalik  yay- 
gin  hale  gelmi§tir.  Ne  yazik  ki  hastalik 
bu  bolgeden  bati  illerimize,  ozellikle 
de  Izmir  ve  Tokat’a  yayildi.  TTB 
Merkez  Konsey  Ba§kam  Dr.  Fiisun 
Sayek  Izmir'de  diizenlenen  Pratisyen 
Hekimler  Kongresi'nde  bu  konuyla  il- 
gili  olarak  §u  a9iklamalan  yapmi§ti: 
"Giineydogu'da  bula§ici  ve  bula§tinci 
bir  havuz  var.  Bati  illerinde  Izmir'de, 
Tokat'ta  salgin  halinde  goriilen  §ark 
9ibanmm  kaynagi  Giineydogu'dur. 
G09  ile  bolgedeki  bula§ici  hastahklar 
diger  illere  de  yayihyor.  Giineydogu 
sadece  kendisi  i9in  degil,  Tiirkiye  i9in 
saglik  sorunu  haline  geldi." 

Bu  sinekler  iiredikleri  yerden 
uzakla§maz,  ylikseklere  de  9ikmazlar. 
Giindlizleri  duvarlarm  alt  kisimlarm- 
da,  ko§elerde  ve  karanhk  yerlerde 
gizlenirler.  Leishmania ,  hasta  insan- 
dan  kan  emen  sinegin  bagirsagina 
ula§ir,  orada  iirer  ve  119  glin  i9inde  bi- 
9im  degi§tirir.  Bunlar  kendi  hareket- 
leriyle,  5.  giinden  sonra  sinegin  yutak 


ve  agiz  bo§lugunu  doldurmaya  ba§lar- 
lar.  Sinek,  7.-9.  glinde  enfeksiyonu 
bula§tiracak  duruma  gelir.  Paraziti 
agiz  salgisiyla  kanini  emdigi  ki§iye 
ge9irir  ve  kan  dola§imina  kan§tirir. 
Parazitin  ilk  yerle§im  odaklan,  kan 
emilen  yerin  9evresindeki  damarlar 
ve  lenf  bezleridir.  Ilk  bula§tiklari 
hlicreleri  doldurunca  yanlarmdaki 
hlicrelere  yayihrlar.  Lenf  bezlerinde 
90galmalan  sonucunda  da  sinir  mer- 
kezlerini  doldurur  ve  tikarlar.  Lenf 
bezlerinde  belirgin  bir  biiylime  olur. 
Damar  endotel  hlicrelerinde  tireye- 
rek  genel  dola§ima  kan§an  Leishma- 
nia' lar  dalakta  yerle§ir  ve  dalagin  bli- 
yiimesine  yol  a9ar.  Dalak  oyle  §i§er  ki 
neredeyse  gobegi  ge9ip  bazan  pubise 
kadar  iner.  Zaten  kala  azar’da  oliim, 
siroz  ve  akciger  bozukluklanyla  olur. 

Bu  tatarciklarm  ta§idigi  oldurlicu 
hastalik  yilda  13  milyon  ki§iye  bula§i- 
yor.  Bunlardan  500  000’i  hastahga  ya- 
kalamyor. 

Dank 

Dank  vakalarmda  kemik  agrilan, 
deri  ve  karin  mukozasinda  kanama, 
yiiksek  ate§,  iirperme  nobetleri,  kus- 
ma,  ishal  ve  §iddetli  yorgunluk  gorti- 
liir.  Bu  nedenle  ona  kemikkiran  ate§i 
de  denir.  Hastalik,  kentle§menin  ve 
yoksullugun  artmasiyla  birlikte 
1980’lerde  Latin  Amerika’da  tirmam§a 
ge9mi§ti.  Dank  hastahgimn  ta§iyicisi 
da,  kentsel  alanlarda  90galan,  9^ek 
saksilan,  araba  lastikleri,  ku§  banyola- 
n,  hendekler,  variller  ve  hatta  plastik 
tente  ve  orttilerdeki  kii9iik  su  birikin- 
tilerinde  ya§ayip  iireyen  Misir  sivrisi- 
negidir.  Bu  sinek  daha  once  de  degin- 
digimiz  gibi  tropik  bolgelerdeki  tiirn 
kentlerde  ya§ammi  rahathkla  siirdii- 
rtir.  Kentlerde  ve  tropik  kent  alanla- 
rinda  her  yil  100  milyon  insan  dank 
hastahgina  yakalamr.  Bir  ba§ka  etkin 
dank  ta§iyicisi  da  Asya  kaplan  sivrisi- 
negidir.  Asya  kaplan  sivrisinegi,  Misir 
sivrisinegine  gore  daha  90k  sokar  ve 
soguk  havalara  kar§i  da  daha  dayamk- 
lidir.  Bu  sinek,  1985’te  Asya’dan  getiri- 
len  kullamlmi§  araba  lastikleriyle  Tek- 
sas’a  kadar  girmi§  ve  orada  bir9ok  insa- 
m  sokarak  hastalanmalarina  yol  a9mi§. 

Johns  Hopkins  Universitesi  ara§- 
tincilan,  diinyada  gozlenmeye  ba§la- 
nan  kliresel  lsinmamn,  kotii  hava  ko- 
§ullan  ve  sel  gibi  felaketlerin  dank 
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oliime  yol  agmasinda  bolgedeki  agli- 
gin  etkili  oldugu  dii§iiniiliiyor. 

Sitma 

Sitmaya  An  of  el  sivrisinekleri  yol 
agar.  Sivrisinek  deri  tizerine  konar.  Bir 
kilcal  damar  bulana  kadar  hortumunu 
sokar  gikarir.  Bu  sirada  doku  arasina 
salya  girerek  tahri§  yapar.  Sokulan  ki§i- 
nin  duyarligina  bagli  olarak  deride  de- 
gi§ik  siire  ve  biiyiikliikte  ka§intili  bir 
kizanklik  belirir.  An  of  el ler  tepki  gor- 
mezlerse  doyuncaya  degin  kan  emer- 
ler.  Insanda  goriilen  sitmaya  Plasmodi¬ 
um  ttirleri  neden  olur.  Bunlarm  geli§- 
mesi,  insanda  ve  sivrisinekte  olmak 
iizere  iki  a§amahdir.  Sivrisineklerde 
gegen  eksojen,  yani  seksliel  doneme 
sporogoni  denir;  insanda  hastalik  olu§- 
turan,  endojen,  aseksiiel  donemse  §i- 
zogoni  adim  alir.  Plasmodium  tiirleri- 
nin  insandaki  ya§ami,  retikiiloendote- 
lial  sistemde,  ozellikle  karaciger  hiicre- 
lerinde  ve  alyuvarlar  igerisinde  siirege- 
lir.  Qogalma  sirasinda  olu§an  erkek  ve 
di§i  gametler  insandan  sivrisineklere 
gegince  seksliel  donem  ba§lar.  Makro 
ve  mikro  gametler  insanda  olu§ur,  fa- 
kat  gogalmazlar.  Plasmodiumhxxw  en¬ 
dojen  iireme  donemi,  sivrisinegin  Plas- 
modiumhnn  sporozoit  §ekillerini,  in- 
samn  kanim  emerken  bula§tirmasiyla 
ba§lar.  Sitma,  oliime  en  gok  yol  agan  5 
hastalik  arasinda  amliyor.  Yilda  nere- 
deyse  2  milyon  ki§i  sitma  yiiziinden 
ya§amim  yitirmektedir.  Yiiksek  ate§, 
titreme  nobetleri,  terleme,  kansizlik, 
dalak  biiyiimesi,  §ok,  §iddetli  ishal, 
kusmayla  ba§layan  belirtiler  en  sonun- 


Japon 

Ensefaliti 

Asya’da  her  yil  30  000  insan,  pi- 
ring  geltiklerinde  gah§irken  Japon  en¬ 
sefaliti  denen  arboviriislerden  kay- 
naklanan  hastaliga  maruz  kaliyor.  As- 
ya’nin  birgok  yerinde  bu  hastalik  bol- 
gesel  kalmaktadir;  ama  tarlalarm  sele 
ugradigi  donemlerde  Japon  ensefali- 
tinin  ta§iyicisi  olan  sivrisinekler,  bii- 
ylik  bir  hizla  iireyip  beslenmek  igin 
yeni  kanlar  aramaya  ba§liyorlar.  Bu  si¬ 
rada  binlerce  giftgi  ve  tanm  i§gisi  bu 
bolgelerde  piring  ekiyor  ya  da  tirlin 
kaldinyor.  Japon  adalarmda  1871’den 
beri  goriilen  bu  hastalik,  1924’te  6000 
ki§inin  hastalanmasina  ve  4000  ki§i- 
nin  oliimiine  neden  olmu§.  Hastali- 
gin  yaygin  oldugu  yerler  Uzakdogu 
iilkeleridir.  Formoza,  Mangurya  ve 
Sibirya’nm  kiyiya  yakin  bolgelerinde 
de  goriilmii§tiir.  Hastalik,  bulanti, 
kusma,  ve  yiiksek  ate§le  birdenbire 
ba§lar.  Sokakta  oyun  oynayan  bir  go- 
cugun  aniden  bu  hastaligin  belirtile- 
riyle  kar§i  kar§iya  kaldigi  ve  6  saat 
sonra  turn  belirtilerini  gosterdigi  bil- 
dirilmi§  olgulardandir.  Bu  hastalik 


Rift  Vadisi  Yangisi 


Yakin  gegmi§te  yapilan  ara§tirma- 
lar  El  Nino’nun,  ozellikle  §iddetli  ya- 
gi§larm  ardindan  sikga  goriilen  Rift 
Vadisi  yangisi  hastaligi  ve  sitma  gibi 
bazi  hastahklarm  yayilmasim  kolay- 
la§tirdigim  gostermi§.  Kenya’nm  ku- 
zeydogusunda  ve  Somali’nin  giine- 
yinde  1997-1998  yih  El  Nino’sunun 
yol  agtigi  §iddetli  yagi§larm  ardindan 
ortaya  gikan  Rift  Vadisi  yangisi  hasta- 
hgi  da,  gok  sayida  sigirin  telef  olmasi- 
na  yol  agmi§,  sigirlardan  da  insanlara 
gegmi§ti.  Diinya  Saglik  Te§kilati 
Kenya'da  300,  Somali'de  460  ki§inin 
oldiigii  bir  kanamali  ate§  salgim  oldu- 
gunu  bildirmi§ti.  (^ok  sayida  evcil 
hayvamn,  ozellikle  kegi  ve  sigirlarm 
da  oldiigii  belirtilmekteydi.  Salgin  ilk 
kez  Aralik  1997  sonunda  saptanmi§, 
ozellikle  bolgedeki  sellerle  yakin  ili§- 
kili  olarak  Kuzeydogu  Kenya  ve  Gii- 
ney  Somali  salgindan  etkilenmi§ti. 
Bu  viriis  de  sivrisinek  ve  diger  soku- 
cu  boceklerle,  seyrek  de  olsa  enfekte 
hayvanlarm  kan  ya  da  viicut  sivilariy- 
la  temas  sonucu  bula§makta.  Viriis 
daha  onceki  yillarda  Afrika’da  Sahra 
goliiniin  giineyinde  ve  Misir’da  sal- 
ginlara  yol  agmi§ti.  Rift  Vadisi  yangisi 
viriisii,  ate§,  ba§  agnsi,  beyin  iltihabi 
ve  kanama  ile  seyreden  bir  tablo  orta¬ 
ya  koyuyor.  Viriisiin  bu  kadar  fazla 


benzeri  tropikal  hastahklarm  yaygin- 
la§masina  ve  bu  durumun  ciddi  saglik 
sorunlanna  yol  agtigim  gegtigimiz 
giinlerde  agikladilar. 

Dr.  Patz  ve  arkada§lan,  50  yillik 
iklim  verilerini  goziimleyerek  diinya- 
daki  genel  hava  akimlanm  bilgisayar 
modelleriyle  olu§turdular.  Bu  gah§ma- 
da  sivrisineklerle  bula§an  dank  hasta- 
ligimn  goriildiigii  yerleri  kar§ila§tirdi- 
lar.  Boylece,  kiiresel  lsinmamn  etkili 
oldugu  alanlarm  geni§leme- 
sine  paralel  olarak, 
hastaligin  yayilma- 
simn  da  artmak- 


ta  oldugunu 
saptadilar.  Ay- 


nca,  lsinma- 
nin  etkili  ol¬ 


dugu  subtro- 
pikal  bolge  si- 
mrmdaki  alanla¬ 


rm  en  biiyiik  risk 
altindaki  alanlar  oldu¬ 


gu  da  ara§tirmacilarca  be- 
lirtildi.  §u  da  var.  Bugiin  igin  bu  hasta- 
hga  kar§i  geli§tirilmi§  ne  bir  a§i  ve  ne 
de  ozel  bir  tedavi  §ekli  var. 


eger  ki§ide  siiregenle- 
§irse  zeka  faaliyetlerini 
engelledigi,  hastamn  akli 
dengesini  kaybettigi  sap- 
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Solda  sitmanin  vektoru  olan  Anofel  ve  ustte  sitmanin  dunyadaki  dagilimi. 


da  ki§iyi  komaya  soktugu  gibi  onun 
oliimune  dahi  yol  agabilir. 

Sitmayi  ta§iyan  sivrisinekler  iilke- 
mizde  de  vardir.  Hastaligi  yayan  bu 
sivrisineklerden,  ornegin  Anopheles 
maculipennis  hemen  her  yerde  bulu- 
nur;  sahillerden  dag  ba§larma  degin. 
Tiim  irklari,  insanin  bulundugu  yer- 
lerde,  ozellikle  de  kirsal  kesimde 
ahirlarm  etrafindadir.  Kulugka  yerleri 
genelde  su  birikintileri,  havuzlar  ve 
derelerdir.  Otlaklarda  da  bulunurlar. 
Ki§i  odunluk,  samanlik,  tahil  amban 
gibi  yerlerde,  gatlak  ve  yank,  tavan  ve 
duvarlarda  gegirirler.  Yazlan  gogalma- 
ya  ba§larlar. 

Belirttigimiz  gibi,  sivrisineklerin 
hemen  hepsinde  sicakhk  ve  nem  ya- 
§amalan  iqin  kritik  etkenlerdir.  O  hal- 
de  bu  sicakhk  ve  nemdeki  bagil  de- 
gi§me  hem  sivrisineklerin  cografi  da- 
gihmlarmi  da  degi§tirebiliyor,  hem  de 
bula§ici  hastahklarm  aktarilmasi  ris- 
kini  yiikseltebiliyor.  Ornegin, 
1987’de  Ruanda’da  ortalama  sicakhk- 
ta  kaydedilen  1  °C’lik  arti§,  sitma  va- 
kalarmda  goriilen  %  337  oramndaki 
arti§la  ili§kilendirildi.  Yine  sicak  ikli- 
min  bir  sonucu  olarak,  Giiney  Ameri- 
ka  ve  Avrupa’nm  bir  kismi  sivrisinek 
tehdidi  altinda  bulunuyor. 

Sitma  ve  dank,  muson  mevsimin- 
de  Hindistan’da  yaygin  olarak  goriil- 
mekte.  1995’te  Kolombiya’da  gortilen 
dank  salginlan  da  yogun  yagi§  done- 
minden  sonra  ortaya  gikmi§ti.  Bunun 
gibi,  bati  beygir  ensefaliti  ve  St. 

Louis  ensefalitinin  en  onemli 
ta§iyicisi  olan  Culex  tars  alls  adh 
sivrisinek  tizerinde  yapilan 
ara§tirmalar,  ortalama  sicakhk- 
taki  arti§in  sivrisinek  larvasimn 
ve  ensefalit  virusuniin  olgunla§- 
masi  igin  gerekli  stireyi  kisaltti- 
gim  gostermi§.  §oyle  de  dene- 
bilir:  Sicak  donemlerde  sivrisi¬ 
nek  daha  hizli  tirtiyor  ve  toplam 
ta§iyici  sayisi  da  hizla  artiyor. 


Sicakhk  arti§i  beslenme  zamanlan  ara- 
sindaki  stireyi  de  azaltiyor  ve  sivrisi¬ 
nekler  insanlarla  hayvanlan  daha  sik 
sokuyorlar.  Bu  da  ensefalit  parazitinin 
aktarimmi  artiriyor.  Sicakhgm  90k 
ytiksek  oldugu  donemlerde  sivrisinek 
larvalan  olgunla§miyor.  Yani  sicak  ta§i- 
yici  kaynakh  enfeksiyonlarm  aktanm 
oranim  da  hava  belli  bir  sicakhk  engi¬ 
ne  kadar  artiriyor.  Hollanda’da  yerle- 
§ik  Ulusal  Kamu  Sagligi  ve  ^!evre  Ko- 
ruma  Enstitlisii,  2100  yilina  kadar  kli- 
resel  ortalama  sicakhkta  gortilecek  3 
derecelik  bir  arti§in  tropik  bolgelerde- 
ki  sivrisineklerin  salgin  hastahk  yarat- 
ma  olasihklarim  iki  kat  artiracagim;  sit¬ 
manin  §u  anda  90k  ender  ya  da  hig  go- 
rtilmedigi  yerlerde  bu  olasihgm  10 
kattan  fazla  artacagim  bildiriyor.  Yine 
sitmanin  yol  a9tigi  oliimlerin  %  90’i 
tropik  bolgelerde  ger9ekle§iyor. 

Ulkemizde  de,  Izmir  Belediye- 
si’nin  yaptigi  a9iklamaya  gore,  ilgili  §i- 
kayetlerin  %  80’inde,  sivrisinekleri, 
apartman  merdivenleri  yikamrken  bod- 
rum  katinda  ya  da  asansor  bo§lugunda 
olu§mu§  su  birikintisi  gibi  gozden  ka9- 
mi§  sorunlu  yerlerin  Iirettigi  belirlen- 
mi§.  1998’in  Haziran  ayinda  Samsun’un 
Tekkekoy  i^esinde  meydana  gelen 
selden  sonra  bolgede  sivrisinek  niifu- 
sunun  hizla  arttigi  gozlenmi§.  Sel  bas- 
kmi  sonrasinda  ozellikle  bolgedeki  ta- 
nm  alanlarmda  biriken  ve  tahliye  edile- 
meyen  sularin  yol  a9tigi  bal9ik  zemin- 
lerde  sivrisineklerin  iiredigi  saptanmi§. 


"(^lukurova  Bolgesinde  Kutanoz 
Leishmaniasis"  ba§hkh,  ^lukurova 
Universitesi  Tip  Fakliltesi’nden  ara§- 
tirmacilarin  yayimladigi  bir  makaleye 
gore,  sicak  ve  kuru  iklim  adaptasyon- 
lan  nedeniyle  Gtineydogu  Anadolu 
bolgemizde  yerle§en  Phelobotomlar , 
%  45-50  bagil  nemde  aktif  hale  ge9e- 
bilmekte.  ^levrenin  nem  seviyesi 
PhelobotomX&nn  aktivitesini  de  etki- 
lemekte.  1,7  milyon  hektarhk  90k  ge- 
ni§  bir  alamn  sulu  tanma  a9ilacagi 
GAP  projesi  sonunda  9evrede  olu§a- 
cak  degi§iklikler,  diger  hastahk  ta§iyi- 
cisi  boceklerin  yam  sira  Phelobotom- 
lan  da  etkileyecek. 

Ankara  Golba§i’ndaki  Mogan  Go- 
lti’nde  de,  onemli  9evresel  degi§iklik- 
lerin  olu§masina  ko§ut  olarak,  sivrisi¬ 
neklerin  geli§mesine  uygun  ko§ullar 
olu§mu§.  Batakhkla§ma  ve  kirlilik  ar- 
ti§iyla,  sivrisinek  tiir  ve  poptilasyonu 
a§in  derecede  fazlala§mi§.  Gerek  Mo¬ 
gan  gerekse  onun  uzantisi  olan  Eymir 
Golu  kiyilarmda,  pek  90k  tlirden  siv¬ 
risinek  bulunmakta. 

Nemli  ve  sicak  glinler  bizleri  bek- 
liyor;  elbette  sivrisinekler  de,  keneler 
de.  Ilk  gorli§te  tamdigimiz  ve  belki  de 
onemsemedigimiz  bu  hayvanlar,  go- 
ruldtigu  gibi  ba§imiza  binbir  bela  a9a- 
bilmekte.  Onlarla  mticadelede  once- 
den  yapilacak  mevsimsel  tahminler, 
hastahklarm  potansiyel  etkisini  bekle- 
nenden  daha  fazla  hafifletebilecek. 
Ornegin,  cografi  bilgi  sistemleri  diger 
verilerle  birlikte  kullamhp,  insanlarm 
risk  altinda  bulundugu  yerler  kolay- 
likla  saptanabilir.  Sonra  mi?  Ilerideki 
birka9  aya  ait  genel  hava  durumunun 
bilinmesi,  hastahgin  her  a§amasiyla 
ba§edebilme  ve  onlem  alma  olanagi 
saglayacak.  Aynca,  hem  devlet  hem 
de  sivil  toplum  orglitleri  sorunlu  bol- 
gelerdeki  halki  egitir  ve  bilin9lendirir- 
se  ve  hastahklan  onleme  hazirhklan 
da  yapihrsa,  bu  bula§ici  hastahklan  or- 
tadan  kaldirmak  bile  olasi  go- 
zlikmektedir. 

Giilgun  Akbaba 

Konu  Dam§mam:  Giil§en  Hasgelik 
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Bilim  ve  Teknik 


Peru’da  MoQelerin 
Kurban  Torenleri 


Insan  kurban  etmek,  tarihin  goziile- 
memi§  gizlerinden  biridir.  Kazibilimci- 
ler  Steve  Bourget’in  Peru’daki  Ay  Pira- 
midi’nde  yaptigi  yeni  kazilar,  Mogele- 
rin  (Moche)  insan  kurban  etme  yon- 
temlerini  ortaya  koydu. 

1521  yilinda  bir  yaz  ogleden  sonrasi 
Ispanyol  ordusu  komutani  Hernan 
Cortes,  ku§attigi  Aztek  ba§kenti  Te- 
nochtitlan’da  (bugiinkii  Mexico  City) 
askerleriyle  birlikte,  deh§et  dolu  bir 
sessizlik  iginde  gollin  kar§i  kiyisindaki 
tapinagin  basamaklarmda  66  Ispanyol 
tutsagin  Aztek  rahiplerince  kurban  edi- 
li§ini  seyrediyor.  Rahip,  once  tutsaklan 
birer  birer  kutsal  sunagin  iizerine  yati- 
nyor  ve  onlarin  garpmakta  olan  ylirek- 
lerini  oyup  gikariyor.  Daha  sonra,  to- 
renle  yenmesi  igin,  kurbanmin  etlerini 
hizla  kemiklerinden  ayinyordu. 

Aztekler  diinya  iizerinde  hayatin 
siirebilmesi  igin,  insan  kurban  edilmesi 
gerektigine  inanirlardi.  Ollimun  hayat 
getirecegi  gibi  bir  inani§.  Onlara  gore, 
Gune§’in  her  sabah  yeralti  diinyasin- 
dan  yeryiiziine  gikabilmesi  igin  gere- 
ken  giicii  insan  kam  sagliyordu.  Bu  ina- 
ni§  diger  ilkel  toplumlarda  da  gorlil- 
mu§tiir.  Nitekim  Ispanyol  ordulan,  Gu¬ 
atemala  yagmur  ormanlarmdaki  kliglik 
Maya  koylerinde  ve  And  Daglarmdaki 
Inka  tapinaklarmda  da  aym  insan  kur¬ 
ban  etme  torenlerine  rastladilar. 

Ortada  §a§irtici  bir  gergek  vardir:  O 
zamanki  tarihgilerin  bu  korkung  toren¬ 
leri  ayrintilanyla  anlatmasina  ragmen, 
kazibilimciler  bu  kurban  torenlerini  ka- 
mtlayacak  pek  az  §ey  bulmu§lardir.  Az- 
teklerin  kendi  kitaplarma  gore,  Te- 
nochtitlan’in  en  biiyiik  tapaginagi  olan 
Templo  Mayor’da  1487’de  tek  bir  to- 
rende  20  000  sava§  tutsagi  kurban  edil- 
mi§ti;  fakat  kazibilimciler  kazilarmda 
higbir  toplu  mezara  ya  da  Aztek  rahip¬ 
lerince  yigilmi§  kafatasi  kiimelerine 
rastlamadilar.  New  Orleans’daki  Tula- 
ne  Universitesi’nden  fiziksel  insanbi- 
limci  John  Verano’ya  gore  bunun  nede- 


ni  cesetlerin  pargalamp  yakilmasi  ve 
ktillerinin  savrulmasi  olabilirdi.  Bilim 
adamlan,  son  kazilara  gelene  kadar, 
Amerika  anakarasinda  insan  kurban 
edili§inin  nedenleri  ve  yontemleri  ko- 
nusunda  higbir  kamt  bulamami§lardi. 

Buglin  ba§d6nduriicu  kazibilimsel 
bulu§lar  yapihyor;  bunlar  sayesinde  bu 
eski  torenlerin  gizi  bir  olgiide  aydinlan- 
maya  ba§ladi.  Ne  gariptir  ki  bu  aydin- 
lik,  Ispanyol  ordularimn  rastladigi  Az¬ 
tek,  Maya  ve  Inka  gibi  tinlii  uygarhk- 
lardan  degil,  MS  100-800  yillan  arasi 


And  Daglarimn  Pasifik  Okyanusu’na 
uzanan  dar  irmak  vadilerinde  ya§ami§ 
Mogelerden  gelmi§tir.  Mogeler  bugiin- 
kii  Peru’nun  modern  kenti  Trujillo  ya- 
kinlarmda  ya§ami§,  bahkgihk  ve  giftgi- 
likle  geginen  bir  yerli  halkti.  Sulama 
sistemleri  olan  misir  tarlalan  ve  Pasifik 
Okyanusunun  zengin  besinleri  sayesin¬ 
de  zenginle§mi§ler,  10  katli  piramitler 
ve  50  000  ki§ilik  kentler  kurmu§lar  ve 
biiyuk  sanatgilar  yeti§tirmi§lerdir. 

Kazibilimciler  Moge  gomlekleri 
iizerindeki  resimler  kar§isinda  on  yil- 
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Mogelerin  Ay  Piramidi  tapmagmda 
yapilan  kazilar,  yuksek  kerpig  bir 
duvarla  gevrili  buyuk  bir  meydan 
ortaya  gikardi.  Meydanm  bir  kogesinde 
kayalik  bir  tepe  vardi.  Bu  kaya- 
mihrabm  dibindeki  kazilar,  70  kurban 
iskeleti  ortaya  koydu.  Kurbanlarm 
cesetleri,  hakaret  olsun  diye  gomulme- 
den  oylece  topragm  ustune 
birakilmisti.  Birgogu  iskence  gormug 
ya  beyni  bogaltilmig  ya  da  kafasi 
kesilerek  oldurulmugtu.  Mogeler  bu 
yontemlerle  dugmanlarmi  korkutmak 
isterlerdi.  Bir  Aztek  rahibi,  canli  bir 
tutsagm  kalbini  oyarak  gikartiyor 
(solda). 


larca  §a§inp  kaldilar.  Qomlekler  tizerin- 
de,  ellerinde  insan  ba§lan  ve  bigak  tu- 
tan  tanrilar  ve  kurban  torenlerine  ba§- 
kanlik  eden  bayku§  kafali  rahipler  gizil- 
mi§ti.  Bu  resimlerin  gergek  torenleri 
temsil  ettigine  inanan  bilim  adamlan- 
nin  sayisi  azdi.  Fakat  son  5  yilda  yapi¬ 
lan  kazilar,  insan  kurban  edili§inin  so- 
mut  kamtlarmi  ortaya  koydu;  torenle 
kollan,  bacaklan  kesilerek  kurban  edil- 
mi§  insan  cesetlerinin  atildigi  toplu 
mezarlar  ve  ustune  kesilmi§  insan  ke- 
mikleri  yapi§tirilmi§  dev  duvar  resimle- 
ri  bulundu.  Iskelet  artiklan  bu  duvar 
resimleriyle  kiyaslanarak  gegmi§  tarih- 
teki  insan  kurban  etmeler  konusunda 
onemli  yeni  bilgiler  elde  edildi. 

Bu  korkung  bulgular,  Moge  kulturii- 
niin  dinden  sava§a  ve  politikaya  degin 
birgok  yoniinii  aydinlatti.  Insan  kurban 
etmenin  kesin  kamtlan  Mogelerin  bac¬ 
kend  oldugu  sanilan  piramit  tapinagin 
yikintilarmda  bulunmu§sa  da  Verano  ve 
ba§kalari  bir  diger  onemli  Moge  merke- 
zinde  de  kamtlar  buldular.  Ay  Pirami- 
di’ne  yakin  El  Brujo’da  son  zamanlarda 
yeni  bir  toplu  mezar  bulundu.  Bundan 
gikarilan  sonug,  Mogelerin  her  biri  bii- 
ylik  bir  irmak  vadisine  egemen,  birgok 
kuvvetli  aileden  olu§tuguydu. 

Mogeler  neden  insan  kurban  edi- 
yorlardi?  Mogeler  hakkinda  birgok  ki- 
tap  yazmi§  bir  uzman  olan  Elizabeth 
Benson,  kurban  etmenin  And  Daglan 
halkimn  diniyle  ve  topragm  bereketiy- 


le  ilgili  oldugunu  belirtiyor  ve  §oyle  di- 
yor:  “Mogeler  igin  kan,  yagmur  ve  su 
gibiydi.  Kan  topragi  besler,  ekinleri  bii- 
yutiirdu”.  Mogeler  ve  Aztekler  “Tann- 
lanmiz  kan  istiyor”  derlerdi.  Neden  on- 
larin  Tanrilan  kan  istiyordu  da  digerle- 
rininki  istemiyordu?  Arizona  Eyalet 
Universitesi’nden  insanbilimci  Micha¬ 
el  Winkelman  bu  soruyu  inceledi.  Win- 
kelman  1980’lerde  binlerce  sayfa  oku- 
yarak  diinyadaki  45  toplumdan  yedisi- 
nin  insan  kurban  ettigini  buldu;  bu  top- 
lumlar  G.  Pasifik’deki  Markesans  yerli- 
lerinden  Romahlara  kadar  degi§iyordu. 
Diger  ara§tirmacilar  kitlik  riskinin  ya 
da  besin  depolama  yetersizliginin  boy- 
le  bir  vahte§e  neden  olabilecegini  ileri 
surdiiler. 


Peru’ nun  kuzeybati  kiyilarmda  yaklagik 
100.000  Moge  yagiyordu. 


Winkelman,  bu  yedi  toplumun 
hepsinin  tanm  toplumu  oldugunu,  fa¬ 
kat  yalmz  birinin  kitlik  riskiyle  kar§i 
kar§iya  bulundugunu  ve  higbirinde  et 
bulma  zorlugu  olmadigim  gosterdi.  He- 
men  hepsinde  ortak  olan  §ey  niifus  yo- 
gunlugunun  fazla  olu§uydu:  Kilometre 
kare  ba§ina  10  ki§iden  fazla.  Bu  top- 
lumlarm  hepsi  toprak  ya  da  besin  elde 
edebilmek  amaciyla  sava§lara  giriyor- 
du.  Winkelman’a  gore  bu  toplumlarm 
besin  kaynaklan  boldu;  ancak  bir  fela- 
ket  olur  da  besin  kaynaklan  yok  olursa 
ag  kalacaklanm  dli§untip  birbirlerini 
kurban  ediyorlardi. 

Aynca  bu  yedi  toplumun  hepsi, 
giiglti  ailelerden  gelme  liderlerin  ve  bu 
liderlerin  bagli  oldugu  bir  biiylik  §efin 
emrindeydiler.  Boyle  bir  politik  diizen- 
de  ihanet  sik  olurdu;  liderler  halki  kor¬ 
kutmak  ve  bu  yolla  ihaneti  onlemek 
igin  insan  kurban  ediyor  olabilirlerdi. 
Fakat  Mogelerin  niifus  yogunlugu  ve 
idare  yontemleri  tarn  bilinemediginden 
bazi  bilim  adamlan  Winkelman’a  kar§i 
giktilar.  Verano  ise  §oyle  diyordu:  “Hal¬ 
ki  korkutmamn  liderlerin  durumunu 
kuvvetlendirdigini  kabul  ediyorum. 
Kimse  ne  olup  bittigini  tarn  bilmiyor- 
du;  ama  tapinaklardan  gighklar  geldigi- 
ni  i§iten  ve  bazi  adamlarm  tapinaga  go- 
turiilup  geri  donmedigini  bilen  halk 
herhalde  korkuyordu”. 

Insan  kurban  etmenin  ekoloji  ve 
politikasi  birgok  ara§tirmacinm  aklinda 
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Mogelerin  Ay  Piramidi  tapmagmda,  ustunde  buyuk  bir  delik  olan  kafataslari  bulundu.  Kurbanlarm  kafasma  agir  bir  cisimle 
vurulmustu.  Yakindaki  bir  rahip  mezarmda  kania  kapli  bir  lobut  bulundu.  Kurbanlarm  dirsek  kemiklerinde,  bir  darbeyi 
karsilarken  olugmug  kirik  izleri  vardi  (sagda). 


bile  yokken,  ortaya  birdenbire  hemen 
hig  tanmmami§  Kanadali  bir  kazibilim- 
ci  gikti:  Steve  Bourget.  Bourget  be§  yil- 
dir  Mogelerin  insan  kiyim  tapinaklarmi 
anyordu.  Halen  Ingiltere’de  Dogu 
Anglia  Universitesinde  ogretim  iiyesi- 
dir.  Montreal  Universitesi’nde  “Moge 
sanati  ve  kutsal  cografyasi”  iizerine 
doktora  tezi  yazmi§ti.  Bourget,  gali§ma- 
lan  sirasinda,  rahiplerin  insanlan  dag 
tepelerinden  ugurumlara  atarak  oldiir- 
dliglinu  gosteren  birgok  resim  buldu. 
Bu,  o  bolgenin  inanglarma  uygundu; 
Inkalar  dag  tepelerini  kutsal  sayardi. 
Qomlekler  iizerindeki  resimler  gergegi 
anlatiyorsa,  kurban  etme  i§i  kiiglik  dag- 
larin  yamaglarmdaki  Moge  tapinakla- 
rinda  yapilmi§  olabilirdi. 

Trujillo  kentine  yakin  Cerro  Blanco 
adli  kiiglik  bir  dagin  Mogelerin  en  bii- 
ylik  tapinaklarmdan  biri  olan  Ay  Pira¬ 
midi  vardi.  Bourget  giinlerce  Cerro 
Blanco  Daginin  sarp  kayaliklarmda  a§a- 
gi  yukan  gidip  gelerek  kurbanlarm  ke- 


miklerini  aradi.  Higbir  kemik  bulama- 
di.  Ikinci  bir  Moge  kenti  olan  Huanca- 
co’da  da  kemik  bulamadi. 

Hayal  kirikligiyla  evine  donen  Bo¬ 
urget,  1970’lerde  ve  1980’lerde  kazibi- 
limci  Christopher  Donnan’in  ayrmtila- 
nyla  anlattigi  insan  kurban  etme  to- 
renlerini  okumaya  daldi.  Donnan  bun- 
lan  Mogelerin  duvarlar  ve  gomlekler 
Iizerine  gizdigi  resimlerden  almi§ti. 
Moge  sanatgilarimn  en  sik  gizdikleri 
resim  Donnan’in  uSava§gilarm  Oykti- 
sti”  adim  verdigi  tabloydu.  Bu  tabloda 
Moge  sava§gilan,  sava§a  gider  ve  tut- 
sak  edilir.  Tutsagin  biitlin  silahlan, 
stisleri  ve  giysileri  gikartihr.  Sonra  yiiz- 
leri  tokatlamr  ve  burunlarmdaki  siis 
halkalan  gekilip  kopartilarak  burunlan 
yirtihr.  Boyunlarma  ip  baglanarak  yii- 
riitlilurler.  En  sonra  kurban  etme  tore- 
ni  ba§lar.  Parlak  toren  giysileri  iginde- 
ki  tig  rahibin  ve  bir  rahibenin  sert  ba- 
ki§lan  altinda,  gorevliler  tutsaklarm 
bogazim  keserler.  Rahibe  toren  ka- 


dehleri  igine  kan  toplar  ve  igine  kamn 
pihtila§masmi  onleyen  ulluku  denen 
bir  meyve  atarak  onlan  ba§rahibe  su- 
nar.  Sonra  kurbamn  kollan,  bacaklan 
ve  bazen  kafasi  kesilir. 

Donnan  ve  diger  Moge  uzmanlan 
sava§gi  oykiisuniin  hayali  oldugunu  dii- 
§liniiyorlardi.  Fakat  1987’de  Perulu  ka- 
zibilimci  Walter  Alva  ve  ekibi,  Sipan’da 
bir  mezan  kazarken,  MS  300  yillarma 
ait  bir  rahip  cesedi  buldular.  Rahibin 
tizerinde,  resimlerdeki  gibi  gok  siislii 
giysiler  vardi:  Biiylik  altin  bir  ba§hk, 
kulaklarda  biiylik  halka  kiipeler,  burun 
slisii,  sirt  ortiisii...  Bunlarm  hepsi  kur¬ 
ban  etme  bigagi  gibi  hilal  bigimindey- 
di.  Yamnda  ucu  bigakli  bir  asa  vardi. 
Kazilara  devam  edilince  iki  rahibenin 
mezan  bulundu. 

Peki,  kurban  edilenlerin  kemikleri 
neredeydi?  Ingiltere’ye  donen  Bour¬ 
get,  gomlek  ve  duvar  resimlerini  ince- 
lemeye  devam  etti.  Sonunda  kurbanla¬ 
rm  piramit  bigimi  tapinaklara  gotiirlil- 
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Kazibilimciler  Steve  Bourget,  Ay  Piramidi  tapmagmdaki  toplu  mezarda,  kemikler  arasmda  kilden  yapilmig  giplak  erkek  heykel- 
cikleri  buldu.  Bunlarm  bir  iple  boyunlarindan  baglanmig  olugu,  onlarin  kurbanlari  simgeledigi  gosteriyordu.  Rahipler,  kimbilir 
hangi  nedenle,  bunlari  meydanm  yuksek  duvarlari  uzerinden  kurbanlarm  cesetleri  ustune  atarak  kirmiglardi  (sol  ust).  Kurbanla- 
rm  boyun  omurlarmda,  boyunlarmm  keskin  bir  bigakla  kesildigini  gosteren  izler  vardi  (sol  alt).  Ay  Piramidi  tapinaginda  iki  kurba- 
nm  basbasa  konulmug  iskeletleri.  Mogeler  kurban  kemiklerinden  resimler  yaparlardi  (sagda). 


diiklerini  ve  orada  oldiiriildiiklerini  an- 
ladi.  Ay  Piramidi’nde  kerpig  bir  duvarla 
gevrili  dort  tenis  kortu  biiyiikliigiinde- 
ki  bir  meydan  ve  bu  meydanm  bir  ko- 
§esinde  kiigiik  bir  dagi  andiran  bir  kaya 
vardi.  “Eger  kurban  etme  kutsal  sayi- 
lan  daglarda  yapiliyorsa,  bu  kaya  bir 
dag  simgesi  olarak  alimp  kurbanlar  bu 
kaya  mihrabin  dibinde  oldiiriilmii§  ola- 
bilir”  diye  dii§iindii,  Bourget. 

Bu  dii§iincelerle  Bourget  ve  ekibi 
1995’te  Ay  Piramidi’ndeki  meydan 
kazmaya  ba§ladilar.  Sonug  tarn  bir  ba- 
§anydi:  En  az  70  iskelet  bulundu;  bu 
kurbanlar,  hakaret  amaciyla  gomiilme- 
mi§,  toprak  iizerinde  giiriimeye  bira- 
kilmi§ti.  Bu  §oyle  anla§ildi:  Cesetlerin 
etrafinda  gurumii§  etle  beslenen  bo- 
cek  larvalarimn  kabuklan  birikmi§ti. 
And  topluluklan  igin  gomtilmemek  en 
agir  cezalardan  sayiliyordu.  Kurbanla¬ 
rm  yillardir  aranan  iskeletleri  nihayet 
bulunmu§tu.  Sanki  bir  kamyon  dolusu 
bez  bebek  bir  gukura  atilmi§,  bir  yu- 


mak  olmu§tu.  Oysa  kurban  edilmemi§ 
Mogeler  mezara  tertemiz  ve  sirtiistli 
konulurdu.  Bunlar  kurbanlardi.  Ke¬ 
mikler  arasmda  rahiplerin  duvardan 
a§agi  firlatip  kirdiklan,  boyunlarindan 
iple  birbirine  bagli  kilden  yapilmi§ 
giplak  erkek  heykelcikleri  vardi.  Bour¬ 
get  heyecanlanmi§ti.  O  giine  kadar 
yalmz  resimlerde  goriilen  kurban  et¬ 
me  olayimn  kamtlarimn  bulmu§tu. 
John  Verano  ve  iki  asistam  kemiklerde 
§iddet  izleri  aradilar.  Bazi  iskeletlerin 
kafalan  kopmu§tu.  Bazi  kafataslarmda 
agir  bir  cismin  agtigi  biiylik  delikler 
vardi.  Yakindaki  bir  rahip  mezarmda 
kanli  bir  lobut  bulundu.  Boyun  omur¬ 
larmda  bogazin  bigakla  kesildigini  gos¬ 
teren  izler  ve  dirsek  kemiginde  darbe 
savu§turmaya  bagli  kinklar  goriildii. 
Burun  kemiklerinde  gatlaklar  vardi.  El 
ve  ayak  parmaklarinda  derin  kesikler 
agilarak  i§kence  yapilmi§ti.  Kemikler 
Iizerinde  kaslarm  siyrihp  alindigmi 
gosteren  izler  vardi. 


Azteklerde  oldugu  gibi  Mogelerde 
de  bir  erkegin  i§kence  ve  kurban  edilme 
sirasinda  haykirmasi  ya  da  yerlerde  sii- 
riiklenmesi  §erefsizlik  sayilirdi.  Onun 
igin  kurbanlarm  hig  sesi  gikmazdi. 

Vadide  km’lerce  uzaktan  goriilebi- 
len  gok  biiylik  bir  duvar  resmi  vardi. 
Kirmizi  ve  sanyla  boyanmi§  bu  resim, 
Moge  asillerinin,  birbirlerine  boyunla- 
rindan  bir  iple  bagli  giplak  tutsaklarm 
kafataslan  iizerinde  dansettigini  goste¬ 
riyordu.  Bu  duvar  resmine  kurbanlarm 
kemikleri  de  yapi§tirilmi§ti. 

Benson,  bu  insan  kurban  torenleri- 
nin  topragin  bereketini  arttirmaya  ve 
diinyayi  degi§tirmeye  yonelik  oldugu 
dii§iincesinde.  Verano  ise,  Moge’lerin 
olmek  iizere  olanlara  ve  oliilere  goster- 
digi  vah§i  davram§tan  sonra,  §imdi  ke¬ 
mikleri  kutulara  saygiyla  yerle§tirirken 
gosterilen  ilginin  bir  hayli  geg  kaldigi 
gorii§iinde. 

Discover,  Mart  1999 

Selguk  Alsan 
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Kendinizi  Sinayin 

Bu  ay  da  yine  kendinizi  sinayin  sayfalarmdan  biriyle  birlikteyiz.  Agagida  Pons  ve  Txabarri  arasmda 
oynanmi§  bir  Giuoco  Piano  oyunu  var.  Bu  agilig  satrang  oynamaya  baglayanlarm  genelde  ogrendigi 
ilk  agiligtir.  Agilig,  oyun  ortasi  ve  oyun  sonunun  gok  agikga  gorulebilecegi  bu  oyunda  Beyaz  agilig 
hamlelerini  yaparken  Siyah’m  herhangi  yanlig  bir  hamlesinde  onun  ustune  gokmeyi  bekler.  Asagidaki 
oyunsa,  buna  ornek  kisa  ve  temiz  bir  byku  geklinde  geligir.  Siz  Pons’un  yanmda  oturuyorsunuz. 
Siyah’m  her  hamlesinden  sonra  Beyaz’ in  hamlelerini  tahmin  etmeye  galigm.  Gidig  yollarmi  hesapla- 
yarak  daha  fazla  puan  kazanabilirsiniz.  Size  ilk  1 1  agilig  hamlesini  veriyoruz.  Tahtadaki  konumdan 
baslayarak  bu  eglenceli  analizde  bakalim  kag  puan  toplayabileceksiniz? 


F. Vallejo  pons 
F.  Izeta  Txabarri 
Elgoibar  1998 
Giuoc  Piano 

1.  e4  e5  2.  Af3  Ac6  3.  Fc4  Fc5  4.  d3 
Af6  5.  Ac3  d6  6.  Fg5  h6  7.  Fxf6  Vxf6  8. 
Ad5  Vd8  9.  c3  0-0  10.  d4  Fb6  11.  dxe5 
Axe5 


Tahtadaki  konumdan  ba§layarak  Beyaz’in 
hamlelerini  tahmin  etmeye  gallon. 

12.  Axe5 

2  puan.  Pozisyon  hala  hem  50k  kuru  ve 
hem  de  hareketsiz.  Beyaz,  bu  durumdan  bir 
§eyler  gikartacaksa  dogru  oynamah.  Bunun 
di§inda  bir  hamle  puan  almaz.  Eger  12.  Axb6 
axb6  bu  ise  a  dii§eyini  agar  ve  Siyah’m  Kale’si 
igin  biiyiik  avantaj  saglar. 

12.  ...dxe5 

13.  Vh5 

3  puan.  Simetrik  piyon  yapisi  ve  agik  bir 
dli§eyle  pozisyonu  zorlamak  ve  bu  durumdan 
avantajh  gikmak  zor  gorimiiyor.  Ancak  Beyaz, 
devam  etmeli  ve  temposunu  korumahdir.  Si- 
yah’a  sorunlar  yaratabilecek  tek  hamle  bu  go- 
riiniiyor. 

13.  ...Vd6 

§imdi  Beyaz’in  oynayacagi  0  kadar  gok 
§ey  var  ki...  Isterseniz  once  bir  bunlara  goz 
atalim. 

Siyah  13.  ...c6  14.  Axb6  Vxb6  oynayabilir- 
di  ve  i§ler  Beyaz  igin  daha  da  zorla§irdi.  An¬ 
cak  Beyaz’in  yine  de  §ansi  bulunur:  15.  0-0-0 
en  iyi  segim.  Siyah  Fil’ini  geli§tirmeli  ama  bu 


§u  anda  pek  olanakh  gorimmiiyor.  O  piyona 
yonelmeli:  15.  ...Vxf2  16.  Vxe5  (  Beyaz  f7  pi- 
yonuna  saldirmak  istese  de  burdan  bir  sonug 
gikmaz.  16.  Khfl  Ve3+  17.  §bl  Vxe4+  18.  Fd3 
Vg4  19.  Vxe5  Fe6  ve  Siyah  iistlin)  16.  ...Fg4! 
17.  Khfl!?  Ve3+  (17.  ...Vxg2?  Bir  ta§  kaybet- 
tirir.  18.  Kgl  Vf3  19.  Kd3  Ve2  20.  Vg3  ve  Siyah 
dayanamaz.)  18.  Kd2  Kad8  ve  meydan  sava§i 
ba§lar  19.  Vf4  Vxd2+  20.  Vxd2  Kxd2  21.  §xd2 
Fe6.  Konum  her  iki  taraf  igin  de  e§ittir.  Yine 
de  Siyah,  bu  yola  kar§i  koyabilmek  igin  dogru 
segimler  yapmahydi.  17.  Khfl’e  kadar  dogru 
analiz  yaptiysamz  3  puan  ekleyin. 

15.  0-0-0  yerine  15.  Vxe5  gok  gliglli  olmaz- 
di.  15.  ...Vxb2  16.  0-0  b5!  17.  Fb3  a5!  Siyah’a 
vezir  kanadinda  iyi  bir  kar§i  oyun  saglar. 

15.  Fb3, 15. ...  a5!’le  kar§ila§irve  vezir  ka- 
nadinda  iyi  bir  kar§i  oyun  geli§imi  igin  Siyah’a 
iistiinliik  saglar. 

§imdi  oyuna  geri  donelim.  Siyah  13. 
...Vd6  oynadi  ve  sira  sizde. 


14.  0-0-0 

4  puan.  Beyaz’in  geli§imi  gok  iyi.  Siyah 
ta§  geli§tirme  konusunda  sikintiya  dii§mii§- 
tlir.  Ozellikle  de  d5’teki  At’tan  kurtulamadigi 
igin.  Eger  14.  ...c6  15.  Axb6  ve  14.  ...Fe6  ve 
Vezir  dii§er  15.  Af6+  ve  16.  Kxd6. 

Beyaz,  aym  yolun  daha  edilgin  bir  §eklini 
deneyebilirdi  14.  Kdl  ama  Siyah  14.  ...Vc5 
oynar  ve  Beyaz  higbir  yere  varamaz.  b6’da  At 
degi§imi  olur  ve  her  §ey  yine  e§it. 

Benzer  §ekilde  14.  0-0  Siyah,  dogru  savun- 
mayi  yaparsa  bu  hamle  fazla  hafif  kalir.  14. 


...c6  15.  Axb6  axb6  16.  Kadi  Vf6  17.  Kd3 ! ? 
Fe6  18.  Kf3  Vg5  19.  Vxg5  hxg5  20.  Fxe6  fxe6 
21.  Kxf8+  §xf8  22.  a3  Kd8  ve  Siyah  e§itligi  yi¬ 
ne  saglar.  Oyun  §u  §ekilde  siirer:  23.  f3  Kd2 
24.  Kf2  Kdl+  25.  Kfl  Kd2  ve  beraberlik. 

14.  ...Vc5  Siyah  Vezir’ini  Kale’sinin  oniin- 
den  gekerek  aym  zamanda  c4’teki  Fil’e  ve 
f2’deki  piyona  saldinr.  Ne  yapacaksmiz? 

15.  Fb3 

3  puan.  Tela§a  gerek  yok.  Beyaz,  15. 
Af6+’la  sinsice  bir  saldinya  kalkabilirdi.  Bunu 
da  du§iindiiyseniz  2  puan  ahn.  Ama  bu  gok  da 
iyi  bir  yol  degildir;  Siyah  alttaki  yolu  izlemez: 

15.  ...gxf6??  16.  Vg6+  §h8  17.  Vxh6+  §g8 
18.  Kd3  ve  Kg3  oyun  biter.  Siyah,  15.  ...§h8! 
Eger  16.  Fxf7  gelirse  Ve7  ya  Fil’i  ya  da  At’i 
kazamr. 

15.  ...a5 

Bu  hamle  yerine  Siyah  15.  ...Fe6  oynasay- 
di  ne  yapardimz? 

Eger,  16.  Af6+  gxf6  (16.  ...§h8  17.  Fxe6 
fxe6  18.  Ad7  degi§imi  kazamr.) 

17.  Fxe6  ve  Siyah  kaybeder;  bunlan  bul- 
duysamz  2  puan  ahn.  Tehdit  Vg6+’tir  ve  Si¬ 
yah  iyi  bir  savunma  yapamaz.  Eger,  17.  ...§g7 
18.  Kd7  ve  i§  f7’de  biter  ya  da  17.  ...fxe6  18. 
Vg64  §h8  19.  Kd7  ve  mat. 

Peki  15.  ...a5  yerine  15.  ...Vxf2  hamlesine 
kar§i  ne  yapardimz? 

16.  Khfl  Vxg2  17.  Kxf7!  Ve  Siyah’m  sa- 
vunmasi  goker.  Bunlar  igin  2  puan  ekleyin. 
Gidi§  yolu  17.  ...Kxf7  18.  Af6+!  Gxf6  19. 
Vxf7+  §h8  20.  Kd8+. 
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§imdi  oyuna  geri  donelim.  Burada  onemli 
bir  donemeg  var.  Beyaz  Siyah’in  vezir  kanadi 
saldirilarma  yanit  mi  vermeli  ya  da  kendi  ba- 
§ina  bir  saldin  ba§latabilir  mi?  l§te  size  ufak 
bir  ipucu. 

16.  g4 

7  puan.  Harika  bir  hamle.  g5’e  tehditler 
savururken  g  dii§eyini  agma  sinyalleri  de  ve- 
riliyor. 

e5’teki  piyonu  aimak  fena  goziikmiiyor. 

16.  Vxe5,  2  puan.  Ancak  Siyah  kar§ilik  verebi- 
lir:  16.  ...a4  17.  Fc2  Vxf2  ya  da  17.  ...Fe6. 

16.  Axb6’da  oynanabilir.  1  puan.  Ancak  yi- 
ne  Siyah’in  kar§i  oyunu  giiglii:  16.  ...cxb6  17. 
Fd5  (17.  Vf3  Fe6  f  dii§eyi  agilacagi  igin  Beyaz 
e6’daki  piyonu  alamaz  ve  Siyah  igin  her§ey 
yolunda.)  17.  ...Vxf2  18.  Khfl  Ve3+  19.  §bl 
Fe6  ve  Beyaz’in  §ah’i  fazla  agikta. 

16.  a4.  1  puan.  16.  a3  aym  §ekilde  1  puan. 
Ama  16.  ...c6  hareketli  hale  gelir  §u  hamleler- 
den  sonra:  17.  Axb6  Vxb6. 

16.  Kd3.  1  puan.  Ancak  yine  Siyah’in  bu 
hamleye  kar§i  da  savunma  §ansi  yiiksek.  16. 
...a4  17.  Kg3  (17.  Af6+  §h8!  Siyah  iyi.)  17. 
...§h8  18.  Fc2  Vxf2  19.  Vxe5  Kg8. 


16.  ...a4 

17.  Af6+ 

5  puan.  §imdi  bu  hamle  i§e  yarar.  Ozel- 
likle  de  Beyaz’in  son  hamlesinden  sonra. 

17.  g5  iyi  degil.  17.  ...axb3!’le  kar§ila§ir. 

18.  gxh6  bxa2  19.  hxg7  al=V+  ve  iki  Vezir 
kazanca  gotiirur.  Ornegin,  20.  c2  Vxf2+  21 
§d3  Va6+  22  c4  Vd4+  23.  §e2  Vaxc4+  24.  §f3 
Vf2  mat  ya  da  18.  a3  Vxf2,  c2’den  mat  tehdi- 
di.  19.  Kd2  Fe3  20.  Axe3  Vxe3  ve  Beyaz’in 
saldinsi  biter. 

17.  ...§h8 

17.  ...gxf6  hangi  hamleye  kar§i  kaybeder? 

18.  Vg6+  §h8  19.  Vxh6+  §g8  20.  Kd3!  2 
puan.  20.  ...Fxg4  21.  Vg6+  §h8  22.  Vxg4. 

18.  Fxf7 

3  puan.  diger  hamleler  puan  almaz. 

18.  g5  axb3  19.  gxh6  g6’ya  kaybeder  ve 
saldin  biter. 

Pozisyon  bir  onceki  Siyah  Vezir’in  iki 
noktaya  saldinda  bulunmasina  benzer. 
Burada  da  benzeri  tehditler  vardir.  Ancak 
pozisyonda  bir  farkhhk  var  ve  bu  her  §eyi 
degi§tiriyor.  18.  ...Ve7?  hamlesine  kar§i  ne 
oynardimz? 


19.  g5!  Harika  bir  hamle  ve  Vg6’ya  kar§i 
bir  §ey  yapamaz;  Siyah’in  her  iki  ta§  alma 
segenegi  de  onun  igin  gok  kotli  sonuglamr,  pi- 
yon  f6’daki  At’i  alirsa  Vxh6  ve  mat.  Siyah, 
Fil’i  alirsa  19.  ...Kxf7  20.  Vxf7  Vxf7  21  Kd8+ 
mat.  Hamlelerden  kagim  hesapladigimza  go¬ 
re  4  puan  ahn. 

18.  ...Vxf2 

19.  Khfl 

3  puan.  19.  Vg6  burda  i§e  yaramaz  19. 
. . .  Vxf6  var. 

19.  ...Ve3+ 

20.  §bl 

1  puan. 

20.  ...Vg5 

Siyah  Vg6’ya  kar§i  bir  §eyler  yapmahydi. 
Ve  Vezir  degi§imine  gidiyor.  20.  ...gxf6’ya  ne 
yamt  verirdiniz? 

21.  Kxf6  ve  Siyah  21.  ...Vxe4+  22.  §al 
Fe3’ii  deneyebilir.  Ama  kazanma  gok  yakin 
23.  g5!  (Vxh6+  tehdidi  var.)  23.  ...Fxg5  24. 
Kxh6+  §g7  25.  Vxg5+  §xf7  26.  §f6+  §e8  27. 
Kd8  mat. 

23.  g5!  Hamlesine  kadar  ne  kadarmi  he- 
sapladigimza  gore  4  puan  ekleyin. 
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21.  Vxg5 

3  puan.  Beyaz  Vezir  degi§imine  gitmeli. 
Burasi  da  dogru  yer  ve  zaman. 

21.  ...hxg5 

22.  Ad7 

2  puan.  Diger  At  hamlelerine  kar§i  Siyah 
g4’teki  piyonu  alir. 

22.  ...Fxd7 

Siyah  aimak  zorunda.  22.  ...Kd8  kaybeder, 
23.  Axb6  Kxdl+  24.Kxdl  cxb6  25.  Kd8+  §h7 
26.  Fe6  kazanca  gider. 

23.  Kxd7 
1  puan. 

23.  ...Kad8 

24.  Kf3 

5  puan.  Beyaz’in  zekice  bir  plam  var.  Ve¬ 
zir  degi§imiyle  saldin  sona  ermedi  daha  yeni 
ba§liyor.  Siyah,  Kh3’ten  mati  tek  §ekilde  on- 
leyebilir. 

24.  ...g6 

25.  Ke7 

3  puan.  Baski  artiyor.  f7’deki  Fil  Kale 
degi§imini  onledigi  igin  50k  onemli.  25.  Kxd8 
Kxd8  26.  Kxg6  ya  da  25.  Kh3+  §g7  Beyaz’a 
higbir  yarar  saglamaz. 

25.  ...Kd2 

Bu  noktadan  sonra  oyunun  sonu  belli 
bunu  tahmin  etmeye  gah§in. 

26.  Kh3+ 

1  puan. 

26.  ...§g7 

27.  Fc4+ 

1  puan. 

27.  ...§f6 

28.  Khh7 

1  puan. 

Harika  bir  biti§  ve  Siyah  terk  eder.  Kf7+ 
mata  kar§i  bir  §ey  yapilamaz.  25.  ...Kd2’den 
sonra  bu  yolu  gordiiyseniz  3  puan  daha  ahn. 
§imdi  puanlarmizi  toplayin  ve  A§agidaki  tab- 
loyla  kar§ila§tmn. 

60-68  Biiyiikusta 
50-59  Uluslararasi  usta 
40-49  FIDE  ya  da  Ulusal  Usta 
30-39  Usta  Adayi 
19-29  Giiglii  Kliip  Oyuncusu 
11-18  Ortalama  Kliip  Oyuncusu 
0-10  Satrang  Meraklisi 

Ozgiir  Tek 


Agili§  Ansiklopedisi 

Bu  ay  kogemize  Petroff  ve  Paulsen  kargi  gambiti  agiliglariyla  devam  ediyoruz. 


C40/00  §ah  At’i  Agiligi 
1  e4  e5  2  Af3 
C40/01  Jalalalabad  S 
1  e4  e5  2  Af3  c5 
C40/01  GlatzG 
1  e4  e5  2  Af3  Fc5 

C40/01  Brezilya  S;  Gunderam  S;  Levenstein 
S;  Vezir  S  1  e4  e5  2  Af3  Ve7 
C40/01  Damiano  Savunmasi 
1  e4  e5  2  Af3  f6 
C40/01  Greco  S 
1  e4  e5  2  Af3  Vf6 
C40/02  Vezir  Piyonu  K-G 
1  e4  e5  2  Af3  d5 

C40/02  Halasz- Jacobsen  G;  Maroczy  G 
1  e4  e5  2  Af3  d5  3  exd5  Fd6 
C40/02  Paulsen  K-G 
1  e4  e5  2  Af3  d5  3  exd5  e4 
C40/04  Latviya  G;  Greco  C-G;  Lettish; 
Lithuanian: 

1  e4  e5  2  Af3  f5 

C40/05  Duke  Of  Courland  V,  Latvian  G 
1  e4  e5  2  Af3  f5  3  Fc4  fe  4  Ae5  Vg5  5  d4 
Vg2  6  Vh5  g6  7  Ff7  §d8  8  Fg6  Vhl  9  §e2  c6 
10  Ac3 

C40/07  Corkscrew  K-G,  Latviya 
1  e4  e5  2  Af3  f5  3  Axe5  Af6  4  Fc4  fe  5  Af7 
Ve7  6  Axh8  d5 

C40/07  Fraser  Savunmasi,  Latviya 

1  e4  e5  2  Af3  f5  3  Axe5  Ac6 

C40/10  Leonhardt  V,  Latviya  Gambiti 

1  e4  e5  2  Af3  f5  3  Axe5  Vf6  4  Ac4 

C41/00  Philidor  Savunmasi 

1  e4  e5  2  Af3  d6 

C41/01  Lopez  K-G,  Philidor 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  Fc4  f5 

C41/02  Philidor  K-G;  Philidor  K  Atagi 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  d4  f5 

C41/05  Lord  V;  Hanham  V,  Philidor 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  d4  Ad7 

C41/07  Boden  V,  Philidor 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  d4  exd4  4  Vxd4  Fd7 

C41/08  Paulsen  Atagi,  Philidor 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  d4  ed  4  Axd4  d5  5  ed 

C41/09  Jaenisch  K-Atagi,  Philidor 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  d4  Af6 

C41/09  Locock  V,  Philidor 

1  e4  e5  2  Af3  d6  3  d4  Af6  4  Ag5  h6  5  Axf7 

C42/00  Petroff  Savunmasi;  Petrov;  Rus  S 

1  e4  e5  2  Af3  Af6 

C42/01  Boden-Kieseritzky  Gambiti; 
Lichtenhein  S 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Fc4  Axe4  4  Ac3 

C42/02  Rusya  Ug  At  V,  Petroff 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Ac3 

C42/05  Cochrane  Gambiti,  Petroff 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Axe5  d6  4  Axf7 

C42/06  Kaufman n  V,  Petroff 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Axe5  d6  4  Af3  Axe4  5  c4 

C42/09  Lasker  V,  Petroff 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Axe5  d6  4  Af3  Axe4  5 

Ve  2 

C43/00  Steinitz  V,  Petroff 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Axe5  d6  4  d4 

C43/13  Urusov  G,  Petroff 

1  e4  e5  2  Af3  Af6  3  Axe5  d6  4  d4  exd4  4 

Fc4 

C44/01  Dresden  A 
1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c4 
C44/01  Konstantinopolsky  Agiligi 
1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  g3 
C44/01  Chicago  G;  irlanda  G;  Schulze- 
Muller  G 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Axe5  Axe5  4  d4 
C44/02  Tersten  Macar  A;  Taylor  A 
1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Fe2 


C44/02  Tersten  Hanham  Agiligi 
1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Fe2  Af6  4  d3  d5  5  Abd2 
C44/04  ingiliz  At  A;  Chicago  G;  Irish  G; 
Schulze-Muller  G 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Axe5  axe5  4  d4 
C44/02  Macar  A;  Taylor  A 
1  e4  5  2  Af3  Ac6  3  Fe2 
C44/02  Hanham  A 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Fe2  Af6  4  d3  d5  5  Abd2 

C44/04  ingiliz  At  A  ;  Ponziani;  Staunton  A 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3 

C44/04  Caro  V,  Ponziani 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3  d5  4  Va4  Fd7 

C44/04  Ponziani  K-G 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3  f5 

C44/04  Schmidt  Atagi,  Ponz 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3  f5  4  d4  d6  5  d5 

C44/04  Steinitz  V,  Ponz 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3  d5  4  Va4  f6 

C44/06  Leonhardt  V,  Ponz 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3  d5  4  Va4  Af6 

C44/08  Breyer  A,  Ponziani 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  c3  Af6  4  d3  Fe7  5  b4 

C44/13  iskog  Oyunu 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  d4 

C44/13  iskog  Gambiti 

3  d4  exd4  4  Fc4 

C44/13  Anderssen  K-A,  iskog;  Paulsen  V 
3  d4  exd4  4  Fc4  Fc5  5  0-0  d6  6  c3  Fg4 
C44/13  Benima  Savunmasi,  iskog 
3  d4  exd4  4  Fc4  Fe7 
C44/13  Maclopez;  Relfsson  G;  iskog 
3  d4  exd4  4  Fb5 

C44/13  Paulsen  V,  iskog;  Anderssen  K-A 

3  d4  exd4  4  Fc4  Fc5  5  0-0  d6  6  c3  Fg4 

C44/14  Vitzhum  Atagi,  iskog 

3  d4  exd4  4  Fc4  Fc5  5  Ag5  Ah6  6  Vh5 

C44/17  Goering  Gambiti,  iskog 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  d4  exd4  4  c3 

C45/01  Pulling  K-Atagi,  iskog 

3  d4  exd4  4  Axd4  Vh4 

C45/01  Fraser  Atagi,  iskog 

3  d4  exd4  4  Axd4  Vh4  5  Af3 

C45/02  Mieses  V,  iskog 

3  d4  exd4  4  Axd4  Af6  5  Axc6 

C45/02  Schmidt  V;  iskog  4  At  Oyuu,  iskog 

3  d4  exd4  4  Axd4  Af6  5  Ac3 

C45/09  Blumenfeld  V,  iskog 

3  d4  ed  4  Axd4  Fc5  5  Fe3  Vf6  6  Ab5 

C45/10  Blackburne  Atagi,  iskog 

3  d4  ed  4  Axd4  Fc5  5  Fe3  Vf6  6  c3  Age7  7 

Vd2 

C45/1 0  Fleissig  V,  iskog;  Meitner  V 

3  d4  ed  4  Axd4  Fc5  5  Fe3  Vf6  6  c3  Age7  7 

Ac2 

C45/10  Paulsen  Atagi,  iskog 

3  d4  ed  4  Axd4  Fc5  5  Fe3  Vf6  6  c3  Age7  7 

Fb5 

C45/10  Gunsberg  Savunmasi,  iskog 
3  d4  ed  4  Axd4  Fc5  5  Fe3  Vf6  6  c3  Age7  7 
Fb5  Ad8 

C45/1 2  Potter  V,  iskog 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  d4  exd4  4  Axd4  Fc5  5 

Ab3 

C45/12  Romanishin  V,  iskog 
1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  d4  exd4  4  Axd4  Fc5  5 
Ab3  Fb4+ 

C45/18  Geller  V,  iskog 
3  d4  ed  4  Axd4  Fc5  5  Ab3  Fb6  6  a4  a6  7 
Ac3  Af6 

C46/00  Ug  At  Agiligi 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Ac3 

C47/00  Dort  At  Agiligi 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Ac3  Af6 

C47/01  Provincial  Agiligi,  4  At 

1  e4  e5  2  Af3  Ac6  3  Ac3  Af6  4  a3  d6  5  h3 
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Zeka  Oyunlar> 
Selcuk  Alsan 


Merkezdeki  kiip 


10  kiigiik  kirmizi  ve  17  kii- 
gtik  sari  kliple  her  kenan  3 
olan  bir  biiyiik  klip  yapabilir- 
siniz.  Resimde  boyle  bir  kii- 
piin  degi§ik  agilardan  ahnmi§ 
3  resmini  gortiyorsunuz.  Bii¬ 
yiik  kiipiin  yiizlerinden  biri- 
nin  4  kiigiik  kirmizi  kiip  iger- 
digi  biliniyor.  En  ortadaki  kli- 
gtik  kiipiin  rengi  nedir?  (Rec- 
herche'den) 


Dort  Kaplumbaga 

Kenan  3  m  olan  bir  karenin 
dort  ko§esinin  herbirinde  bir 
kaplumbaga  var.  Her  kaplum¬ 
baga  sagindaki  kaplumbagaya 
dogru  yiiriiyor.  Kaplumbaga- 
larin  hizi  1  cm/saniye  ise  kag 
saniye  sonra  merkezde  bulu- 
§urlar?  Qizdikleri  egrinin  adi 
nedir? 


Garip  Bir  Merdiven 


Bu  merdivenin  gok  garip 
bir  ozelligi  var,  acaba  nedir? 

Helis  Bitjimi  Merdiven 

100  m  yiikseklikte  silindi- 
rik  bir  kule  var.  Kulenin  igin- 
de  asansor,  di§indaysa  helis 
(helezon)  bigimi  bir  merdiven 
bulunuyor.  Helis  merdiven 
dti§ey  dogrultuyla  60o,lik  agi 
yapiyor.  Kulenin  gapi  13  m. 


Bay  ve  Bayan  Silindir  kulenin 
tepesine  asansorle  giktilar. 
Ogullan  Silindircik  helis  mer- 
diveni  tirmandi.  Qocuk  soluk 
soluga  kulenin  tepesine  vardi- 
ginda  babasi  ona  §oyle  dedi: 
“Hey  gidi  genglik!  Sen  bizim 
gittigimiz  uzakhgm  4  kati  ka- 
dar  yol  gittin.”  “Hayir”  dedi 
Silindircik.  “Ben  yalmzca  si- 
zin  gittiginiz  uzakhgm  iki  kati 
kadar  yol  gittim”.  Hangisi 
hakhydi?  Kulenin  gapi  5  m  ol- 
sa  sonug  ne  olurdu? 

Triminolar 


7x7’lik  bir  karenin  dort  ko- 
§esinin  herbirinden  lxl ’lik  bir 
kare  gikartilmi§.  Kalan  45  ka¬ 
renin  herbiri  yanyana  3  kare- 
den  olu§mu§  15  trimino  ile 
do§enemeyecegini  kamtlayi- 
mz.  (La  Recherche' den) 

Qarpim  Maksimum 
Olsun 

Bir  N  sayisim  oyle  n  parga- 
ya  ayirmiz  ki  n  pargamn  topla- 
mi  N  yapsin  ve  n  pargamn  bir- 
biriyle  garpimi  maksimum  sa- 
yiyi  versin. 

{N  =  n  i  +  n  2  + n3  +  ...+nk 
ve  nk  maksimum.  ) 

iki  iP 


Tavandan  aym  uzunlukta  iki 
ip  sallamyor.  Bu  iplerden  biri- 
ni  tuttugunuz  zaman  otekine 
eliniz  yeti§miyor.  Aym  anda 
bir  elinizle  bir  ipi,  diger  eli- 
nizle  diger  ipi  tutabilmek  igin 
ne  yapardmiz?  (Oda  bombo§) 

Romeo  ve  Jiilyet 

Romeo  ve  Jiilyet,  herglin 
riizgar  ve  dalgalarm  §arkisiyla 


kendinden  gegmi§  kayahklar- 
da  saat  17:00  ile  17:45  arasi 
bulu§uyorlardi.  Birbirlerinden 
habersiz  ve  bagimsiz  olarak, 
tamamen  rastgele,  bu  soyle- 
nen  zaman  arahgmda  kayalik- 
lara  geliyorlardi.  Herbiri  kaya- 
hklarda  en  fazla  15  dakika  ka- 
labiliyordu.  Romeo  ve  Jiil- 
yet’in  bulu§ma  §ansi  %  50’den 
fazla  midir,  az  midir?  (La  Rec¬ 
herche'  den) 


Renkli  Pe9eteler 


Masamn  iizerinde  kare  bi- 
gimi  farkli  renklerden  8  pege- 
te  var.  Ilk  konulan  pegete 
hangisidir  ve  beyaz  pegete  mi, 
kahverengi  pegete  mi  daha 
once  konulmu§tur? 

12  Ping-Pong  Topu 

12  ping-pong  topundan  biri 
digerlerinden  daha  hafif  veya 
daha  agirdir.  3  tartida  (gift  ke- 
feli  terazi;  gramlar  yok)  farkli 


topu  ve  onun  daha  hafif  mi  da¬ 
ha  agir  mi  oldugunu  bulunuz. 

Kar  Tanesi  Egrisi 


Bir  kar  tanesini  Alman  ma- 
tematikgisi  Helge  von 
Koch’un  (1870-1924)  yonte- 
miyle  gizebilirsiniz.  1)  E§ke- 
nar  bir  iiggen  ahn.  2)  Her  ke- 
nan  iige  bollin  ve  her  kenarin 
orta  1/3’ii  iizerine  yeni  bir  e§- 
kenar  iiggen  gizin.  3)  01u§an 
yeni  e§kenar  iiggenlerin  kena- 
n,  ilk  e§kenar  iiggenin  kenar- 
larimn  1/3’ii  kadardir.  2.  mad- 
dedeki  operasyonu  tekrar 
edelim.  4)  Aym  operasyon  vb. 
Bu  operasyonlar  sonsuz  kere 
tekrarlandiginda  olu§an  §eklin 
kenar  uzunlugu  ve  alam  ne 
olacaktir? 


a, 

4 

;  Si 

_ 4 

? 

a 

€li 

a* 

Atlara  Yer  Degi§tirme 

a)  Satrang  ati  hamlele- 
riyle  siyah  atlarin  yerine 
beyaz,  beyaz  atlarin  yerine 
siyah  atlari  getiriniz  (16 
hamle  gerekli).  b)  Kirmizi 
ve  beyaz  atlar  birbirlerinin 
yerine  gegsinler.  c)  Siyah 
atlarla  beyaz  atlar  yer  de- 
gi§tirsinler  (16  hamle  ge¬ 
rekli). 
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Bir  Geometri  Paradoksu 


Ustteki  karenin  pargalari 
a§agidaki  §ekilde  bir  araya  ge- 
tirilince  bir  dikdortgen  elde 
edilmi§.  Fakat  o  da  ne?  Kare¬ 
nin  alani  64,  dikdortgenin  ala- 
mysa  65.  Alanlar  neden  aym 
degil? 

Kimler  Daha  Kuvvetli? 


Kralin  silah§orleri  Atos, 
Portos,  Aramis  ve  Dartanyan 
birgiin  halat  gekmeye  karar 
verdiler.  Portos’la  Dartanyan 
bir  olunca  Atos’la  Aramis’i  ko- 
layca  gektiler.  Portos’la  Atos 
bir  olunca  Aramis’le  Dartan- 
yan’i  zorlukla  da  olsa  gektiler. 
Portos’la  Aramis  ve  Atos’la 
Dartanyan  bir  olunca  kuvvet- 
ler  denk  geldi;  iki  taraf  yeni- 
§emediler.  Silah§orleri  kuvvet 
sirasina  diziniz. 

Satramj  Turnuvasi 

Cin  Ruhi,  §eytan  §eyda, 
§ahane  §aheste,  Sonsuz  Solen 
ve  Kafabo§  aralannda  bir  sat- 
rang  turnuvasi  diizenlediler. 
Herkes  herkesle  bir  kere  oy- 
nadi.  Turnuvadan  sonra  §oyle 
konu§uyorlardi:  §ahane  §a- 
heste:  “Bir  kez  olsun  yenil- 
menin  acisim  tatmadim”.  Ka- 


fabo§:  “Bense  bir  kerecik  ol¬ 
sun  yenmenin  zevkini  tada- 
madim”.  Birinci  Cin  Ruhi, 
ikinci  §ahane  §aheste,  iigiincii 
Sonsuz  Solen,  dordiincii  §ey- 
tan  §eyda  ve  be§inci  Kafabo§ 
olduguna  gore  herbirinin  kag 
yengi,  kag  yenilgi  ve  kag  bera- 
berlik  aldigmi  bulun.  Satrang- 
ta  yengi=  1,  beraberlik  1/2  ve 
yenilgi=  0  puandir. 

Pick  Teoremi 


Rus  matematikgisi  Pick’in 
buldugu  bu  teorem  insam 
hayran  birakiyor.  Matematik- 
te  bir  bulu§  ne  kadar  yalinsa  o 
kadar  degerlidir.  Dii§ey  ve  ya- 
tay  olarak  1  cm  aralikla  dizil- 
mi§  noktalardan  olu§mu§  bir 
sistemde,  her  ko§esi  bu  nokta¬ 
lardan  birine  kar§ihk  olan,  dii- 
zenli  ya  da  diizensiz  bir  gok- 
gen  giziyoruz.  Bu  gokgenin 
alanim  10  saniyede  bulunuz. 
(La  Recherche' den) 

5  Kiire 

Birbirlerine  kar§ihkh  teget 
5  kiirenin  yangaplan  arasinda 
nasil  bir  ili§ki  vardir? 

Son  Basamak 

A§agidaki  ifadenin  son  ba- 
samagi  kagtir: 

100 

Sorulan  §udur:  l’den  100’e 
kadar  olan  sayilarm  faktoryel- 
lerinin  toplaminda  son  basa¬ 
mak  hangi  sayidir? 

(Yamt  sliresi  0,1  dakika) 

Son  Basamak  II 

A§agidaki  ifadenin  son  ba- 
samagi  kagtir: 

ft"* 

Sorulan  §udur:  l’den  100’  e 
kadar  olan  sayilarm  faktoryel- 
lerini  garparsak  garpimin  son 
basamagi  hangi  sayi  olur? 

(Yamt  sliresi  0,1  dakika) 


Harika  Sihirli  Kiip 

Resimde  8x8’lik  bir  sihir¬ 
li  kare  goriiyorsunuz.  Kiigiik 
karelerde  l’den  64’e  kadar 
olan  sayilar  var.  Bu  sihirli  ka¬ 
renin  bir  diger  ozelligi,  4  kat 
Iistliste  konulunca  sihirli  bir 
klip  elde  edilmesi.  Bliyiik 
karenin  yatay,  dii§ey  siralan- 
nin  ve  iki  bliyiik  ko§egeni- 


nin  toplami  260.  Sihirli  kii- 
plin  yatay  ve  dii§ey  siralan 
ve  ko§egenlerinin  toplamiy- 
sa  130.  Evde  diizgiin  tahta 
bloklarmdan  boyle  sihirli  bir 
klip  yapabilirsiniz.  Qok  bli¬ 
yiik  sihirli  klipler  olu§turma- 
nin  yontemleri  aramyor.  (Na- 
uka  i  Jizn  'den) 


(^ozumsiiz  Goziiken  3 
Super  Problem 


a)  Ig  daireye  gizilen  tegetin 
di§  daire  iginde  kalan  boliimu- 
niin  uzunlugu  100  m  ise  halka 
bigimi  alamn  buyukliigu  kag 
m2’dir? 


b)  10  m 
uzunlugun- 
da  silindirik 
bir  borunun 
geperinin 
kahnhgi  bi- 
linmiyor. 
Yalniz,  bo¬ 
runun  yatay  kesitinde  ig  da¬ 
ireye  olan  tegetin  uzunlugu 
10  cm.  Borunun  yapilmasi  igin 
kag  cm3  metal  kullamlmi§tir? 

c)  Tahta  bir  kiirenin  ortasi- 
na  6  cm  uzunlukta  silindir  bi¬ 
gimi  bir  delik  agilmi§tir.  Kalan 
kiire  hacmi  ne  kadardir? 


ilgintj  U<jak  Yolculuklan 

1)  Bir  pilot  giineye  100  km, 
doguya  100  km  ve  kuzeye  100 
km  gidiyor  ve  ba§ladigi  nokta- 
ya  doniiyor.  Ugak  nereden 
kalkti? 

2)  Ekvator  iizerindeki  bir 
noktadan  kalkan  bir  ugak  100 
km  giineye,  sonra  100  km  do¬ 
guya  ve  en  sonra  100  km  ku¬ 
zeye  giderse  nereye  vanr? 


3)  Ekvatorun  giineyinde, 
giiney  kutbu  ile  ekvator  ara- 
sindaki  bir  noktadan  kalkan 
bir  ugak  100  km  giineye,  son¬ 
ra  100  km  doguya  ve  en  sonra 
100  km  kuzeye  giderse,  ba§- 
ladigi  noktadan  ne  kadar  uza- 
ga  iner? 

4)  Pilot  giiney  kutbundan 
116  km  uzakhkta  bir  enlem 
dairesinden  kalkiyor,  giineye 
100  km,  doguya  100  km  ve 
kuzeye  100  km  gidiyor.  Pilot 
nerede  yere  iner? 

5)  Pilot  giiney  kutbuna  gok 
yakin  bir  enlem  dairesinden 
ugu§a  ba§larsa  100  km  doguya 
gidi§i  nasil  bir  sonug  dogurur? 

6)  Bir  pilot  ekvatordan  kal- 
kip  siirekli  kuzeydoguya  ugu- 
yor.  Ugu§u  nerede  biter?  Yo- 
lun  uzunlugu  ne  kadardir  ve 
bigimi  nasildir? 

U9  Daire  Problemi 


Elimizde  0  merkezli  ve  R 
yangaph  bir  gember  var.  (Mem¬ 
ber  iizerindeki  bir  noktasi 
merkez  ahnarak  r  yangaph  bir 
daire  giziliyor.  Bu  daire  0 
merkezli  daireyi  A’da  ve  Oz  de 
kesiyor.  (02,  r)  gemberi  r) 
gemberini  (0 1?r)  igindeki 
B’de  kesiyor.  AB  dogrusu  ise 
( 0,R )  gemberini  C' de  kes- 
mektedir. 

BC=  R  oldugunu  kamtla- 
yimz. 


Temmuz  1999 
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Gegen  Ay>n  £6ziimleri 


Kupleri  Sayiniz 


Askerler 

Hayir,  dondurulemez.  Her  as- 
kerin  numarasi  2’nin  katlari  kadar 
buyur  ve  kugulur. 

O  halde  1 ,  en  fazla  99  olabilir, 
100  olamaz;  o  halde  sira  tersine 
gevrilemez. 


Altigenleri  Boyamak 


Altin  Uggen  ve 
§eytan  Sayisi 

666  sayisi  igin  incil’de  goyle 
denmigtir:  “Burada  bilgelik  gere- 
kir.  Biraz  yaratici  olan  herkes  bu 
hayvamn  numarasim  hesaplaya- 
bilir;  gunku  bu  sayi  belli  bir  adama 
kargiliktir.  Adamin  numarasi 
666’dir.  Yeni  Ahdin  son  kitabi  (Re¬ 
velation)  13:18”.  Buradaki  adam, 
§eytan’in  kendisidir.  666’ya  “§ey- 
tan  igareti”  veya  “Hayvamn  numa¬ 
rasi”  denmigtir.  666  aslinda  geyta- 
ni  bir  numaradir.  Altin  Oran  (Fi -(p) 
ile  ilgilidir.  666,  fi’nin  ters  trigono- 
metrik  fonksiyonu  olarak  ifade 
edilelbilir.  Fi,  kuzenleri  n  ve  e  gibi, 
umulmadik  yerlerde  kargimiza  gi- 
kar.  Yunan’da  goyle  tammlanmig- 
ti: 

Burada  A/B=(A+B)/A=(p.  (p, 

I _ I _ J 

Altin  Oran  veya  ilahi  Oran’dir.  Yu- 
nan  mimarlari  Altin  Oran’i  Parthe- 
non’da  kullandilar;  bu  tapinak  bir 
“Altin  Dikdortgen”  dir;  yani  uzun 
kenarinin  kisa  kenarina  oram  cp 
olan  bir  dikdortgendir.  Bellidir  ki 
(/ VB)2-(/VB)-  1  =0.  Bu  denklemin 
pozitif  koku: 

-  =  —=1,618033988749 . 

B  2 

dir;  yani  <p’dir.  Bu  denklemden 
guraya  variriz:  (p  =  (1  /(p)  +  1  ve 

<p2=  <p+1 . 


Surekli  kesir  de  <pverir. 
1 


tp  =  1  + 


1  + 


1+.. 


(p  = 


18.  yuzyilda  fi,  Fibonacci  seri- 
sinde  bulundu  (1,1, 2,  3,  5,  8,13, 
21, 34,...  Her  sayi  kendinden  on- 
ceki  2  terimin  toplamidir).  Fibo¬ 
nacci  serisi  yapraklarin  dal  etrafin- 
da  diziliginde  (fillotaksis),  elektrik 
devrelerinde,  igigin  yansimasinda, 
aygigeklerinin  kuguk  gigeklerinde, 
kozalak  ve  ananaslarda  pullarin 
diziliginde...  rol  oynar.  Bu  seri  ilk 
kez  1202’de  matematikgi  Le¬ 
onardo  Pisano  (Fibonacci)  tarafin- 
dan  bulundu.  Bulugu  yaptiran 
problem  guydu:  Bir  gift  tavgan, 
dogduktan  2  ay  sonra  yavru  ver- 
meye  baglar  ve  her  ayin  sonunda 
bir  erkek,  bir  digi  tavgan  olugtu- 
rurlar.  Dogan  her  gift  benzer  ola¬ 
rak  davramrsa  her  ay  gift  sayisi 
goyle  artar:  1 , 2,  3,  5,  8,  13...  1  yil 
sonra  377  gift  olugur.  Bu  Fibonac¬ 
ci  serisidir:  1 ,  1, 2,  3,  5,  8,13,  21, 
34,  55,  89,  ...  Fibonacci  serisinin 
komgu  iki  teriminden  buyugunun 
kugugune  oram  yaklagik  olarak 
cp' dir.  Bu  oranlar  fi’den  bir  buyuk, 
bir  kuguk  olarak  alterne  eder  ve 
terim  sayisi  sonsuza  giderken 
(p’ye  yaklagirlar: 

8/5=  1,6000,  13/8=  1,6250, 

21/13=  1,6153,  34/21  = 

1.6190, 

55/34=  1,6176  vb. 

Fibonacci  serisinin  n.  terimi  Fn 
ise,  Binet  formulu  Fn’ i  verir: 


Gelelim  666’ya-  Chicago  Uni- 
versitesinden  S.C.  Wang’in  bulu¬ 
gu  (1988): 

sin  666= -0.8090169... 


(-0.80901  69  . .  .)x(-2)  = 
1.6180339... 


Bu  son  sayi  Altin  Oran’dir. 
§imdi  gekil  2’ye  bakalim: 

A BDC  ve  AABC  benzerdir.  O 


a 


halde  y/x=  x/iy-x).  Buradan:  y2- 
yx-x2=  0  veya  (y2/x2)-(y/x)~  1=0. 
Boylece  (y/x)=((1+V5)/2  =  cp  olur. 
Demek  ki  AABC  Altin  Uggen’dir. 


§imdi  ED’yi  gizelim:  sin 
( ADE)=AE/AD .  (gekil  3). 

2  (AE)/2(AD)=  AB/2  (AD)= 


ip 


§ekil  2 ’den  y/2x  =  (p/2  dir.  sin 
i/\DE)=  sin  (-54°)=  -(p/2.  Agiya  iki 
tarn  donug,  yani  720°,  ekleyelim: 

sin  666°=- (p/2  ve  , 

666=  arcsin  (-(p/2). 

Cornell  Universitesinden  ma- 
tematik  profesoru  R.  Connelly  gu- 
nu  buldu: 

cos  (63)=-0, 80901 69=-<p/2. 

Buradan: 

(p=  -{(sin  666°  +  cos  [(63)0]} 

=  1,618034. 

Klasik  sanatin  Altin  Oran’i  fi, 
§eytan  sayilarinin  trigonometrik 
fonksiyonlarinin  toplamidir.  Garip- 
tir  ki  pentagram  (her  segmentinin 
komgu  en  kuguk  segmente  oram 
Altin  Oran  olan  5  kogeli  yildiz) 
uzun  suredir  geytana  tapanlar  ta- 
rikatlarimn  simgesi  olarak  kullaml- 
maktadir. 

Matematik  §eytan  igi  mi?  Ma- 
tematikgiler  geytana  tapanlar  tari- 
katindan  mi?  incil’i  hatirlayin.  “Bil- 
miyorum”  diyor  bu  problemi  ve- 
ren.  “Qenemi  kapadim;  siz  de  ka- 
patin.  Bu  bilgi  yanlig  ellere  geg- 
mesin”  diye  yaziyor  (Tabii  gaka 
yapiyor).  (Kaynak:  M.  Bicknell 
and  V.E.  Hoggats,  A  Primerfor  Fi¬ 
bonacci  Numbers,  Fibonacci 
Ass,  1972.”  Golden  Triangles, 
Rectangles  and  Cuboids”). 

ilging  Bir  Ramanujan 
Denklemi 


x  =  i ja+y  =  ya+4a+z 

I  I  r— ;=' 

=  ^a  +  ^a+ya+ia... 

=  ^i'a  +  VaWa  +  * 


Kayip  Dilim 

Resmi  bagagagi  ederseniz 
(180°  gevirin)  dilimin  kayip  oldugu 
yerde  kayip  dilimi  gorursunuz. 

Kafamzi  Koruyunuz 

Evet,  daha  zordur.  Bu  bilme- 
ce=A  ve  bu  bilmeceden  once 
gozdugunuz  bilmece=B  olsun. 
Soru  gudur:  A’yi  gozmeden  once 


gozdugunuz  B,  B’ den  sonraki 
A ’dan  zorsa-  B,  A’  dan  zor  mu- 
dur?  Tabii  ki  B,  A’ dan  daha  zor¬ 
dur. 


Be§  Qiftin  El  Sikiglari 

A  C,D,E,F,G,H,K  7 

B  K  1 

C  A,E,F,G.H,K  6 

D  A,K  2 

E  A,C,G,K  4 

F  A,C,G,K  4 

G  A,C,E,F,K  5 

H  A,C,K  3 

/  O  0 


K  A,B,C,D,E,F,G,H  8 

Soruyu  soran  E’dir.  E  ve  egi  E 
aym  sayida  (4)  el  sikmigtir  ama  E 
soruyu  soran  oldugundan  bu  9 
kigi  digindadir.  Dokuz  kiginin  her- 
biri  gergekten  farkli  sayida  el  sik¬ 
migtir: 

Sifir  el:  /,  1  el:  B,  2  el:  D,  3  el: 
FI,  4  el:  E,  5  el:  G,  6  el:  C,  7  el:  A, 
8  el:  K. 

Qozumun  simetrik  olugu  insa- 
m  hayran  birakmaktadir: 

7+1=  6+2=5+3=4+4=0+8. 
§imdi  sormakta  hakli  degil  mi- 
yiz:  matematik  ve  mantik  nasil 
sevilmez?  “Dunyada  en  buyuk 
mutluluk  bir  problemi  gomektir” 
diyen  matematikgiler  haksiz  mi? 

(Qbzumu  anlamak  da  mutlu- 
luktur  tabii.  Problemi  bulmaksa 
yaraticilik.) 

Kalelerin  Savagi 

ikinci  gocuk,  birinci  gocugun 
kale  koydugu  karenin,  satrang 
tahtasimn  merkezine  gore  simet- 
rigini  alarak  kalesini  oraya  koyar. 
Ornegin  b7’nin  simetrigi  g2, 
b3’un  g6’dir,  vb. 

Ramanujan’in 
4.  Kuvvetler  Toplami 

Euler  A4+E4+C4=  D4  denkle- 
minin  pozitif  tamsayilarla  gozu- 
munun  olmadigim  sbylemigtir. 
1988’de  N.  D.  Elkies  bu  denkle- 
me  sonsuz  sayida  gozum  buldu. 
Ramanujan’in  1903’de  buldugu 
dahiyane  formul  gudur: 
(8a2+40ab-24b2)4+ 
(6a2-44ab-18b2)4+ 

(1 4a2-4ab-42b2)4+ 
(9a2+27b2)4+(4a2+1 2b2)4 
=  (1 5a2+45b2)4 
Bu  formulde 
a=  1  ve  5=0  alirsak: 
44+64+84+94+1 44=1 54 

Aym  formul  1904’de  C.B.  Hal- 
deman  ve  az  sonra  A.  Martin  ta- 
rafindan  da  bulunmugtur.  Rama¬ 
nujan’in  galigmalarim  toplayan 
birgok  kitap  vardir:  S.  Ramanu¬ 
jan,  Notebooks  (2  cilt),  Tata  Insti- 
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tute  for  Fundamental  Research, 
Bombay,  1957;  S.  Ramanujan, 
Collected  Papers,  Chelsea,  N.Y. 
1962;  G.  H.  Hardy,  Ramanujan, 
3rd  edition,  Chelsea,  N.Y.  1978; 
B.  C.  Bernadt,  Ramanujan’s  No¬ 
tebooks  II,  III,  IV,  Sprineger-Ver- 
lag,  N.Y.  1989,  1991  ve  1994; 
G.E.  Andrews  et  al.  Ramanujan 
Revisited,  Academic  Press,  Bos¬ 
ton,  1988. 

Ramanujan’in 
Ug  Kup  Toplami 

Ramanujan’in  gozumu  goyle- 
dir: 

a2+a5+52=  3 cd2  ise 
(a+dc2)3  +  (bc+d)3 
=(ac+d)3  +  (b+c2d)3. 
a=  3  b=  0,  c=  3  ve  d=  1 
verelim: 

123+1 3=1 03+93=1 729 
elde  ederiz: 

ingiliz  matematkgisi  Hardy, 
hasta  olan  buyuk  Hint  matema- 
tikgisi  Ramanujan’i  yoklamaya 
gitmig  ve  “Bindigim  taksinin  nu- 
marasi  1729’du,  anlamsiz  bir  sa- 
yi”  demigti.  Ramanujan  “hayir,  bu 
iki  kup  toplami  olarak  iki  fark- 
li  gekilde  ifade  edilebilen  sayilarin 
en  kiigugudur”  diye  cevap  ver- 
migti.  Bundan  sonraki  iki  kup 
toplamim  iki  farkli  gekilde  veren  ilk 
sayi  4104’dur: 

41 04=  23+163=  93+153 
Bu  goyle  de  yazilabilir: 
23+163-93=153;  boylece 
A3+B3+C3=  D3 
formulune  uyar. 

(C=- 9  alinmigtir). 

13+123=  93+103  ilk  kez  B. 
Frenicle  de  Bessy  tarafindan 
1657’de  bulunmugtur.  J.  Wallis 
de  benzer  denklemler  buldugun- 
dan  iki  adam  birbirini  basit  yon- 
temler  bulmakla  suglamigti.  Fer¬ 
mat  Oeuvres  “Yapitlar”  adli  kita- 
binda  bu  tartigmadan  soz  eder. 
1898’de  C.  Moreau  A3+B3+C3= 
D3’e  1 0  gozum  buldu  (1 00  000’in 
altindaki  sayilar  igin).  Euler 
A3+B3+C3=  D3’ u  arti  ve  eksi  sayi- 
lar  igin  gozmugtu.  Ramanujan  bu 
problemi  eskilerden  habersiz  ola¬ 
rak  kendi  yontemiyle  gozdu  (ver- 
digimiz  gozum). 

Ceviz  Sandiklari 

8  ceviz. 

1 .  sandiktaki  ceviz  sayisi  a, 

2.  sandiktaki  ceviz  sayisi  b, 

3.  sandiktaki  ceviz  sayisi  c 
olsun. 

5+c-6=a  ve  a+c- 10=5 ’den 
a=  5+2  ve  c=8  bulunur. 
a=  6,  5=  4’dur. 

Oba 

Erkekleri  solda  noktalarla,  kiz- 
lari  sagda  noktalarla  temsil  ede- 
lim.  Erkek  izci  sayisi  k  olsun 
(k>n),  bunu  k  sayida  noktayla 


temsil  edelim.  Kizlar  da  noktalarla 
temsil  edilsin.  Tamgmig  olmayi  er¬ 
kek  noktalardan  kiz  noktalara  giz- 
gilerle  ifade  edelim.  Her  erkek 
noktadan  n  gizgi  gikacagindan 
erkek  tarafindan  kiz  tarafina  top- 
lam  kn  gizgi  gidecektir.  Kiz  nokta- 
larin  herbirinden  n  gizgi  gikacaktir, 
gimdiden  kiz  noktalar  erkek  nok¬ 
talara  kn  gizgiyle  birlegtirilmig  du- 
rumdadir,  o  halde  kiz  tarafinda  da 
k  nokta  vardir. 

Fizik  Tuneli 

1)  Yumugak  madeni  buke  bu- 
ke  ikiye  bolersin.  iki  parga  birbiri¬ 
ni  gekiyorsa  miknatislidir. 

2)  Miknatisi  ampule  yaklagti- 
rinca,  akim  duzse  ampulun  igin- 
deki  ince  tel  net  gorulur;  gunku 
yalmzca  yana  dogru  yer  degigtir- 
migtir.  Akim  alternatifse  tel  titreg- 
meye  baglar  ve  simrlari  net  goru- 
lemez  olur.  (Fizikte  bir  manyetik 
alan  igindeki  bir  telden  akim  geg- 
tiginde  telin  hareket  yonunu  gos- 
teren  sol  el  kuralim  hatirlayalim. 

3)  Elindeki  bir  cismi  uzaya  at- 
malisin.  Momentin  korunmasi  ku- 
ralindan  \/=  m/M  v  (m  ve  M  cis- 
min  ve  astronotun  kutleleri,  vve  V 
hizlari,  M.V=  mV  den)  v  hiziyla 
cismi  firlattigin  yonun  kargiti  yon- 
de  V  hiziyla  gidersin.  Jet  ugaklari- 
nin  motorlari  da  gaz  paskurterek 
gazin  aksi  yonde  gider. 

4)  Agisal  momentin  korunma¬ 
si  gerektiginden  elindeki  bir  diski 
belli  bir  yonde  180°  gevirirsin,  vu- 
cudun  diskin  kargi  yone  180° 
doner.  Disk  yoksa  kollarindan  bi- 
rini  gevirirsin. 

5)  1851’de  yapilan  Foucault 
sarkag  deneyini  tekrarlayarak  bu¬ 
nu  gosterebilirsin.  Qok  uzun  bir 
telin  (67  mj  ucuna  gok  agir  bir  ci- 
sim  baglamr  ve  tel  ust  ucundan 
bir  universal  kavramaya  (Kardan 
kavrama)  tutturulur;  boylece  kutle 
yatay  eksende  salimrken  dugey 
duzlemde  donebilir.  Yildiz  rotas- 
yon  yapiyorsa,  sarkacin  salinim 
duzlemi,  zemindeki  sabit  igaretle- 
re  gore  doner. 

Donme  agisi  kutuplarda  mak- 
simum  (yildizin  agisal  hizi  kadar, 
fakat  kargit  yonde)  ekvatorda  sifir 
ve  arada  bu  iki  deger  arasindadir. 
Bu  olayda  Coriolis  kuwetleri  de 
rol  oynar.  Sarkag  yerine  agir  ve 
gok  hizli  bir  jiroskop  da  kullamla- 
bilir  (1852’deki  Foucault  deneyi). 
Eger  jiroskopun  agirlik  merkezi, 
onu  asan  sistemin  agirlik  merke- 
ziyle  aymysa,  jiroskopun  ekseni 
sabit  yildizlara  gore  sabit  kalir. 
Agirlik  merkezleri  gakigmazsa  ji¬ 
roskop  ekseni  bir  koni  gizmeye 
baglar  (presesyon  olayi). 

Aslinda  donen  sarkag  duzlemi 
ve  jiroskop  ekseni  degil,  yildiz  ve 
yildizin  ustundeki  sabit  igaretler- 
dir. 

6)  Kati  maden  pargasim  (orne- 


gin  demir)  erimig  (sivi)  maden  (de- 
mir)  igerisine  at.  Maden  pargasi 
sivi  madene  batarsa,  maden  erir- 
ken  yogunluk  azalmig,  yani  hacim 
buyumug  demektir.  O  halde  eri¬ 
mig  maden  soguyup  katilagirken 
hacmi  kugulecektir.  Su  ve  buz 
igin  bunun  kargiti  durum  vardir: 
Su  katilagirken  yogunlugu  azalir, 
buz  olur;  bunun  igindir  ki  donan 
su  kabini  pargalar  ve  buz  suyun 
ustunde  yuzer. 

7)  iple  sarkag  yapalim.  Sarkag 
formulu: 


Buradan; 


Sarkacin  periyodu  6  saniye, 
ipin  uzunlugu  1  m  olsun: 

g  ^  1  m/sar?/ye2 

8)  Telden  bir  halka  yapip  telin 
uglarim  galvanometreye  bagla. 
Halkayi  gevir.  Galvanometre  akim 
gosterirse  yildizin  manyetik  alam 
vardir.  Tel  halkada  menyetik  aki- 
nin  degigmesine  bagli  enduksi- 
yon  akimlari  olugmugtur. 

9)  Donen  bir  sistem  uzerinde 
hareketsiz  duran  bir  cisme  mer- 
kezkag  kuwet  etki  ederek  onu 
donme  ekseninden  uzaklagtir- 
mak  ister. 

Ornek:  donen  bir  plak  ustun¬ 
de  duran  bir  sinek.  §imdi  cismin 
hareket  ettigini  (sinegin  yurudu- 
gunu)  dugunelim.  Hareket  eden 
cismin  hiz  vektorune  dik  bir  kuv- 
vet  belirir;  buna  Coriolis  kuwetii 
denir. 

Dunya’da  ,  gok  kuguk  olan 
Coriolis  kuvvetini  hissedemeyiz. 
Fakat  kuzey  yarikkuredeki  irmak- 
larin  sag,  guney  yarimkuredekile- 
rin  sol  kiyiyi  agindirmasinda  Cori¬ 
olis  kuweti  rol  oynar  (bu  doga  ya- 
sasi  1857’de  Rus  akademisyeni 
K.M.  Behr  tarafindan  bulunmug¬ 
tur).  Aym  nedenle  kuzey  yarimku- 
rede  ruzgarlar  ve  deniz  akintilari 
saga  yonelir;  guneyde  bunun  ak¬ 
si  olur.  Cismin  hizi  rotasyon  ekse- 
nine  paralel  olursa  Coriolis  kuwe- 
ti  sifir;  dik  olursa  maksimumdur. 
Qelik  bilyayi  silindirin  tabam  uze¬ 
rinde  taban  gevresine  dogru  yu- 
varlariz.  Top  saga  giderse  saatin 
aksi  yonde,  sola  giderse  saat  yo- 
nunde  donme  vardir. 

10)  Filtre  kagidi  geritlerini  suya 
batiririz.  Hangisinde  su  daha  yuk- 
selirse  o  daha  kuguk  deliklidir. 


Bu  Kimdir? 

Karl  Friedrich  Gauss 

Hangi  Daire 

1 .  soru:  Kat  numaranla  daire 
numaranm  garpimi  128’den  bu¬ 
yuk  mu?  (Evetse  son  4  kat,  hayir- 
sa  ilk  4  kat) 

2.  soru:  Kat  numaran  gift  mi? 


(Evet  derse  ya  2  veya  4’de  ya  da 
6  veya  8’dedir;  hayir  derse  ya  1 
veya  3’de,  ya  da  5  veya  7’dedir.) 

3.  soru:  Kat  numaran  2  mi? 
(veya  6  mi?)  Boylece  kat  numara- 
si  3  soruda  bulunur. 

4.  soru:  Daire  numaran  gift 
mi?  (Evet  derse  o  kata  ait  8  daire 
numarasindan  4’u  gider). 

iki  soru  daha  sorularak  daire 
numarasi  bulunur. 

Toplam  6  soru. 

Baron  Munchausen 

Bir  cismin  gitmekte  oldugu 
yonun  kargiti  yonde  hareket  ede- 
bilmesi  igin  diger  cisimlerle  etki- 
legmesi  gerekir.  Ornegin  havada 
barona  buyuk  bir  hizla  garpan 
buyuk  bir  kug,  onu  geldigi  kiyiya 
gonderebilirdi. 

Mavi-Sari 
Okul  Kampi 


64001=7.41.223.  Her  ugu  de 
asal  sayi.  223  ogrenci  olamaz.  41 
ogrenci  vardi  ve  her  biri  her  ay 
igin  2  lira  23  kuru§  oduyordu. 


8  Qocuk 

.  .12345678 
4312  .  .5678 
4312765  .  .8 


43127  .  .568 
4  .  .2713568 
48627135  .  . 


Turnuvaya  Hazirlik 

k.  gune  kadar  toplam  Pk  oyun 
oynanmig  olsun. 

1  <P,  <P2 . <P77  <132 

(=12x11). 

21  magtan  once  Pk  oyun  oy- 
nanmigsa  Qk=  Pk  +21  ‘dir  (Qk, 
Pk  dan,  sonra  oynanmig  21  ardi- 
gik  magtan  sonraki  toplam  oyun 
sayisidir).  Pk,  1  ’den  132’ye  kadar 
deger  alirken  Qk,  1+21=  22’den 
1 32+21  =153’e  kadar  deger  alir. 
Qk  igin  77  ve  Pk  igin  77  deger  ya- 
zilabildiginden  154  sayi  vardir. 
Fakat  bu  154  sayi,  ancak  153 
degerden  birini  (1’den  153’e  ka¬ 
dar- 153  dahil- olan  degerleri) 
alabilir. 

Qekmece  kuralina  gore,  bu 
sayilardan  ikigi  egit  olmalidir.  Yani 
Q/=  Pj  yapacak  /  ve  j  sayilari  vardir 
ve  gampiyon  /.  gunle  j.  gun  ara- 
sinda  21  parti  oynamig  olmalidir 
(Qekmece  kurali:  154  bilyeyi  153 
gekmeceye  taksim  ederseniz, 
gekmecelerin  birinde  en  az  2  bil¬ 
ye  olmak  zorundadir). 


Temmuz  1999 
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Ilettikleriniz 


Tarihsel  Konulardan 
Bahsedin 

28  ya§indayim  ve  gida  mii- 
hendisiyim.  Bilim  ve  Teknik 
dergisiyle  iiniversite  yillarim- 
da  tam§tim  ve  hala  da  ilgiyle 
izliyorum.  Ozellikle  Gokylizu 
boliimunu  ve  gokbilimle  ilgili 
konulan  biiyiik  bir  merak  ve 
ilgiyle  okuyorum. 

Bilim  ve  Teknik  alamndaki 
son  geli§melerden  haberdar 
olabilmek  igin  en  iyi  kaynak- 
lardan  birisiniz.  Bilime  ilgi  du- 
yan  bir  insan  olarak,  bu  dergi- 
de  merak  ettigim  ve  ara§tirdi- 
gim  pek  gok  konuya  rasthyo- 
rum. 

Sizden  dilegim,  gokbilim 
konularma  daha  gok  yer  ver- 
meniz  ve  tarihsel  konulardan 
da  bahsetmenizdir.  Bunun  di- 
§inda  uzay-zaman,  uzay  ve  za- 
manda  yolculuk  (ozellikle  bu¬ 
nun  mumkiin  olup  olmadigi), 
karadelikler  gibi  konularda  da 
bilgi  vermenizi  diliyorum. 

Derginizin  ozellikle  geng- 
lerimizi  ve  insanlarimizi  bili¬ 
me,  ara§tirmaya  ve  okumaya 
te§vik  etmesi  dilegiyle... 

Serap  Gi^bilmen 

Istanbul 

Biz  Yeni  Ku§agiz 

Lise  son  sinif,  fen-mate- 
matik  ogrencisiyim.  Derginizi 
1996  yilindan  beri  almakta- 
yim. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi, 
teknolojinin  ve  bilimin  en  son 
urimlerini  sergiledigi  igin  gok 
glizel.  Aldigim  glinden  beri 
igimde  bir  ku§ku  vardi:  Tiirki- 
ye’de  onca  bilim  ve  teknik 
dergisi  var,  peki  onlarin  igerigi 
ne?  376.  sayidan  once  elime 
diger  bilim  haberi  veren  der- 
gilerden  biri  gegti.  Okudum. 
Daha  sonra  376.  sayiyi  alinca 
bu  ku§kum  kalkti.  Qimkii  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisi  otekile- 
rinden  farkhydi.  Benzerleriyle 
kar§ila§tirilamazdi.  Bilim  ve 
Teknik,  fen  derslerimizde, 
ozellikle  biyoloji  dersinde  bii¬ 
yiik  bir  yardimci.  Aynca  Bilim 
ve  Teknik  dergisi,  teknoloji¬ 
nin  son  iirunlerini  gosterdigi 


igin,  bu  iiriinlerin  degerlendi- 
rilmesinde  ve  tamtilmasinda 
yardimci  oluyor. 

Derginizi  aldigim  glinden 
beri  igimde  bir  ara§tirma  yap- 
ma  istegi  uyandi.  Bu  istek  yal- 
mz  bende  degil,  inamyorum 
ki  Bilim  ve  Teknik  dergisini 
alan  herkeste  boyledir.  Bu  ne- 
denle  Bilim  ve  Teknik  dergisi 
yeni  ku§ak  geng  bilim  adam- 
lan  yeti§tirmede  bir  numara. 
Bunun  igin  derginizle  (dergi- 
mizle)  grur  duyuyoruz. 

Niye  biz  de  biiyuklerimi- 
zin  yapmi§  oldugu  bulu§lar  gi¬ 
bi  bulu§lurda  bulunmayahm. 
Bu  soruyu  turn  Bilim  ve  Tek- 
nikgilere  soruyorum.  Bilim 
teknikle  yaratici  yeni  ku§agi 
biz  yaratacagiz. 

Abdullah  Bilal  Yilmaz 

Sartveliler/Karaman 

Bilim  ve  Teknik’e 
Duyulan  Ilgi 

Universite  II.  sinif  ogrenci¬ 
siyim.  Derginizi  iki  yildir  izli¬ 
yorum.  Universiteyi  kazanma- 


min,  her  universite  ogrencisi- 
ne  sagladigi  faydalarm  di§inda 
bana  farkli  bir  avantaj  daha 
sagladi.  Yani  sizleri  ve  dergini¬ 
zi  tamma  olanagina  kavu§tum. 

Derginiz  gergekten  bilim 
igin  hazirlanan  bir  dergi.  Ote 
yandan  her  alandaki  bilimler- 
le  ilgilendigi  igin  de  geni§  bir 
kitleye  seslenmekte.  Bunun 
yamnda  fizik  ve  gokbilime  in- 
sanlarca  gosterilen  ilgiden  do- 
layi  bu  iki  bilim  dalina  dergi- 
nizde  biraz  daha  fazla  yer  ayir- 
mamzi  rica  edecegim. 

Bilim  ve  Teknik  dergisine 
gergekten  bliylik  bir  ilgi  var. 
Bunu  gevremden  gordiikleri- 
me  dayanarak  soylemekteyim. 
Kisacasi  derginizi  sozel  alanlar- 
la  ugra§an  ki§ilerin  bile  ilgisini 
gektigini  belirtmek  istiyorum. 

Derginizin  mektupla§mak 
isteyenler  kismina  ilan  bira- 
kan  arkada§lan  kutluyorum. 
Qiinkli  onlar  kendi  bilgilerini 
ba§kalanyla  payla§mak  istiyor 
ve  diger  insanlarmda  bilgile- 
rinden  faydalamp  bilgi  dagar- 
ciklarmi  geni§letmek  isteyen 


bilim  dostu  ve  bilime  a§ik  in- 
sanlar. 

Bizlere  bu  olanagi  sagladi- 
giniz  igin  te§ekkiir  ederim. 

Ebubekir  Battal 

Nigde 

Konu  Onerilerim 

Qagda§  sauna,  define  ara- 
mada  kullamlan  yeni  detek- 
torler,  yamag  para§litu  ve  tek- 
nigi  konularmda  dergide  yazar 
misimz? 

Hasan  A§kar 

Izmir 

Bir  Fikri  Geli§tirmek 

Ancak  yazarsak,  biz  fikri- 
mizi  en  iyi  §ekilde  ifade  ede- 
biliriz.  Yazarken  konunun,  o 
ana  kadar  hig  farketmedigimiz 
boyutlanm  ke§federiz.  Bir  gig 
gibi,  gittikge,  yazimizla  birlik- 
te  fikirlerimiz  de  geli§ir. 

Yazilarimiza  geri  doniip, 
degi§iklik  de  yapabiliriz.  Yazi 
bize,  fikirlerimizin  iizerinde 
gah§mamiz  igin  saglikh  bir  ze- 
min  sunar. 


Mektuplasmak  isteyenler... 


Fizik 

Tansu  Onem 
Cevap  Pa§a  Mah. 
Mehmet  Kaptan  Sok. 
Onem  Apt.  B.B1.  D.4 
17100  Merkez/Qanakkale 

Fizik-Miizik 

Ebubekir  Battal 
Nigde  Universitesi 
Fen  Edebiyat  Fakultesi 
Fizik  Bolumu 
51100  Nigde 

Psikolojik-Fizik 

Mustafa  §ahin  Bulbul 
Yuksek  Ogrenim  Kredi  ve 
Yurtlar  Kurumu 
Kars 

Fizik-Astronomi- 

Elektronik 

Mikail  Dogug  Karakag 
Yenigun  mah.  18.  sok. 
No:20  Kat.  5  Daire:9 
34560  Bagcilar/istanbul 

Biyoloji-Evrim- 

Astronomi 

Oguzhan  Kirikbag 
§eker  Fabrikasi  Loj. 

P  Blok  No:5 
Qargamba/Samsun 


Hafiza  Uzmanligi- 
Motivasyon 

Mehmet  Karakag 
4  Eylul  Mah.  Karayollari 
Lojmam  Yildiz  Blok  No:6 
Merkez/Sivas 

Elektronik-Bilgisiyar- 

internet-Psikoloji 

Plakan  Ertung 
Karayar  Mah.  Ev  No. 42 
Gurun/Sivas 

Mitoloji  -  Psikoloji 

Sanem  Qelik 
Qaybagi  Mah.  Zambak 
Sok.  No:39 
Qumra/Konya 

Tiyatro-Felsefe 

Nitem  Demir 
DSi  Loj.  214 
10900  Gonen/Balikesir 

ingilizce 

Resul  Gegez 
Kapali  E-tipi  Cezaevi 
17.  Kogug  Kirklareli 

Genel 

Abdullah  Bilam  Yilmaz 
Ugurlu  Koyu  70800 
Sarievler/Karaman 


Birol  Bezek 

Ambarli  Mah.  Adatepe 
Sok.  Tekelioglu  Apt.  A1 
Blok.  No:1 1  Daire.7 
Avcilar/istanbul 

Matematik-Felsefe- 

Genel 

Ali  Ozgaki 
Ugancibagi  Mah. 

576.  Sok.  No:33 
20100  Denizli 

Felsefe-  Japon  Kulturii 

Hasan  Durna 
Kredi  ve  Yurtlar  Kurumu 
Bor  Erkek  Ogr.  Yurdu 
Bor/Nigde 

ingilizce-insan  Sevgisi 

Feray  Akiskali 
Kredi  Yurtlar  Kurumu 
Bor  Kiz  Ogr.  Yurdu 
Bor/Nigde 

Biyoloji-Muzik 

Qagdag  Ogut 
Kocasinan  Mah. 

Alan  Sok.  Emin  Karli  Apt. 
A  Blok  No:4/7 
39750  Luleburgaz/Kirklareli 

Elektronik 

Erkan  Akyildiz 
Cuma  Mah.  Fevzi 


Qakmak  Cad.  No:42 
Soma/Manisa 

Satrang 

Murat  Conk 
Demirciler  Mah. 

Yusuf  Ziya  Ozenci  Sok. 
No:8  74100  Bartin 

Berat  Ustaosman 
Kemerkopru  Mah. 
Somakli  Sok.  No:1 
74100  Bartin 

Satrang-Bilgisayar 

Serkan  Akman 
Deniz  Astsubay 
Hazirlama  Okulu  Kom. 
81214  Beylerbeyi/istanbul 

Elektronik-Bilgisayar 

Zafer  Erol 
Deniz  Astsubay 
Hazirlama  Okulu  Kom. 
81214  Beylerbeyi/istanbul 

Havacilik-ingilizce 

Ayhan  izmirli 

Orugreis  Mah.  Albayrak 
Cad.  623.  sok.  No.1  D.2 
34190  Atigalam/istanbul 

Fizik-Felsefe-Uzay 

Emine  Esra  Ozkanli 
Doktorlar  Sitesi/Rize 
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Bilim  ve  Teknik 


Du§lincemizi  geli§tirme- 
nin  en  iyi  yolu  ise,  onu  ba§ka- 
sina  anlatmaktir.  Eger  biz  bir 
ki§iyi  bu  konuda  inandirabili- 
yorsak,  bu  bin  ki§iyi  de  inan- 
dirabiliriz  demektir.  Ba§kasini 
ikna  a§amasina  ula§mi§  bir 
proje,  bir  dii§unce  olgunla§- 
mi§  demektir. 

Ba§kasina  anlatmanm  en 
etkili  ve  en  kolay  §ekli,  mek- 
tupla-  yani  yazi  ile-  onlara  bu 
fikrimizi  ula§tirmaktir.  Qimkii 
bu  yolla,  aym  ifadeleri  binler- 
ce  insana  sunabiliriz.  Mektu- 
bunu  alan  muhatabin  bunu 
defalarca  okuyabilir.  Her  an 
goz  oniinde  bulundurabilir. 
Bir  ba§kasina  onu  okutabilir, 
yayabilir... 

Bu  kisa  giri§ten  sonra  Bilim 
ve  Teknik  dergisine  katkisi 
olan  biitiin  gtizel  insanlara  se- 
lam  ve  sevgilerimi  sunanm. 

Aralik  1999  ya  da  Ocak  2000 
sayimzi  ozel  sayi  olarak  9ikart- 
mamzi  oneriyorum.  Ornegin, 
bu  ozel  sayi  500  sayfa  olmali, 
bu  yiizyilm  ve  gelecek  olamn 
bir  portresi  yer  almalidir.  Ayri- 
ca,  matematik  ko§enize  yeni- 

den  ba§lamamzi  istiyorum. 

Ali  Ardif 

Midyat/  Mardin 

Bir  Fikir 

17  ya§indayim  ve  §u  malum 
iiniversite  sinavina  hazirlam- 
yorum.  Eger  yazim  yayimla- 
mrsa  belki  sinava  girmi§  bile 
olurum.  Qah§mam  iyi  gidiyor. 
Fakat  uzun  siiredir  aklimi  kur- 
calayan  bir  konu  var  ve  bunu 
sizlerle  payla§mak  istiyorum. 

Ulkemizde  yillardan  beri 
bir  ko§u§turmadir  gidiyor. 
Universiteye  girme  adina  ya- 
piliyor  bu  ko§u§turma.  Iyi  bir 
iiniversitede,  iyi  bir  ogrenim 
gormek  hepimizin  ideali.  Biz- 
ler  de  yarinlan  aydinlatacak 
birer  bilim  adami,  doktor,  po- 
litikaci  vs.  olmak  istiyoruz. 
Bunlar  igin  devletin  oniimuze 
koymu§  oldugu  sinavla  ugra§i- 
yoruz. 

Kimimiz  bunu  ba§ariyor, 
kimimiz  yaya  kaliyor.  Halbuki 
igimizde,  sinav  kazanmadigi 
halde,  oylesine  zeki,  yaratici 
ve  yapici  arkada§larimiz  var 
ki...  Onlar  bu  sinavlarla  kos- 
tekleniyor.  Ulkemizin  gagda§ 
uygarliklar  dlizeyine  ula§masi 
yari§inda,  bizlere  boyle  geng 


ve  dinamik  zihinler  gerekli. 
Bence  bu  geng  ve  dinamik  zi¬ 
hinler,  dogru  ilgi  ve  yetenek 
alanlarma  gerekli  ya§ta,  dogru 
olarak  ayrilirsa  daha  faydali 
olur. 

Qevreme  baktigimda,  as- 
linda  hig  de  boliimunun  og- 
rencisi  olmayan,  yani  ilgi  alam 
segtigi  boliim  olmayan  birgok 
arkada§im  var.  Bizler  igin  en 
iyisi,  bu  ayrimin  daha  kapsam- 
h  ve  gergekgi  hale  getirilmesi 
olacak.  Sinif  ogretmenleri, 
psikologlar,  rehberlik  servisi 
hep  birlikte  gali§mali. 

Bundan  sonra  i§,  miifredata 
geliyor.  Ornegin  ben  bir  sayi- 
sal  ogrencisi  olarak,  okulumda 
bana  verilen  matematik  ve 
FKB  derslerinin  yamnda,  ay- 
lik  proje  mekanik  gah^malan- 
nin  da  olmasmi  isterim.  (Uy- 
gulamah  dersler  bu  konuda 
bize  yeterli  gelmiyor.)  Boyle- 
ce  okula  gitmek,  gidip  gel- 
mekten  gikip,  daha  zevkli  ve 
verimli  hale  gelirdi. 

Bu  9ah§malar  diger  boliim- 
ler  iginde  yapilabilir.  Ornegin, 
e§it  agirhklar  igin,  i§letmeler- 
de  verim  arttinrken,  gevre  dii- 
zeninin  ve  saghgimn  korun- 
masi  gah^malari;  sozelciler 
igin  siyaset,  hukuk  ve  hatta 
uluslararasi  egitim  ve  ogretim 
modelled  hakkinda  tasan  ga - 
h§malan  yaptirtilabilir.  Sanat 
ve  spor,  el  yetenekleri  alanla¬ 
rma  yatkin  arkada§lar  igin  bu 
gah^malar  daha  erken,  ilkog- 
retimde  ba§latilmah. 

Bilemiyorum,  belki  fazla 
hayalci  ya  da  idealist  olabili- 
rim.  Ama  bunda  sizin  de  payi- 
mz  var.  Bilim  ve  Teknik  ile  ilk 
kez  fen  bilgisi  ogretmenimiz 
sayesinde,  yedinci  sinifta  ta- 
m§tim.  Sizi  o  zamandan  beri 
harghgim  olglislinde  izlemeye 
gahgiyorum. 

Kitaplarmizdan  ikisini  sa¬ 
tin  alarak,  birka^im  da  gev- 
remdekilerden  bularak  oku- 
dum.  Sonunda,  yerimizde 
oturarak  da  bir  §eyler  yapabi- 
lecegimizi  anladim.  Sizlere  te- 
§ekklir  ederim.  Aynca  bir  is- 
tek;  devlet  okullarma  yonelik 
etkin  9ah§malarmizi  ve  deste- 
ginizi  bekliyoruz.  Son  olarak 
90k  §anshyiz,  iyi  ki  sizin  gibi 
bir  dergimiz  var. 

Kamer  Oncii 

Ay  din 


Gokbilime  Ilgim  Var 

On  be§  ya§inda,  Antalya 
Anadolu  Lisesi  ogrencisiyim. 

Oncelikle  sizinle  tam§ma- 
mi  sagladigi  i9in  Fen  Bilgisi 
ogretmenim  Ali§an  Yildizhan’a 
te§ekkiir  etmek  istiyorum. 

Derginizi  bir  bu9uk  yildir 
ahyorum.  Daha  once  almadi- 
gim  i9in  de  90k  pi§mamm. 

En  90k  ho§uma  giden  bo- 
liimunliz  Gokyiizii.  Gokbili¬ 
me  kar§i  merakim  biiyiik.  An- 
talya’da  dlizenlenen  Tlibitak 
I.  Ulusal  Gozlemevi  §enli- 
gi’ne  katildim.  Benim  i9in  uy- 
kusuzluga  ve  soguga  degen, 
muhte§em  bir  gece  oldu.  Bir 
sonrakini  sabirsizhkla  bekli- 
yorum. 

Onceden  oldugu  gibi  yine 
bilim  adamlan  hakkinda 
(ozellikle  de  Leanardo  Da 
Vinci)  bilgi  verirseniz  mem- 
nun  olurum. 

Daha  biiyiik  kitlelere  ula§- 
mamz  dilegiyle. 

Serap  Ta§ 

Antalya 

Artik  Bakarkor 
Degilim 

Qar§amba  Anadolu  Lisesi 
orta  2.  sinif  ogrencisiyim.  Der- 
ginizle  tani§mam  bu  yilin 
Ocak  ayinda  oldu. 

Derginizin  her  boliimti  bir 
ba§ka  giizel.  Adeta  Bilim  ve 
Teknikle  yatip  kalkar  oldum. 
Derginizin  Gokyiizii  boliimii- 
nii  90k  severek  okuyorum. 
Aynca  bu  boliim  benim 
AAT’nun  yayimladigi  “Gok- 
yiizii”  adh  dergiyle  de  tam§- 
mama  vesile  oldu.  Ben  gokbi- 
limin  yam  sira  biyolojiyle  de 
ilgilenen  biriyim.  Derginizde 
9ikan  evrimle  ilgili  makaleyi 
okuyup,  olu§turdugum  evrim 
ar§ivimde  sakhyorum.  Dergi¬ 
nizde  9ikan  yazilan  okulumuz 
ogretmenleriyle  birlikte  de- 
gerlendiriyor  ve  tarti§iyoruz. 

Bilim  ve  Teknik’i  o  kadar 
90k  seviyorum  ki  ders  arala- 
rinda  bile  elimden  birakami- 
yorum.  Bazi  arkada§larim 
bundan  dolayi  bana  “filozof” 
diyorlar.  Onlarin  boyle  konu§- 
malan  bir  bakima  benim  de 
ho§uma  gidiyor. 

Derginizle  yeni  tam§mama 
ragmen  bir  arkada§imi  da  Bi¬ 


lim  ve  Teknik  ailesine  kazan- 
dirdim.  Bu  da  beni  90k  mutlu 
ediyor. 

Bilim  ve  Teknik  okumaya 
ba§ladigimdan  beri  dogadaki 
her  §eye  bir  ba§ka  gozle  bak- 
maya  ba§ladim.  §imdi  gozii- 
mii  9evirdigim  her  §eyde  yazi- 
larmizdan  bir  par9a  buluyo- 
rum.  Bazen  de,  “Ben  bu  der- 
giye  ba§lamadan  once  bakar- 
kormii§iim”  diyorum. 

Oguzhan  Kinkba§ 

Qar§amba!Samsun 

Pes  Demek  Yok 

Askeri  Okul  3.  sinif  ogren¬ 
cisiyim.  Teknik  boliim  oldu- 
gum  i9in  bilim  ve  teknolojiyi 
yakindan  izlemem  gerekiyor. 
3  yildir  derginizi  okul  kiitiip- 
hanesinden  izliyorum.  Son  3 
sayidir  Bilim  ve  Teknik’i  ken- 
dim  almaktayim.  Gelecegin 
astsubaylari  olacagimizdan 
dolayi  kendimizi  son  derece 
iyi  geli§tirmeliyiz. 

Her  zaman  dedigimiz  gibi 
geli§en  teknolojiye  ayak  uy- 
durmahyiz.  Fakat  bu  dedigi¬ 
miz  genelde  hep  sozde  kah- 
yor.  Herkes  bir9ok  teori  iireti- 
yor,  fakat  pratige,  uygulamaya 
pek  fazla  onem  verilmiyormu§ 
gibime  geliyor.  Ger9ek  §u  ki, 
hi9bir  zaman  9ah§maktan  ka9- 
mamaliyiz,  9ali§mamak  i9in 
mazeretler  aramamahyiz.  Ne 
kadar  90k  9ah§irsak  iilkemiz  o 
kadar  9agda§la§ir.  Atatiirk’iin 
de  dedigi  gibi;  “Hayatta  en 
hakiki  miir§it  ilimdir”.  Hayat¬ 
ta  bara§ih  olmak  istiyorsak  bi¬ 
lime  ve  teknolojiye  onem  ver- 
meliyiz. 

Her  zaman,  her  §eyi  ba§a- 
racagimiza  inanmaliyiz.  Bir 
ba§ansizhk  kar§isinda  pes  et- 
memeliyiz.  Pes  etmekle  hibir 
§ey  kazanamayiz.  I§in  iistiine 
iistiine  gitmeliyiz.  Bildigimiz 
gibi  Edison,  elektrigi  9000  de- 
ney  sonucunda  bulmu§tu. 
Edison  deneylerdeki  ba§an- 
sizhklardan  dolayi  pes  etsey- 
di,  belki  de  §u  an  elektrigi 
kullanamayacaktik.  Ba§armak 
i9in  ilk  once  kendimize  gti- 
venmeliyiz. 

Boyle  yararli  bir  dergiyi  ha- 
zirlayip,  bize  sundugunuz  i9in 
hepinize  sonsuz  te§ekklirler. 

Ersin  Tliner 

Qok  Programli  Astsubay  Hazirlama  Okulu 
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Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 


Papagan 

Teoremi 

Denis  Guedj 
Qeviri:  ismail 
Yerguz 

Guncel  Yayincilik 
istanbul,  Nisan 
1999 


Papagan  Te¬ 
oremi ,  mate- 
matik  tarihi,  felsefe  tarihi,  iinlii 
matematikgilerin  teoremleri 
boyunca  sump  giden,  sayilarin 
ve  denklem  soyutlamalarmin 
soguk  ylizlinden  uzakta,  sicak 
ve  siirlikleyici  bir  roman.  Qo- 
gumuzun  ortaokulda  ya  da  lise- 
de  biraktigi  matematigi  yeni- 
den  ammsama,  ogrenme  ve 
hatta  ke§fetmenin  keyfini  tatti- 
nyor  bize.  Hem  bir  matematik- 
gi  hem  de  sinema  yonetmeni 
olan  Denis  Guedj,  polisiye  bir 
olay  orgusli  iizerine  kuruyor  bu 
romanmi.  Okurlan,  kimsenin 
pek  bilmedigi  matematigin  bli- 
ylilu  dlinyasina  gekiyor.  Tha- 
les’ten  Fermat’a,  Arkhime- 
des’ten  Goldbach’a  kadar  pek 
gok  matematikginin  ve  teorem- 
lerinin  romandaki  bilmeceler 
zincirinin  her  halkasiyla  bir  ili§- 
kisi  kurulmu§.  Dolayisiyla,  Ja- 
ponya,  Brezilya,  hatta  Misir’a 
kadar  uzanan  olaylar  orglisu- 
nlin  gergek  kahramam  ku§ku- 
suz  matematikten  ba§kasi  de- 
gil.  Ya§amimizin  dli§unsel  si- 
mrlan  iginde  matematigin  ger¬ 
gek  yerini  sorgulayarak,  onun 
trim  agikhgiyla  saptanmasi  kay- 
gisini  igeren  kitap,  bu  haliyle 
hekesin  keyifle  okuyabilecegi 
ve  sevebilecegi  bir  roman... 


Kargilagma 
Kargilagtirma 

Philippe 
Borgeaud 
Qeviri:  Mehmet 
Emin  Ozcan 
Dost  Kitabevi 
Yayinlari 
Ankara,  Mart 
1999 

19.  ylizyilda 
bigimlenmeye  ba§layan  "laik" 
dinler  tarihi  dalimn,  hangi  ev- 
relerden  gegerek  kendi  kendi- 
ni  kurdugunu  ara§tiran  kitabi 
hakkinda  Borgeaud  §unlari 
soylliyor: 

"...  bu  kiiglik  kitapta,  bilim 
alanina  ve  kimi  temel  kavram- 
larin  dogu§una  ili§kin  yeni  ta- 
rihli  gali§malar,  hem  Antikgag 
hem  de  tarih  yazimi  agisindan 
ele  alinan  bir  kavram  olan  mit 
kavramina  ili§kin  ara§tirmala- 
rin  yamnda  oncelikli  bir  yere 
sahip  olmu§tur." 

Kar§ila§ma  Kar§ila§tirma , 
ilahiyattan  dinler  tarihine  uza¬ 
nan  yolu  ve  bu  yol  tizerinde 
kar§ila§ilan  bliylik  akimlarla, 
btiylik  yazarlan  ele  aliyor:  Fra¬ 
zer,  Otto,  Durkheim,  Mauss, 
Robertson,  Smith.  Kitapta  ay- 
nca,  dinler  tarihinde  kar§ila§- 
tirma  sorunundan  ozel  bir  ye¬ 
re  sahip  kavramsal  giftlere, 
dinsel  bellegin  antropolojik 
yorumlarmdan  anaerki  dli§un- 
cesinin  dogu§una  kadar,  bu  ta- 
rihgilik  dalina  ili§kin  konular 
ayrintilanyla  inceleniyor. 

Kitabin  soz  edilmeye  deger 
bir  ba§ka  yam  da  ilk  kez, 
Tlirkge  olarak  yayimlamyor 
olu§u.  Daha  once  yayimlanmi§ 


sekiz,  yayimlanmami§  iki  ma- 
kalenin  bir  araya  geldigi  bu  ki¬ 
tapta,  yazarin  Tlirkge  baski 
igin  hazirladigi  ozel  bir  onsoz 
de  bulunuyor. 


Cumhuriyet 
ve  Qocuk 

2.  Ulusal  Qocuk 
Kulturu  Kongresi 
Bildirileri 
Yayina  Hazirla- 
yan:  Bekir  Onur 
AU  Qocuk  Kul¬ 
turu  Aragtirma 
ve  Uygulama 
Merkezi  Yayinlari 
Ankara,  1999 


1994  yilinda  kurulan  Anka¬ 
ra  Universitesi  Qocuk  Kulturu 
Ara§tirma  ve  Uygulama  Mer¬ 
kezi  birinci  ulusal  kongresini 
1996’da  gergekle§tirmi§ti. 

Bu  kitapta  bildirilerinin  yer 
aldigi  ikinci  kongreyse  gegen 
yil  4-6  Kasim  tarihleri  arasinda 
Ankara’da  dtizenlendi.  Alt 
ba§hgi  "Cumhuriyetin  75.  Yi¬ 
linda  Tiirkiye’de  Qocuk"  olan 
ikinci  kongre,  tilkemizde  yet- 
mi§  be§  yil  boyunca  gocuk  ko- 
nusunda  gergekle§tirilen  her 
§eyin  dokiimunu  gikarma  ve 
yorumlama  amacini  igeriyor- 
du.  19  tiniversiteden  katilan 
100’e  yakin  uzmamn  hazirla¬ 
digi  76  bildiri  sunulmu§tu 
kongrede. 

I§te  bu  bildiriler  kitabi  da, 
tilkemizde  gegen  yetmi§  be§ 
yil  boyunca  gocuklar  igin  yapi- 
lan  yapilmayan,  ammsanan 
unutulan,  begenilen  ele§tiri- 
len  her  §eyi  "canli  bir  tamk" 
olarak  ortaya  koyuyor. 


Ay 

Hikayeleri 

HUM  0Z£N  HuseyinAvni 
Ozen 

Ozgun  Ofset 
istanbul,  1999 

"Ormanlari 
milyonlarca 
yil  onlarla 
payla§tik. 
Milyonlarca 
yil  aym  magaralarda  konakla- 
dik;  aym  meyveleri  yiyip,  aym 
koklerle  beslendik.  Sonra  her 
nasil  olduysa  bu  kozmik  ya- 
§am  sava§inda  onlarin  burun- 
lan  ve  tirnaklan,  bizimse  be- 
yin  kivnmlanmiz  ve  ihtirasla- 
nmiz  btiyudti...  Onlara  daglan 
dar  ettik."  Hiiseyin  Avni 
Ozen’in  Ayi  Hikayeleri  adh 
kitabi  bu  tlimcelerle  ba§hyor. 
Soyu  tlikenme  tehlikesiyle 
kar§i  kar§iya  olan  boz  ayilarm 
insanlara  sesleni§ine  tercliman 
olmu§  kitabinda. 

Karadeniz’in  Barhal  ko- 
ytinde  dilden  dile  dola§an  hi¬ 
kayeleri  derleyip,  anlatilanlan 
bilimin  i§iginda  yorumlayan 
Ozen,  turistlerin  (!)  oldtirdtik- 
leri  ayilarla  birlikte  gekilen  fo- 
tograflarma  da  yer  vermi§  kita- 
binda.  Ozen’in  kitabim  son- 
landin§i  da  gok  ilging.  Diinya- 
nin  sayili  ayi  avi  merkezlerin- 
den  biri  olan  Barhal’da  gtiya 
ayi  avi  devletin  izniyle  yapili- 
yor;  ama  gok  yakin  bir  gele- 
cekte,  bu  gidi§le  Barhal’da  bir 
tek  ayi  bile  kalmayacak.  Hii- 
seyin  Avni  Ozen  bu  mesaji,  il- 
gilenecek  herkese  ula§tirmak 
istiyor. 


Tuketimin 

Antropolojisi 

Antropoloji 
M.  Douglas,  B. 
Isherwood 
Qeviri:  Erden  Atilla 
Aytekin 

Dost  Kitabevi  Yay. 
Mart  1 999,  Ankara 


Genglik  ve 
Bagimlilik 

Psikoloji 
ilkay  Kasatura 
Evrim  Yayinlari 
Ekim  1998,  istanbul 


Targin 

Dukkanlari 

Oyku 

Bruno  Schulz 
Qeviri:  ilknur 
Ozdemir 
YKY 

Aralik  1 998,  istanbul 


Sanat  ve 
Edebiyat 

Psikoloji 
Sigmund  Freud 
Qeviri:  Emre 
Kapkin,  A.  Tekgen 
Kapkin 

Payel  Yayinlari 
Qubat  1 999,  istanbul 


Peri  Masallari 
Uzarine 

Fantastik 
J.  R.  R.  Tolkien 
Qeviri:  Serap  Erincin 
Altikirkbeg  Yayinevi 
1999,  istanbul 


Adim  Adim 
Microoft  Visual 
Basic  5 

Bilgisayar 
Qeviri:  Qahin 
Ardiyok 
Arkadag  Yayinevi 
1 999,  Ankara 


Ahmet  Midhat 
Efendi  Avrupa’da 

Tarih 

Carter  V.  Findley 
Qeviri:  Ay§en  Anadol 
Tarih  Vakfi  Yurt 
Yayinlari 
Nisan  1999,  istanbul 


Cumhuriyet 

iradesi 

Demokrasi 

Muhakemesi 

inceleme 
Ay§e  Kadi  oglu 
Metis  Yayinlari 
Mart  1999,  istanbul 


cuvuurIyet 

iRADESi 

DHMOKRASI 

MlhAKEMEsI 
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